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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñèñòåìîé «Ñîöèàëü-
íûé ïîòåíöèàë äåòñòâà â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ». Â íåé âûäåëåíû òðè ïîäñèñòåìû: «Âîñïðî-
èçâîäñòâî äåòåé â ðåãèîíå», «Çäîðîâüå äåòåé â ðåãèîíå» è «Îáðàçîâàíèå äåòåé â ðåãèîíå», 
äëÿ êàæäîé îïðåäåëåí ñâîé öåëåâîé ôàêòîð (âûõîäíîé ïàðàìåòð). Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ, 
óïðàâëÿþùèõ ñèñòåìîé (âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ), îáîçíà÷åíû ãðóïïû èíôðàñòðóêòóðíûõ ôàê-
òîðîâ (îáðàçîâàíèå, çäðàâîîõðàíåíèå, êóëüòóðà è ñïîðò, òðàíñïîðò), ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ, òåððèòîðèàëüíî-ïîñåëåí÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Öåëüþ 
èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàåò ïîñòðîåíèå ìîäåëè «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà â ðîññèéñêèõ 
ðåãèîíàõ», à òàêæå ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîèñêó îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ çíà-
÷åíèé öåëåâûõ è óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ. Áûëè ïðîâåäåíû òðè âîëíû ýêñïåðèìåíòîâ. Ïåð-
âàÿ âîëíà ñâÿçàíà ñ àíàëèçîì äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé çà 6 ëåò. Âòîðàÿ – ñ ïîäáîðîì îïòè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ïðè ôèêñèðîâàííûõ èäåàëüíûõ çíà÷åíèÿõ öåëåâûõ 
ôàêòîðîâ. Òðåòüÿ âîëíà ïîçâîëèëà ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèÿ öåëåâûõ ôàêòîðîâ ïî ïîäîáðàí-
íûì îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ïðåäûäóùåé âîëíû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà, îáðàçîâàíèå äåòåé, çäîðîâüå äåòåé, 
ðîññèéñêèå ðåãèîíû, ðåãðåññèîííûé àíàëèç, ïîäáîð çíà÷åíèé.
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The article presents the results of mathematical experiments with the system «Social potential of 
childhood in the Russian regions». In the structure of system divided into three subsystems – the 
«Reproduction of children in the region», «Children’s health» and «Education of children», for 
each defined its target factor (output parameter). The groups of infrastructure factors (education, 
health, culture and sport, transport), socio-economic, territorial-settlement, demographic and en-
vironmental factors are designated as the factors that control the system (input parameters). The 
aim of the study is to build a model îf «Social potential of childhood in the Russian regions», as 
well as to conduct experiments to find the optimal ratio of the values of target and control factors. 
Three waves of experiments were conducted. The first wave is related to the analysis of the dynam-
ics of indicators for 6 years. The second – with the selection of optimal values of control factors 
at fixed ideal values of target factors. The third wave allowed us to calculate the values of the 
target factors based on the selected optimal values of the control factors of the previous wave.
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Äåòè ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ðåñóðñîì äåìîãðàôè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ îáùåñòâà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè îáåñïå÷èâàþò âîñïðîèçâîäñòâî îáùåñòâà, åãî ñîöèàëü-
íûõ íîðì, ò. å. ñîöèàëüíóþ ñòàáèëüíîñòü. À ñ äðóãîé – áëàãîäàðÿ èíäèâèäóàëüíî-ëè÷íîñò-
íûì îñîáåííîñòÿì ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêîì èííîâàöèé, ïðåîáðàçîâàíèÿ îáùåñòâà è åãî ðàç-
âèòèÿ.

Ðîññèéñêèå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â ôåäåðàëüíûõ äîêóìåíòàõ (íàïðè-
ìåð, Íàöèîíàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ äåéñòâèé â èíòåðåñàõ äåòåé), â åæåãîäíûõ äîêëàäàõ î ïîëîæå-
íèè äåòåé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äåìîãðàôè÷åñêèõ åæåãîäíèêàõ è ò. ï., ñâèäåòåëüñòâóþò 
î íåãàòèâíûõ ïðîöåññàõ, ñîïðîâîæäàþùèõ äåòñêîå ðàçâèòèå, è î íåãàòèâíîé äèíàìèêå îñ-
íîâíûõ ïîêàçàòåëåé äåòñòâà: ÷èñëåííîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ, ñìåðòíîñòè â ðàçíûõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïïàõ äåòåé, â òîì ÷èñëå îò âíåøíèõ ïðè÷èí, çäîðîâüÿ äåòåé, äåâèàíòíî-êðèìèíàëü-
íûõ ïðîÿâëåíèé ñðåäè äåòåé è ïîäðîñòêîâ, îáðàçîâàíèÿ è äóõîâíî-íðàâñòâåííîãî ðàçâèòèÿ 
è ïð. Íåãàòèâíûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèå äåòñòâî, ïðîÿâëÿþòñÿ â ðîñòå áåäíîñòè ñåìåé 
ñ äåòüìè, îñëàáëåíèè äåòñêî-ðîäèòåëüñêèõ îòíîøåíèé, îñëàáëåíèè ñîöèàëèçèðóþùåé ôóíê-
öèè âíåøêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ðàñïðîñòðàíåíèè ñîöèàëüíîé ýêñêëþçèè äåòåé èç ìàëîîáåñ-
ïå÷åííûõ ñåìåé, ñåìåé ñîöèàëüíîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ è ïð. Ôîðìèðóþòñÿ çîíû ñîöèàëüíîãî 
îò÷óæäåíèÿ â ãîðîäàõ (ãîðîäñêèå îêðàèíû, ïðîìûøëåííûå çîíû), â ïðåäåëàõ ðåãèîíà â òà-
êèõ çîíàõ ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ ñåëüñêèå íàñåëåííûå ïóíêòû è ìàëûå ãîðîäà. Òàêæå ìîæíî 
ãîâîðèòü î ñîöèàëüíîì îò÷óæäåíèè ñàìèõ ðåãèîíîâ, ðàñïîëàãàþùèõ ñëàáûìè ôèíàíñîâû-
ìè, ïðîôåññèîíàëüíûìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ñîöèàëüíîãî ïîòåíöèàëà äåòñòâà.
Чòîáû ïîêàçàòü ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ, ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè èñïîëüçóþò ðàçëè÷-

íûå êëàññèôèöèðóþùèå ïðèçíàêè: èíäåêñ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, êîìáèíèðî-
âàííûé èíäåêñ óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ, èíäåêñ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èíäåêñ ôèçè-
÷åñêîãî êà÷åñòâà æèçíè è äð. Îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâàòåëè ÷àñòî ïðèáåãàþò ê ñðàâíèòåëü-
íîìó àíàëèçó, ñîïîñòàâëÿÿ óðîâåíü ñîöèàëüíîãî èëè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
ðåãèîíîâ [4, 6–8], óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ ðàçíûõ ðåãèîíîâ [1, 3], ñîöèàëüíî-
äåìîãðàôè÷åñêèå è ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû è äð. [2, 5, 10–11].

Ðåãèîíàëüíîå íåðàâåíñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ íà äâóõ óðîâíÿõ. Ïåðâûé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ 
íåîäèíàêîâûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïðîæèâàíèÿ, ðàçíûì ãåîãðàôè÷å-
ñêèì ðàñïîëîæåíèåì ðåãèîíîâ (îòíîñèòåëüíî ã. Ìîñêâû, äðóãèõ ñòðàí – áëèçîñòü ãðàíèö). 
Âòîðîé óðîâåíü ñâÿçàí ñ ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì, ñîñòîÿíèåì ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòó-
ðû, èíñòèòóöèîíàëüíîé ñðåäîé. Óñëîâèÿ âòîðîãî óðîâíÿ, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî, ïîääàþòñÿ 
èçìåíåíèÿì, âñëåäñòâèå ÷åãî ìîãóò áûòü ñìÿã÷åíû ïðîÿâëåíèÿ ñîöèàëüíîãî è ýêîíîìè÷å-
ñêîãî íåðàâåíñòâà ðåãèîíîâ.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ðîññèéñêîãî äåòñòâà â ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçå ïîçâîëèë 
ïðåäñòàâèòü «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà» êàê ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ òðè ïîäñèñòåìû 
(«Âîñïðîèçâîäñòâî äåòåé â ðåãèîíå», «Îáðàçîâàíèå äåòåé â ðåãèîíå», «Çäîðîâüå äåòåé â ðå-
ãèîíå»), ïîãðóæåííóþ âî âíåøíþþ ñðåäó êîíêðåòíîãî ðåãèîíà è, ñîîòâåòñòâåííî, èñïûòû-
âàþùóþ íà ñåáå âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ è èíôðàñòðóêòóðíî-êîììóíèêàöèîííûõ ôàêòîðîâ. Â ðàáîòàõ ðîññèéñêèõ ó÷å-
íûõ, êàê ïðàâèëî, àíàëèçèðóþòñÿ ïîäñèñòåìû (èëè äàæå èõ ýëåìåíòû) ïî îòäåëüíîñòè: îá-
ðàçîâàíèå, çäðàâîîõðàíåíèå, ñïîðò, êóëüòóðà è ïð.

Ïðåäëàãàåìûé ñèñòåìíûé ïîäõîä íàïðàâëåí íà öåëîñòíîå âîñïðèÿòèå äåòñòâà â ðåãèîíå, 
êîìïëåêñíóþ îöåíêó åãî ñîöèàëüíîãî ïîòåíöèàëà. Ýòî ïîìîæåò èçó÷èòü âçàèìîâëèÿíèå íå 
òîëüêî âíóòðè ñèñòåìû «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà», íî è ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû 
è âíåøíåé ñðåäû. Ê ïðèìåðó, òàêîé öåëåâîé ôàêòîð ïîäñèñòåìû «Çäîðîâüå äåòåé â ðåãèî-
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íå», êàê «Äîëÿ äåòåé I–II ãðóïï çäîðîâüÿ», ñòàíåò óïðàâëÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïîäñèñòåìû 
«Îáðàçîâàíèå äåòåé â ðåãèîíå», ïîñêîëüêó áóäåò âëèÿòü íà óñïåøíîñòü îáó÷åíèÿ ÷åðåç ÷àñ-
òîòó ïîñåùåíèÿ øêîëüíûõ çàíÿòèé è ò. ä.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû âûñòóïàåò ïîñòðîåíèå ìîäåëè «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà 
â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ» è ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ñ íåé ïî ïîèñêó îïòèìàëüíîãî ñîîò-
íîøåíèÿ çíà÷åíèé öåëåâûõ è óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ. Âõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ 32 
óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðà, âêëþ÷àþùèõ ãðóïïû èíôðàñòðóêòóðíûõ ôàêòîðîâ (îáðàçîâàíèå, 
çäðàâîîõðàíåíèå, êóëüòóðà è ñïîðò, òðàíñïîðò), ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, òåððèòîðèàëü-
íî-ïîñåëåí÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [11]. Äëÿ èòîãîâîé ìîäåëè 
«Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà â ðåãèîíå» áûëè îñòàâëåíû òðè öåëåâûõ ôàêòîðà (âûõîä-
íûõ ïîêàçàòåëÿ ìîäåëè): Y1 – ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó (ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè 
êàê ïîêàçàòåëü äåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ â ðåãèîíå); Y10 – ÷èñëî óìåðøèõ â âîçðàñòå äî 5 ëåò íà 
1000 ðîäèâøèõñÿ æèâûìè (äåìîãðàôè÷åñêèé ïîêàçàòåëü âûæèâàåìîñòè äåòñêîãî íàñåëå-
íèÿ); Y12 – äîëÿ äåòåé I–II ãðóïï çäîðîâüÿ – ïîêàçàòåëü äåòñêîãî çäîðîâüÿ. 

Ìåòîäèêà
Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â ñáîðíèêå 

«Ðåãèîíû Ðîññèè. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè», íà ñàéòàõ Åäèíîé ìåæâåäîìñò-
âåííîé èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÅÌÈÑÑ), îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Àíàëèòè÷åñêîãî àãåíòñòâà «ÀÂÒÎÑÒÀÒ» è äð. [12–13, 
15, 17]. Äàííûå âçÿòû çà 2015/16 ó÷åáíûé ãîä. Âûáîðî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü îõâàòûâàåò 75 ðå-
ãèîíîâ. Ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì (÷àùå âñåãî èç-çà îòñóòñòâèÿ äàííûõ) â âûáîðêó íå áûëè 
âêëþ÷åíû Àðõàíãåëüñêàÿ, Ñàõàëèíñêàÿ, Òþìåíñêàÿ îáëàñòè, Íåíåöêèé è Чóêîòñêèé àâòî-
íîìíûå îêðóãà, Ðåñïóáëèêè Àëòàé, Äàãåñòàí, Êðûì, ã. Ñåâàñòîïîëü, à òàêæå Чå÷åíñêàÿ 
ðåñïóáëèêà.

Äëÿ êàæäîãî èç òðåõ öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé áûëè ïîñòðîåíû ñëåäóþùèå ðåãðåññèîííûå 
óðàâíåíèÿ:

Y1 = 50,2245 + 0,1568·õ11 + 66,9117·õ14 + 0,0287·õ29, R   2 = 0,4756;

Y10 = 7,7934 – 0,0955·õ1 + 6,324·õ19 – 0,0103·õ29, R   2 = 0,4741;

Y12 = –15,4256 + 0,5277·õ7 + 0,0242·õ29, R   2 = 0,2178,

ãäå Y1 – ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó, áàëë; Y10 – ÷èñëî óìåðøèõ â âîçðàñòå äî 5 ëåò íà 1000 
ðîäèâøèõñÿ æèâûìè, ÷åë.; Y12 – äîëÿ äåòåé I–II ãðóïï çäîðîâüÿ, %; õ1 – îõâàò äåòåé äîøêîëüíûì 
îáðàçîâàíèåì, %; x7 – äîëÿ øêîë, èìåþùèõ ñòîëîâóþ èëè áóôåò, %; x11 – äîëÿ ïåäàãîãîâ âûñøåé êà-
òåãîðèè, %; x14 – îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà àâòîáóñîâ äëÿ ïåðåâîçêè äåòåé (âûïóñê íå áîëåå 10 ëåò) 
ê ÷èñëåííîñòè ëèö ìëàäøå òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ, %; x19 – îòíîøåíèå çàðàáîòíîé ïëàòû ìåäè-
öèíñêèõ ðàáîòíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòå ðåãèîíà, %; x29 – îòíîøåíèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà 
íàñåëåíèÿ ê ïðîæèòî÷íîìó ìèíèìóìó â ðåãèîíå, %.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé èñïîëüçóåì îáùåïðèíÿòûé êðèòåðèé – 
êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè [14]. Çíà÷åíèÿ R   2 äåìîíñòðèðóþò âåñüìà íèçêèå çíà÷åíèÿ 
óðîâíÿ îáúÿñíåííîé ðåãðåññèè, ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå R   2 = 0,4756 ôèêñèðóåòñÿ â ñëó÷àå 
ñ îöåíêîé âîçäåéñòâèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ íà ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó â 
2015/16 ó÷åáíîì ãîäó.

Ñâÿçíûé ôàêòîð â íàøåé ìîäåëè – õ 29 (îòíîøåíèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà íàñåëåíèÿ ê 
ïðîæèòî÷íîìó ìèíèìóìó â ðåãèîíå) äåìîíñòðèðóåò çíà÷èìîñòü âëèÿíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
ãðóïïû ðåãèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ íà ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà.

Âñå óïðàâëÿþùèå ôàêòîðû óñëîâíî ðàçäåëèì íà äâå ãðóïïû: ïîääàþùèåñÿ ðåãèîíàëüíî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ (õ1, õ7, õ11, õ14) è ñëîæíî ïîääàþùèåñÿ ðåãèîíàëüíîìó ðåãóëèðîâàíèþ 
(x 19 è õ 29). Ïðè ýòîì õ29 ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ïåðåìåííîé, ñêëàäûâàþùåéñÿ êàê îòíîøåíèå 
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äâóõ äðóãèõ ïåðåìåííûõ: õ33 – ñðåäíåäóøåâîé äîõîä íàñåëåíèÿ, ðóá., è õ34 – ïðîæèòî÷íûé 
ìèíèìóì â ðåãèîíå, ðóá.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ýêñïåðèìåíòîâ ñ öåëåâûìè ôàêòîðàìè ïðîâåðèì íàøó ìîäåëü íà 
óñòîé÷èâîñòü. Äëÿ ýòîãî ñðàâíèì ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Y1, Y10 è Y12 ïî âûáîðêå ñ ðàñ÷åòíûìè 
çíà÷åíèÿìè, ïîñ÷èòàííûìè ïî ïîñòðîåííûì óðàâíåíèÿì. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå 
äàííûå, äåìîíñòðèðóþùèå ïîëíîå ñîâïàäåíèå ñðåäíèõ ôàêòè÷åñêèõ è ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé.

Ò à á ë è ö à  1

Ýêñïåðèìåíò 1. Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

Ôàêòîð
Ñðåäíåå çíà÷åíèå 

ïî âûáîðêå
Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 

ïî ìîäåëè
Îòêëîíåíèå ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ 

îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â âûáîðêå, %

Y1 67,2732 67,2732 0

Y10 7,6987 7,6987 0

Y12 42,8470 42,8470 0

Ýêñïåðèìåíòû ñ ïîñòðîåííîé ìîäåëüþ áóäóò íàïðàâëåíû íà äîñòèæåíèå îïòèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé öåëåâûõ ôàêòîðîâ. Äëÿ ýòîãî áóäóò ïðîâåäåíû äâå âîëíû ýêñïåðèìåíòîâ. Ïåðâàÿ 
âîëíà ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ñ ó÷åòîì ñðåäíåãîäîâûõ îò-
íîñèòåëüíûõ îòêëîíåíèé çà ïåðèîä ñ 2010 ïî 2016 ã. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë ôàêòîð x11 «Äîëÿ 
ïåäàãîãîâ âûñøåé êàòåãîðèè», ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ðàññ÷èòûâàëîñü çà ïåðèîä ñ 2014 ïî 
2016 ã. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â ðåãðåññèîííîé ìîäåëè, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷å-
íèé öåëåâûõ ôàêòîðîâ.

Âòîðàÿ âîëíà ýêñïåðèìåíòîâ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè àëãîðèòìà «Ïîèñê ðåøåíèÿ». 
Ñðåäñòâî ïîèñêà ðåøåíèÿ Microsoft Excel èñïîëüçóåò àëãîðèòì íåëèíåéíîé îïòèìèçàöèè 
Generalized Reduced Gradient (GRG2), ðàçðàáîòàííûé Ëåîíîì Ëàñäîíîì (Leon Lasdon, 
University of Texas at Austin) è Àëàíîì Óîððåíîì (Allan Waren, Cleveland State University) 
[16]. Íà îñíîâàíèè çàäàííûõ óñëîâèé è îãðàíè÷åíèé ïåðåáèðàþòñÿ âñå âîçìîæíûå âàðèàí-
òû, äàëåå èç ïîäîáðàííûõ âàðèàíòîâ âûáèðàåòñÿ ñàìûé îïòèìàëüíûé.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïåðâîé è âòîðîé âîëí.
Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ äàííûõ ïåðâîé âîëíû ýêñïåðèìåíòîâ ñî 

ñðåäíåôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè öåëåâûõ ôàêòîðîâ ïî âûáîðêå. Äëÿ ðàñ÷åòà îòíîñèòåëü-
íûõ îòêëîíåíèé ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé öåëåâûõ ôàêòîðîâ îò ñðåäíåôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé 
ïî âûáîðêå èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà îòíîñèòåëüíûõ ïðèðîñòîâ ïîêàçàòåëåé:

·100 %Y Y
Y

∗−Δ = ,

ãäå Δ – îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ öåëåâîãî ôàêòîðà è ñðåäíåôàêòè÷åñêîãî 
çíà÷åíèÿ ïî âûáîðêå; Y – ñðåäíåôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå öåëåâîãî ôàêòîðà ïî âûáîðêå; Y    * – ïðî-
ãíîçíîå çíà÷åíèå öåëåâîãî ôàêòîðà.

Êàê âèäíî èç òàáë. 3, ïðè ñîõðàíåíèè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ öåëå-
âîé ôàêòîð Y1 (ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó) ÷åðåç ãîä ñíèçèòñÿ íà 0,16 %, à ôàêòîð 
Y10 (÷èñëî óìåðøèõ â âîçðàñòå äî 5 ëåò íà 1000 ðîäèâøèõñÿ æèâûìè), íàîáîðîò, óâåëè÷èòñÿ 
íà 1,21 %. Òîëüêî â îòíîøåíèè ôàêòîðà Y12 îòìå÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà: ïðè ñî-
õðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äîëÿ äåòåé I–II 
ãðóïï çäîðîâüÿ óâåëè÷èòñÿ íà 1,24 %.
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Âòîðàÿ âîëíà ýêñïåðèìåíòîâ ñâÿçàíà ñ ïîäáîðîì îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âñòðîåííîé ôóíêöèè Excel.

Äëÿ êàæäîãî èç òðåõ öåëåâûõ ôàêòîðîâ áûëè îïðåäåëåíû èäåàëüíûå çíà÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå 
òàêèõ èäåàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ Y1 (ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó) è Y12 (äîëÿ äåòåé 
I–II ãðóïïû çäîðîâüÿ) áûëè âçÿòû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî âûáîðêå çà 
2015/16 ã., à äëÿ Y10 – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïî âûáîðêå. Ïðîèçâåäåì ïîäáîð îïòèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ êàæäîãî Y â îòäåëüíîñòè.

Y1 ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ â 75,58 áàëëà. Áûëî îñóùåñòâëåíî äâå îïåðàöèè 
ïî ïîäáîðó çíà÷åíèé: ýêñïåðèìåíò 3.1 ñ ôèêñàöèåé x29 (îòíîøåíèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà 
íàñåëåíèÿ ê ïðîæèòî÷íîìó ìèíèìóìó â ðåãèîíå, %) è ýêñïåðèìåíò 3.2 ñ ôèêñàöèåé òîëüêî 
x34 (ïðîæèòî÷íûé ìèíèìóì â ðåãèîíå).

Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ äîñòèæåíèÿ èäåàëüíîãî çíà÷åíèÿ öåëåâîãî ôàêòîðà õ11 íóæíî óâå-
ëè÷èòü íà 110,43 %, à õ14 – íà 55,06 %. Âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî áàëëà ÅÃÝ ïîòðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü õ11 (äîëÿ ïåäàãîãîâ âûñøåé êàòåãîðèè) 
íà 62,65 % (ñ 38,51 äî 62,638 %); õ14 (äîëÿ ÷èñëà àâòîáóñîâ äëÿ ïåðåâîçêè äåòåé) íà 31,24 % 
(ñ 0,045 äî 0,059 %), à òàêæå õ33 (ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû íàñåëåíèÿ) íà 82,76 % (ñ 27 152,3 äî 
49 624,55 ðóá/÷åë.).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.
Ðåçóëüòàòû äâóõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëÿ Y1 (ñðåäíèé 

áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó) áåç èçìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé íåîáõîäèìî 
ïðèëîæèòü êîëîññàëüíûå óñèëèÿ â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ñðåäíèõ 

Ò à á ë è ö à  2

Ïðåîáðàçîâàíèå ôàêòîðîâ x äëÿ ïåðâîé âîëíû ýêñïåðèìåíòîâ

Ôàêòîð
Èñõîäíîå çíà÷åíèå 

(ñðåäíåå ïî âûáîðêå)
Ñðåäíåãîäîâûå 
èçìåíåíèÿ, %

Ïðîãíîçíîå õ 
(ñòîëáåö 1 × ñòîëáåö 2) 

Íîìåð 
ñòîëáöà

1 2 3

õ1 68,965 2,15 70,448

õ7 97,704 1,33 99,003

õ11 38,510 1,64 39,141

õ14 0,04548 –0,76 0,04513

õ19 1,477 1,8 1,503

õ29 277,806 –2,33 271,333

õ33 27 152,270 8,9 29 568,822

õ34 9759,49 50,13 14 651,922

Ò à á ë è ö à  3

Àíàëèç ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé öåëåâûõ ôàêòîðîâ

 
Ñðåäíåôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 

ïî âûáîðêå
Ïðîãíîçíîå 

çíà÷åíèå
Îòêëîíåíèå ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ 

îò ñðåäíåôàêòè÷åñêîãî, %

Y1 67,2732 67,1635 – 0,16

Y10 7,6987 7,7916 1,21

Y12 42,847 43,3763 1,24
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øêîë (óâåëè÷èòü ïîêàçàòåëü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà) è â 1,5 ðàçà óâåëè÷èòü îáåñïå÷åííîñòü ðå-
ãèîíîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûì òðàíñïîðòîì, ïðè òîì ÷òî çà 6 ëåò ñðåäíåãîäîâûå òåìïû ïðè-
ðîñòà äàííûõ ïîêàçàòåëåé áûëè ðàâíû 1,64 è –0,76 % ñîîòâåòñòâåííî. Îáåñïå÷åíèå èíòåí-
ñèâíîé ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè äàííûõ ïîêàçàòåëåé çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
ÿâëÿåòñÿ íåâûïîëíèìîé çàäà÷åé.

Ò à á ë è ö à  4

Ïîäáîð îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ Y1

Èñõîäíûå 
çíà÷åíèÿ

Ýêñïåðèìåíò 3.1.
Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ 

ñ ôèêñàöèåé x29

Ýêñïåðèìåíò 3.2.
Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ 

ñ ôèêñàöèåé õ34

Îòêëîíåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ýêñïåðèìåíòà 

3.1 îò èñõîäíûõ 
çíà÷åíèé, %

Îòêëîíåíèå 
ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðè-
ìåíòà 3.2 îò èñõîä-
íûõ çíà÷åíèé, %

õ1 68,965 68,965 68,965 0 0

õ7 97,704 97,704 97,704 0 0

õ11 38,510 81,038 62,638 110,43 62,65

õ14 0,045 0,070 0,059 55,06 31,24

õ19 1,477 1,477 1,477 0 0

õ29 278,21 278,21 278,21 0 0

õ33 27 152,27 27 152,27 49 624,55 0 82,76

õ34 9759,49 9759,49 9759,49 0 0

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 3.2 ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðîñòà öåëåâîãî ôàêòîðà íå-
îáõîäèìî îäíîâðåìåííîå èçìåíåíèå òðåõ ôàêòîðîâ, îäíàêî èõ ðîñò ìîæåò áûòü íå òàêèì 
ñòðåìèòåëüíûì, êàê â ýêñïåðèìåíòå 3.1. Îäíàêî òðåáóåòñÿ óâåëè÷åíèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõî-
äà íàñåëåíèÿ íà 82,76 % ïðè ñðåäíåãîäîâîì òåìïå ðîñòà â 8,9 %. Çà ïåðèîä ñ 2010 ïî 2016 ã. 
ïðèðîñò ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèë 66,31 %, ÷òî ãîâîðèò î ðåàëüíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäàííîãî óñëî-
âèÿ â áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîì âðåìåííîì èíòåðâàëå.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà 4 Y10 ñòðåìèòñÿ ê ìèíèìóìó â 4,5 %.
Äëÿ ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé, êàê è â ñëó÷àå ñ Y1, ïðîâåäåì äâà âàðèàíòà ýêñïåðè-

ìåíòîâ: ýêñïåðèìåíò 4.1 ñ ôèêñàöèåé õ29 è ýêñïåðèìåíò 4.2 ñ ôèêñàöèåé õ34. Óïðàâëÿþùèé 
ôàêòîð õ19 òàêæå çàôèêñèðóåì, ïîñêîëüêó îí âûðàæàåò îòíîøåíèå ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëà-
òû ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòå ïî ðåãèîíó, ñëåäîâàòåëüíî, íå-
ñìîòðÿ íà îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò ïåðåä ôàêòîðîì, åãî íåëüçÿ ñíèæàòü.

Â ïåðâîì ñëó÷àå õ1 íóæíî óâåëè÷èòü íà 48,55 %. Âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ 
äåòñêîé ñìåðòíîñòè â ãðóïïå äî 5 ëåò äî ìèíèìàëüíîãî ïî âûáîðêå ïîòðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü 
ïîêàçàòåëü õ1 (îõâàò äåòåé äîøêîëüíûì îáðàçîâàíèåì) íà 40,86 % (ñ 68,965 äî 97,148 %) è 
óâåëè÷èòü ñðåäíåäóøåâîé äîõîä íàñåëåíèÿ (õ33) íà 17,72 % (ñ 27 152,3 äî 31 963,87 ðóá/÷åë.). 
Çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ 4.1 è 4.2 ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî ïîêàçà-
òåëÿ «ñìåðòíîñòü äåòåé â ãðóïïå äî 5 ëåò» íåîáõîäèìî ïîâûñèòü óðîâåíü îõâàòà äåòåé äîøêî-
ëüíûì îáðàçîâàíèåì. Äàííûé ïîêàçàòåëü íåîáõîäèìî ïîäíÿòü êàê ìèíèìóì íà 40,86 %.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà 5 çíà÷åíèå öåëåâîãî ôàêòîðà Y12 áûëî çàäàíî êàê ìàêñè-
ìóì ïî âûáîðêå: 53,2463 %. Êàê è â ïðåäûäóùèõ äâóõ ñëó÷àÿõ, áûëè ïðîâåäåíû äâà ýêñïå-
ðèìåíòà ñ ôèêñàöèåé õ29 è ôèêñàöèåé õ34. Ôóíêöèÿ ïîäáîðà çíà÷åíèÿ ïðåäëàãàåò â îäíîì 
ñëó÷àå èçìåíèòü õ7 íà 20,15 %, à âî âòîðîì – óâåëè÷èòü õ7 (äîëÿ øêîë, èìåþùèõ ñòîëîâóþ 
èëè áóôåò) íà 19,81 % ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè x33 ñ 27 152,3 äî 27 853,76 ðóá/÷åë., 
ò. å. íà 2,58 %. Îäíàêî ôàêòîð õ7 íå ìîæåò ôàêòè÷åñêè ïðèíÿòü çíà÷åíèå áîëåå 100 %, ïîòî-



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2019. Âûïóñê 2 (27)

158

ìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà 5.2 ïîñòàâèì îãðàíè÷åíèå x7 ≤ 100 % . Ïîýòîìó ýêñïåðè-
ìåíò 5.1 íå ïîçâîëèë äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ öåëåâîãî ôàêòîðà â 53,2463 %, à ïî-
çâîëèë óâåëè÷èòü åãî äî 44,0684 % ïðè óñëîâèè ïîëíîé îáåñïå÷åííîñòè âñåõ øêîë ðîññèé-
ñêèõ ðåãèîíîâ – ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ – áóôåòàìè è ñòîëîâûìè. Â òàáë. 6 îòðàæåíû 
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 5.2.

Ò à á ë è ö à  5

Ïîäáîð îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ Y10

Èñõîäíûå 
çíà÷åíèÿ

Ýêñïåðèìåíò 4.1.
Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ 

ñ ôèêñàöèåé õ19 
è x29

Ýêñïåðèìåíò 4.2.
Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ 

ñ ôèêñàöèåé õ19 
è õ34

Îòêëîíåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ýêñïåðèìåí-
òà 4.1 îò èñõîäíûõ 

çíà÷åíèé, %

Îòêëîíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ýêñïåðè-
ìåíòà 4.2 îò èñõîä-
íûõ çíà÷åíèé, %

õ1 68,965 102,448 97,148 48,55 40,86

õ7 97,704 97,704 97,704 0 0

õ11 38,510 38,510 38,510 0 0

õ14 0,045 0,045 0,045 0 0

õ19 1,477 1,477 1,477 0 0

õ29 278,21 278,21 278,21 0 0

õ33 27 152,27 27 152,27 31 963,89 0 17,72

õ34 9759,49 9759,49 9759,49 0 0

Ò à á ë è ö à  6

Ïîäáîð îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ Y12

Èñõîäíûå 
çíà÷åíèÿ

Ýêñïåðèìåíò 5.2.
Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ ñ ôèêñàöèåé õ34

Îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà 5.2 
îò èñõîäíûõ çíà÷åíèé, %

õ1 68,965 68,965 0

õ7 97,704 100,0 2,35

õ11 38,510 38,510 0

õ14 0,045 0,045 0

õ19 1,477 1,477 0

õ29 278,21 278,21 0

õ33 27 152,27 64219,3 136,52

õ34 9759,49 9759,49 0

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 5.2 ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî ìàêñèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ Y12 (äîëÿ äåòåé I è II ãðóïï çäîðîâüÿ) êðîìå èíôðàñòðóêòóðíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ðåãèîíàì íóæíî óâåëè÷èòü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû íàñåëåíèÿ, 
÷òî, åñòåñòâåííî, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Ïîñêîëüêó õ29 – ýòî ñâÿçíûé ôàêòîð, íóæíî ïîäîáðàòü åãî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñî âñåé ìîäåëüþ. Çàïóñòèì òðåòüþ âîëíó ýêñïåðèìåíòîâ. Äëÿ 
ýòîãî âîçüìåì çíà÷åíèå õ29, ïîëó÷åííîå â õîäå ýêñïåðèìåíòà 4.2, êàê íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íîå, 
à òàêæå âîçüìåì çíà÷åíèÿ äðóãèõ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ýêñïåðèìåí-
òîâ 3.2, 4.2 è 5.2: õ1 = 97,148; õ7 = 100,0; õ11 = 62,638; õ14 = 0,059; õ19= 1,477; õ29 = 327,516; 
õ33 = 31 963,886; õ34 = 9759,49.
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Ïîäñòàâèì äàííûå çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ â ïîñòðîåííûå ðåãðåññèîííûå óðàâ-
íåíèÿ è ïîñ÷èòàåì çíà÷åíèÿ öåëåâûõ ôàêòîðîâ. 

Öåëåâîé ôàêòîð Y1 (ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó) äîñòèãàåò óðîâíÿ 73,391 áàëëà, 
÷òî íà 2,9 % ìåíüøå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî âûáîðêå, íî íà 9,09 % âûøå ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ (67,27 áàëëà). Ïîêàçàòåëü Y12 äîñòèã çíà÷åíèÿ 53,2463 %, ÷òî íà 15 % ìåíüøå ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî âûáîðêå, íî íà 5,63 % âûøå, ÷åì ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âûáîðêå â 
2015/16 ó÷åáíîì ãîäó. Â îòíîøåíèè ïîêàçàòåëÿ Y10 íàáëþäàåì ïîëíîå ñîâïàäåíèå ðàñ÷åòíî-
ãî è èäåàëüíîãî çíà÷åíèé (òàáë. 7).

Âûâîäû
Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ» ïîçâîëÿåò 

ñâÿçàòü öåëåâûå ôàêòîðû, õàðàêòåðèçóþùèå îáðàçîâàíèå, çäîðîâüå è âûæèâàåìîñòü äåòåé, ñ 
óïðàâëÿþùèìè ôàêòîðàìè, èìåþùèìè îòíîøåíèå êàê ê ãðóïïå èíôðàñòðóêòóðíûõ, òàê è ê 
ãðóïïå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñâÿçíûì ôàêòîðîì â íàøåé ìîäåëè ñòàë õ33 
(ñðåäíåäóøåâîé äîõîä íàñåëåíèÿ â ðåãèîíå), ÷òî äåìîíñòðèðóåò âàæíîñòü ðàçâèòèÿ ýêîíî-
ìèêè ðåãèîíà, èíâåñòèöèé â ïðîèçâîäñòâî è íàóêîåìêèå òåõíîëîãèè.

Ïîñòðîåííàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ïîçâîëèëà îáíàðóæèòü ïðîÿâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî 
íåðàâåíñòâà âòîðîãî óðîâíÿ, ñâÿçàííîãî ñ ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì, ñîñòîÿíèåì ñîöèàëü-
íîé èíôðàñòðóêòóðû è èíñòèòóöèîíàëüíîé ñðåäîé ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, îäíàêî, íå ïîçâîëèëè ïðèéòè ê îïòèìàëüíîìó äëÿ âûáîðêè 
èç 75 ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ âàðèàíòó. Ïåðâàÿ âîëíà ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïðîãíîçíûìè çíà÷å-
íèÿìè óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëà êðàéíþþ íåóñòîé÷èâîñòü èõ çíà÷åíèé, 
ïîñòîÿííûå êîëåáàíèÿ, ÷òî â èòîãå ïðèâåëî ê óõóäøåíèþ çíà÷åíèé òàêèõ öåëåâûõ ôàêòî-
ðîâ, êàê Y1 (ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó) – ñíèæåíèå íà 0,16 %  – è Y10 (÷èñëî 
óìåðøèõ â âîçðàñòå äî 5 ëåò íà 1000 ðîäèâøèõñÿ æèâûìè) – óâåëè÷åíèå íà 1,21 %.

Âòîðàÿ âîëíà ýêñïåðèìåíòîâ òàêæå íå ïîçâîëèëà ïðèéòè ê îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì 
óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ âñåé ìîäåëè «Ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë äåòñòâà â ðîññèéñêèõ ðå-
ãèîíàõ» ïðè ôèêñèðîâàííûõ èäåàëüíûõ çíà÷åíèÿõ öåëåâûõ ôàêòîðîâ (Y1 è Y12 – ìàêñèìóì; 
Y10 – ìèíèìóì ïî âûáîðêå).

Ïîýòîìó áûëà ïðîâåäåíà òðåòüÿ âîëíà ýêñïåðèìåíòîâ, êîãäà ñâÿçíûì áûë îáîçíà÷åí 
ôàêòîð õ33 (ñðåäíåäóøåâîé äîõîä íàñåëåíèÿ, ðóá/÷åë.), à åãî çíà÷åíèå çàôèêñèðîâàíî íà 
ìèíèìàëüíîì óðîâíå âòîðîé âîëíû ýêñïåðèìåíòîâ – 31 963,886 ðóá/÷åë. Îïòèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ äðóãèõ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ áûëè îòîáðàíû èç ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ýêñïå-
ðèìåíòîâ âòîðîé âîëíû. Ýòî ïîçâîëèëî ïðè çàïóñêå ìîäåëè äîñòè÷ü èäåàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ïîêàçàòåëÿ Y10 è ñóùåñòâåííî ïðåâûñèòü ñðåäíåâûáîðî÷íûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ Y1 è Y12. 
Àíàëèç äèíàìèêè óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ ïîêàçàë, ÷òî â íàèáîëüøèõ èçìåíåíèÿõ íóæäàþò-
ñÿ ïîêàçàòåëè êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îõâàòà äåòåé äî-
øêîëüíûì îáðàçîâàíèåì (íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå íà 62,65 è 40,86 % ñîîòâåòñòâåííî). 

Ò à á ë è ö à  7

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òðåòüåé âîëíû ýêñïåðèìåíòà

Ïîêàçàòåëü Y1 Y10 Y12

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïî ñâîäíûì ïîêàçàòåëÿì ýêñïåðèìåíòîâ 3.2, 4.2, 5.2 73,391 4,5 45,2598

Èäåàëüíûå çíà÷åíèÿ öåëåâûõ ôàêòîðîâ 75,58 4,5 53,2463

Îòêëîíåíèå îò èäåàëüíûõ çíà÷åíèé öåëåâûõ ôàêòîðîâ, % –2,9 0,0 –15

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âûáîðêå 67,27 7,70 42,85

Îòêëîíåíèå ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ îò ñðåäíåãî ïî âûáîðêå, % 9,09 –41,55 5,63
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Ðåêîìåíäàöèè äëÿ ðåãèîíîâ â äàííîì íàïðàâëåíèè ñîâïàäàþò ñ îáùåôåäåðàëüíûìè çà-
äà÷àìè ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Áîëåå ïîëíûé îõâàò äåòåé äîøêîëüíûì 
îáðàçîâàíèåì ìîæåò áûòü äîñòèãíóò çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ÷àñòíûõ äåòñêèõ ñàäîâ, ãðóïï âðåìåí-
íîãî ïðåáûâàíèÿ äåòåé; íà ðåøåíèå çàäà÷è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàä-
ðîâ ðàáîòàþò âñåâîçìîæíûå êóðñû àêàäåìèé ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, ïðîãðàììû ïî çà-
êðåïëåíèþ ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ (îñîáåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè) è ïð.

Äëÿ ïîñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ 
èñõîäÿ èç âûäåëåíèÿ äâóõ ãðóïï ðåãèîíîâ – ñî çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé âûøå è íèæå ñðåä-
íèõ ïî âûáîðêå.

Ïóáëèêàöèÿ âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò ¹ 16-36-60041).
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