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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñó ïîâûøåíèÿ òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè è ýêîëîãè÷íîñòè ëåãêî-
âûõ àâòîìîáèëåé, îáñëóæèâàþùèõ àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâëåí÷åñêèé ïåðñîíàë íåôòåãàçî-
âîãî êîìïëåêñà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, öâåò 
íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà, ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è îáúåìà ñàëîíà 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ âëèÿþò íà ðàñõîä òîïëèâà è êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ 
âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü». Îäíà-
êî íàèáîëåå ïðîñòûì óïðàâëÿåìûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ öâåò íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçî-
âà, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ñâåòîîòðàæåíèÿ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà è äîëè ñíèæåíèÿ 
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ñ óñòàíîâêîé 
«êëèìàò-êîíòðîëü» îò êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ. Ðàçðàáîòàí ñïîñîá ñíèæåíèÿ ðàñ-
õîäà òîïëèâà è êîëè÷åñòâà óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè 
ëåãêîâûìè àâòîìîáèëÿìè ñ óñòàíîâêîé «êëèìàò-êîíòðîëü», êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèäà-
íèè áåëîãî öâåòà êðûøå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàñõîä òîïëèâà 
íà 5,5–10,3 %, à êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ – íà 0,8–2,3 %.
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The article is devoted to the issue of improving fuel efficiency and environmental friendliness of 
cars serving the administrative and management personnel of the oil and gas complex. It is 
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established that the effective ambient temperature, the color of opaque body elements, the power of 
the internal combustion engine and the passenger compartment volume of the car affects the fuel 
consumption and the number of specific emissions of harmful substances with exhaust gases when 
using the «climate control» installation. However, the simplest controllable factor is the color of the 
opaque body elements, which is characterized by light reflectance. In the course of experimental 
studies, the dependences of the change in fuel consumption and the share of reducing emissions of 
harmful substances from exhaust gases of passenger cars with the «climate control» installation on 
the light reflectance were established. A method has been developed to reduce fuel consumption 
and the number of specific emissions of harmful substances from exhaust gases of passenger cars 
with the «climate control» installation, which consists in imparting white color to the vehicle roof 
and allows reducing fuel consumption by 5.5–10.3 %, and specific emissions of harmful substances 
by 0.8–2.3 %.

Keywords: passenger car, climate control installation, fuel consumption, light reflectance, 
effective ambient temperature.

Ââåäåíèå
Îãðàíè÷åííûå çàïàñû ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè îáóñëîâëèâàþò ðîñò öåí íà âñå 

âèäû òîïëèâà. Ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ [10]. Ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà ïðèâîäèò ê ïîâûøå-
íèþ ýêîëîãè÷íîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ñîãëàñíî Òðàíñïîðòíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ÐÔ 
äî 2030 ã. ýêîëîãè÷íîñòü òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîì ðàçâèòèè ñòðàíû, ïîýòîìó ñíèæåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç åå ãëàâíûõ çàäà÷. Â ÃÎÑÒ Ð 52033–2003 «Àâòîìîáèëè ñ áåí-
çèíîâûìè äâèãàòåëÿìè. Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè. Íîðìû è 
ìåòîäû êîíòðîëÿ ïðè îöåíêå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ» (èçì. îò 01.07.2012 ¹ 1) óêàçàíû 
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ àâòîìîáèëåé îêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ. 
Òàêèì îáðàçîì, ëåãêîâûå àâòîìîáèëè äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíûé ðàñõîä òîïëèâà è ìèíè-
ìàëüíûå óäåëüíûå âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàþòñÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè ëåãêîâûõ àâòîìî-
áèëåé: òåìïû ðàçâèòèÿ óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè, îòñòàþùèå îò óâåëè÷èâàþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, âíåäðåíèå ðàçäåëåíèÿ ïåøåõîäíûõ è òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ íà ïåðå-
êðåñòêàõ. Ýòî ñíèæàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è óâåëè÷èâàåò ñðåäíåå âðåìÿ ïðîñòîÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ. Àíàëèç ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî çà ïîñëåäíèå 30 ëåò 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñòîÿ àâòîìîáèëåé ñ ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì óâåëè÷èëàñü íà 18 % è 
â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò 30–35 % [4, 5].

Ïðè âûÿâëåíèè îñîáåííîñòåé ýêñïëóàòàöèè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êîëè-
÷åñòâî àâòîìîáèëå-äíåé â ýêñïëóàòàöèè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 20 îÑ 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 51 %. Ïðåâûøåíèå ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà ñòàí-
äàðòíîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 20 °Ñ, âëèÿåò íà êîëè÷åñòâî òåïëîòû, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â ñàëîí 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïóòåì èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ åãî êîíñòðóêöèè. 
Â ÷àñòíîñòè, â òåïëûé ïåðèîä ãîäà íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî 
âîçäóõà (âûøå 20 °Ñ) è ðîñò êîëè÷åñòâà ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïîâåðõíîñòü 
Çåìëè. Ýòî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà òåïëîïîñòóïëåíèé â ñàëîí âûçûâàåò ïîâûøåíèå òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà âíóòðè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ñîãëàñíî íîðìàì ÏÎÒ ÐÌ-008–99, êîòîðûå 
ðåãëàìåíòèðóþò ïðàâèëà ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó íà ðàáî÷åì ìåñòå âîäèòåëÿ, äàííûå 
çíà÷åíèÿ â òåïëûé ïåðèîä ãîäà äîëæíû áûòü 20–25 °Ñ èëè ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà è íà ðàáî÷åì ìåñòå âîäèòåëÿ äîëæíà áûòü ìåíåå 3 îÑ, 
íî íå áîëåå 28 °Ñ [1]. Äëÿ ñîçäàíèÿ òðåáóåìîãî ìèêðîêëèìàòà â ñàëîíå ïðèìåíÿåòñÿ óñòà-
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íîâêà «êëèìàò-êîíòðîëü», êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê âñïîìîãàòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ ëåãêîâîãî 
àâòîìîáèëÿ. Âêëþ÷åíèå åå â ðàáîòó ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äîëè ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ àâòî-
ìîáèëÿ, çàòðà÷èâàåìîé íà ðàáîòó âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî âûçûâàåò ðîñò ïî-
òðåáëåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè 
îòñóòñòâèè îõëàæäàþùèõ êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû êóçîâà ïîòîêîâ âîçäóõà, êîòîðûå âîç-
íèêàþò ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðîñòîå ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ñ 
ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. 

Â äàííîì ñëó÷àå ïîâûøåíèå ðàñõîäà òîïëèâà, ïîòðåáëÿåìîãî ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè 
ïðîñòîå, ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è âêëþ÷åíèè â ðàáîòó óñòàíîâêè «êëèìàò-
êîíòðîëü», ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ [2, 3]. Îíè íà 95–98 % ñîñòîÿò 
èç ïðîäóêòîâ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ, íåèñïîëüçîâàííîãî êèñëîðîäà è àçîòà âîçäóõà, à 2–5 % ñî-
äåðæèò íåñêîëüêî ñîòåí êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñòåïåíü âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îäíàêî è â ïðîäóêòàõ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ 
ïðèñóòñòâóþò õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, îêàçûâàþùèå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû, íàïðèìåð äèîêñèä óãëåðîäà, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ 
ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè äàííîãî ñîåäèíåíèÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ 
ìîæíî äîñòè÷ü ïóòåì óìåíüøåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûìè àâòîìîáèëÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷-
íîñòè è ýêîëîãè÷íîñòè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ïðè ïðîñòîå, ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ è âêëþ÷åíèè óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü».

Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ
Ýêîëîãè÷íîñòü òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñïîñîáíîñòü àâòîìî-

áèëåé âûïîëíÿòü òðàíñïîðòíóþ ðàáîòó èëè ïåðåâîçêó ïàññàæèðîâ ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíû-
ìè âûáðîñàìè âðåäíûõ âåùåñòâ â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Ïðîáëåìû ñíèæåíèÿ òîê-
ñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è ïîâûøåíèÿ òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè èçó÷àëè Ã.Â. Âåäåíÿ-
ïèí, Í.ß. Ãîâîðóùåíêî, Þ.Ô. Ãóòàðåâè÷, Ï.Â. Åâòèí, Î.È. Æåëàãèí, Â.À. Çâîíî, Å.Ð. Ìàãà-
ðèë, Ë.Ã. Ðåçíèê [6, 8]. Ðàñõîä òîïëèâà è ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ 
àâòîìîáèëåé çàâèñÿò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè îò âêëþ÷åíèÿ â ðàáîòó âñïîìîãà-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî òåïëîïîñòóïëå-
íèé â ñàëîí, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòà âíóòðè òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà. Èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòà â ñàëîíå èëè êàáèíå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè áûëî ðàññìîòðåíî â ðàáîòàõ Þ.È. Ïàëóòèíà, À.Ì. Êîðìèíà, 
Ñ.Í. Ñåìèêèíà, À.Ñ. Øåëÿêèíà è äð. [7, 9]. Â äàííûõ ðàáîòàõ ïðåäëîæåíî ñîâîêóïíîñòü 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îöåíèâàòü 
ñ ïîìîùüþ âåëè÷èíû, ó÷èòûâàþùåé òåìïåðàòóðó è ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ 
è ïîêàçûâàþùåé çíà÷åíèå èñòèííîé òåìïåðàòóðû íåïîäâèæíîãî è íàñûùåííîãî âîçäóõà, 
ýôôåêòèâíóþ òåìïåðàòóðó. Îäíàêî äàííàÿ âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì 
òîëüêî ïðè ïîñòóïëåíèè òåïëîòû â ñàëîí ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ïóòåì òåïëîïåðåäà÷è. 

Ïðè îöåíêå òåïëîâîãî áàëàíñà ñàëîíà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî 
òåïëîïîñòóïëåíèÿ ÷åðåç êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îñóùåñòâëÿþòñÿ 
òåïëîïðîâîäíîñòüþ è êîíâåêöèåé, âûðàæàåìîé ñóììàðíî ÷åðåç òåïëîïåðåäà÷ó è òåïëîâîå 
èçëó÷åíèå. Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïîñòóïàþùåé â ñàëîí ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ÷åðåç íåïðî-
çðà÷íûå ýëåìåíòû êóçîâà, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì òåïëîâîãî èçëó÷å-
íèÿ, â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùåãî ôàêòîðà ðàññìàòðèâàåò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ëàêî-
êðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ. Öâåò õàðàêòåðèçóåò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü íåïðîçðà÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ êóçîâà. Íàïðèìåð, àáñîëþòíî áåëîå òåëî èìååò êîýôôèöèåíò ñâåòîîòðàæåíèÿ, ðàâ-
íûé 1, à àáñîëþòíî ÷åðíîå (ñàæà) – 0. Îäíàêî ïðè íàíåñåíèè ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ 
àáñîëþòíî áåëîãî èëè ÷åðíîãî öâåòà äîñòè÷ü íåâîçìîæíî, ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî, ëåãêîâûå 
àâòîìîáèëè ñ áåëûì öâåòîì íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà èìåþò êîýôôèöèåíò ñâåòîîò-
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ðàæåíèÿ, ðàâíûé 0,95, à ñ ÷åðíûì öâåòîì – 0,05. Òàêèì îáðàçîì, íà êîëè÷åñòâî òåïëîïî-
ñòóïëåíèé ÷åðåç êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû êóçîâà âëèÿþò ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà, îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà, îöåíèâàåìàÿ 
ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ.

Ðîñò êîëè÷åñòâà òåïëîïîñòóïëåíèé âûçûâàåò ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñàëîíå 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, äëÿ ïîíèæåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ êîòîðîé â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, ñîîò-
âåòñòâóþùèì êîìôîðòíûì óñëîâèÿì, ïðèìåíÿþò óñòàíîâêó «êëèìàò-êîíòðîëü». Îñíîâíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè åå ðàáîòû, îêàçûâàþùèìè âëèÿíèå íà ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìî-
áèëåì, ÿâëÿþòñÿ õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êîòîðûå çàâèñÿò íå 
òîëüêî îò êîëè÷åñòâà òåïëà, ïîñòóïèâøåãî â ñàëîí ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, íî è îò åãî îáúå-
ìà, óâåëè÷åíèå êîòîðîãî íàðÿäó ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà òåïëîïîñòóïëåíèé âûçûâàåò ðîñò ìîù-
íîñòè, òðåáóåìîé äëÿ ðàáîòû óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü».

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèðîñò ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè âêëþ÷åíèè óñòà-
íîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü» îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè îòáîðà ìîùíîñòè àâòîìîáèëüíî-
ãî äâèãàòåëÿ íà ðàáîòó äàííîãî âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
îòíîøåíèåì îõëàæäàåìîãî îáúåìà ñàëîíà ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ê ìîùíîñòè àâòîìîáèëüíî-
ãî äâèãàòåëÿ. Äàííóþ âåëè÷èíó õàðàêòåðèçóåò ïàðàìåòð óäåëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîùíîñòè, 
îïðåäåëÿþùèé äîëþ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ 
îõëàæäåíèÿ åäèíèöû îáúåìà ñàëîíà àâòîìîáèëÿ.

Ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, öâåò íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà è 
ðàçðàáîòàííûé ïàðàìåòð óäåëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîùíîñòè (îòíîøåíèå îáúåìà ñàëîíà 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ê ìîùíîñòè åãî äâèãàòåëÿ) âëèÿþò íà ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòî-
ìîáèëåì ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-
êîíòðîëü», êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, âîçäåéñòâóåò íà êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåä-
íûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè. Îäíàêî ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîç-
äóõà ÿâëÿåòñÿ íåêîíòðîëèðóåìûì ôàêòîðîì, à êîýôôèöèåíò ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ 
ýëåìåíòîâ êóçîâà – ýòî óïðàâëÿåìûé âõîäíîé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî 
ïðîñòî èçìåíåí ïóòåì ïðèäàíèÿ öâåòà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåí-
òîì ñâåòîîòðàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñïîñîá ñíèæåíèÿ ïðèðîñòà 
ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü».

Â ýêñïåðèìåíòå ó÷àñòâîâàëè ëåãêîâûå àâòîìîáèëè òðåõ ìàðîê: Ford, Toyota, Mitsubishi – 
è ìîäåëåé, ñîîòâåòñòâåííî, Focus, Corolla è Lancer. Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæå-
íèÿ ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ òåïëîâèçîðà. Îñâåùåííîñòü ïëîùàäêè îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ 
ëþêñìåòðà. Ýôôåêòèâíóþ òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà ó÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ èçìå-
ðåíèÿ òðåõ ôàêòîðîâ: òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà è âëàæíîñòè (ïñèõðîìåòð Àññìàíà) 
è ñêîðîñòè âåòðà (àíåìîìåòð Ôóññà). Òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ èçìåðÿëè ñ 
ïîìîùüþ ðòóòíîãî è öèôðîâîãî òåðìîìåòðîâ. Èçìåðåíèå ðàñõîäà òîïëèâà âûïîëíÿëè ñ ïî-
ìîùüþ àäàïòåðà BT-ECU CAN, êîòîðûé áûë ïîäêëþ÷åí ê äèàãíîñòè÷åñêîìó ðàçúåìó àâòî-
ìîáèëÿ è ïîðòàòèâíîìó êîìïüþòåðó ñ óñòàíîâëåííîé ïðîãðàììîé Check-Engine. Äëÿ êîí-
òðîëÿ îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ äâèãàòåëåé èñïîëüçîâà-
ëè ãàçîàíàëèçàòîð ÃÈÀÌ-29Ì-1. Ïîëó÷åííûå îáúåìíûå êîíöåíòðàöèè ïåðåñ÷èòûâàëèñü â 
óäåëüíûå âûáðîñû ÑÎ è ÑÍ.

Ëåãêîâûå àâòîìîáèëè, ó÷àñòâîâàâøèå â ýêñïåðèìåíòå, ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ðÿä, ñîñòîÿ-
ùèé èç ïàð àâòîìîáèëåé (÷åðíîãî, ñåðåáðèñòîãî, ñåðîãî è áåëîãî öâåòîâ), ó îäíîãî èç êîòî-
ðûõ öâåò êðûøè áûë èñõîäíûì, à ó äðóãîãî äàííîìó ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè áûë ïðèäàí 
áåëûé öâåò ñ ïîìîùüþ âèíèëîâîé ïëåíêè. Ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëÿëè ïëîùàäü íåïðîçðà÷-
íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà, â ÷àñòíîñòè êðûøè.

Çàòåì íà ðàâíîìåðíî îñâåùåííîé ïëîùàäêå, íå èìåþùåé çàòåíåíèé, áûëè óñòàíîâëåíû 
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äëÿ ïðîãðåâà ñàëîíà, ïðèáëèæåííîãî ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. 
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Äàëåå ôèêñèðîâàëè ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ñàëîíå è âêëþ÷àëè óñòàíîâêó 
«êëèìàò-êîíòðîëü» äëÿ åãî îõëàæäåíèÿ. Êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñàëîíå äîñòèãàëà óñòà-
íîâëåííîãî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ, ôèêñèðîâàëè äàííóþ âåëè÷èíó. Ïðè ýòîì â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà òàêæå ñ ïîìîùüþ òåïëîâèçîðà èçìåðÿëè êîýôôèöèåíòû ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ 
ýëåìåíòîâ êóçîâà, à ñ ïîìîùüþ àäàïòåðà è ïîðòàòèâíîãî êîìïüþòåðà ñ÷èòûâàëè ðàñõîä òîï-
ëèâà, ïðè ýòîì ó÷èòûâàëàñü òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàëàñü â 
ðàáî÷åì äèàïàçîíå 80–100 îÑ. Îäíîâðåìåííî ñ èçìåðåíèåì ðàñõîäà òîïëèâà ñ ïîìîùüþ ãàçî-
àíàëèçàòîðà èçìåðÿëè ñîäåðæàíèå äèîêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ âîïðîñà âûÿâëåíî, ÷òî ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûìè àâòî-

ìîáèëÿìè ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-
êîíòðîëü» çàâèñèò îò ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, îáúåìà ñàëîíà è öâåòà íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà (êîýôôèöè-
åíò ñâåòîîòðàæåíèÿ). Èç ïðåäñòàâëåííûõ óïðàâëÿåìûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ìîù-
íîñòü àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ, îáúåì ñàëîíà è öâåò íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà, îä-
íàêî èçìåíåíèå ïåðâûõ äâóõ ôàêòîðîâ çàòðóäíåíî. Òàêèì îáðàçîì, îäíèì èç ñïîñîáîâ âëèÿ-
íèÿ íà ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü» ÿâëÿåòñÿ ïðèäàíèå öâåòà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ 
íàèáîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ñâåòîîòðàæåíèÿ (áåëûé öâåò). Âëèÿíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòî-
îòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà íà ïðèðîñò ðàñõîäà òîïëèâà àâòîìîáèëåì Ford 
Focus ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü» 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ 
êóçîâà íà ïðèðîñò ðàñõîäà òîïëèâà àâòîìîáèëåì Ford Focus ïðè ïðîñòîå 
è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü»

Ðîñò ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà âûçûâàåò óâåëè÷åíèå ðàñõîäà òîï-
ëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòà-
íîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü». Ïîäîáíàÿ çàâèñèìîñòü íàáëþäàåòñÿ è ïðè èçìåíåíèè öâåòà íå-
ïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà ñî ñâåòëîãî îòòåíêà íà òåìíûé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ìåíüøèì 

Êîýôôèöèåíò ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà
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çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ. Ýòî îáóñëîâëèâàåò óâåëè÷åíèå óäåëüíûõ âûáðî-
ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè â àòìîñôåðó, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2 è 3.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ âûáðîñîâ îêñèäà óãëåðîäà ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè 
«êëèìàò-êîíòðîëü» îò êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà

Óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óäåëüíûõ âûáðîñîâ 
îêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñíèæåíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà è óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè íåîáõîäè-
ìî íåïðîçðà÷íûå ýëåìåíòû êóçîâà îêðàøèâàòü â öâåòà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì êîýô-
ôèöèåíòîì ñâåòîîòðàæåíèÿ. Îäíàêî íà êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïîñòóïàþùåé â ñàëîí ëåãêîâî-
ãî àâòîìîáèëÿ, òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå âíóòðåííåå óñòðîéñòâî íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ 
êóçîâà. Ñòðóêòóðà ðàñïîëîæåíèÿ âíóòðåííèõ ñëîåâ íåïðîçðà÷íîé ñòåíêè êóçîâà ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 4.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âíóòðåííèõ ñëîåâ ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ýëåìåíòû, îá-
ëàäàþùèå íàèáîëüøåé òåïëîïåðåäà÷åé. Òàê, äîïîëíèòåëüíûå ñëîè âîçäóõà è ïåíîïîëèñòèðî-
ëà, ðàñïîëîæåííûå â äâåðÿõ, ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ òåïëîïîñòóïëåíèÿ. À îòñóòñòâèå äîïîë-
íèòåëüíûõ ñëîåâ âíóòðè êðûøè îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåííîå òåïëîïîñòóïëåíèå â ñàëîí ëåã-
êîâîãî àâòîìîáèëÿ ÷åðåç ýòîò íåïðîçðà÷íûé ýëåìåíò êóçîâà. Ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé 
òåïëîïîñòóïëåíèÿ â ñàëîí ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîùàäü äàííîãî ýëåìåí-
òà êîíñòðóêöèè ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ñîñòàâëÿåò îò 45  äî 52 %. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïëî-
ùàäè êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ àâòîìîáèëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Êîýôôèöèåíò ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ïðè ïðîñòîå è ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è óñòàíîâêè 
«êëèìàò-êîíòðîëü» îò êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ðàñïîëîæåíèÿ âíóòðåííèõ ñëîåâ íåïðîçðà÷íîé ñòåíêè êóçîâà: 
à – êðûøà; á – äâåðè

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òåïëîòû ïîñòóïàåò â ñàëîí ÷åðåç êðûøó âñëåäñòâèå îñîáåííî-
ñòåé åå âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ 
ñëîåâ (ïåíîïîëèñòèðîëà è âîçäóøíîé ïðîñëîéêè) â ñðàâíåíèè ñ êîíñòðóêòèâíûì óñòðîéñò-
âîì äâåðåé, â áîëüøîé ïëîùàäè, è ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîòîêîâ 
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â ñàìîå òåïëîå âðåìÿ ñóòîê (ñ 10:00 äî 16:00). Òàêèì îáðàçîì, ñíèæå-

   (à)                                          (á)   

1 – ñòàëü; 2 – øóìî-, òåïëî-, âèáðîèçîëÿöèÿ; 3 – âîçäóõ; 4 – ïëàñòèê; 
5 – ïåíîïîëèñòèðîë; 6 – êðàñêà; 7 – ãðóíò

Êîýôôèöèåíò ñâåòîîòðàæåíèÿ íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà
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íèÿ ðàñõîäà òîïëèâà è óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ëåãêî-
âîãî àâòîìîáèëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü» ìîæíî äîñòè÷ü ïóòåì 
ïðèäàíèÿ áåëîãî öâåòà êðûøå ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûäâèíóòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíî áûë âûïîëíåí ðàñ÷åò 
êîëè÷åñòâà òåïëîòû, ïîñòóïàþùåé â ñàëîí ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, ÷åðåç êðûøó, îêðàøåí-
íóþ â ðàçëè÷íûå öâåòà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ò à á ë è ö à  1

Ïëîùàäü êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ àâòîìîáèëåé, ì2

Êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò
Íàèìåíîâàíèå àâòîìîáèëÿ

Ford Focus Mitsubishi Lancer Toyota Corolla

Êðûøà 1,69 1,66 1,56

Äâåðè 1,50 1,57 1,70

Íåïðîçðà÷íûå ýëåìåíòû êóçîâà 3,19 3,23 3,26

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî êðûøà ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, 
îñíàùåííîãî óñòàíîâêîé «êëèìàò-êîíòðîëü», äîëæíà èìåòü áåëûé öâåò äëÿ ñíèæåíèÿ ðàñ-
õîäà òîïëèâà è êîëè÷åñòâà óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè. 
Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîä-
òâåðæäåíèè öåëåñîîáðàçíîñòè âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå î âëèÿíèè áåëîãî öâåòà êðûøè íà èçìåíåíèå ðàñõîäà òîïëèâà è êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ 
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5 è 6.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà ïîçâîëèëî ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòî-
ìîáèëåì ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü» íà 5,5–10,3 %. Ïðèäàíèå áåëîãî 
öâåòà êðûøå ñåðåáðèñòîãî àâòîìîáèëÿ ïðèâåëî ê äîñòèæåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî çíà÷åíèþ áåëîãî àâòîìîáèëÿ.

Ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè âíåäðåíèè ðàçðàáîòàííîãî ñïîñî-
áà ïîçâîëèëî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ âûáðîñîâ îêñèäà óãëåðîäà íà 0,37–1,13 % è óã-
ëåâîäîðîäîâ íà 0,47–1,08 % ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèäàíèå áåëîãî öâåòà êðûøå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïîçâîëèò ñíèçèòü 
ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì íà 5,5–10,3 % è óìåíüøèòü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî 
óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè íà 0,8–2,3 %.

Ò à á ë è ö à  2

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïîñòóïàþùåé â ñàëîí àâòîìîáèëÿ, 
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 30 °Ñ è òåìïåðàòóðå â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ 24°Ñ 

(çà ñ÷åò òåïëîïåðåäà÷è è òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ)

Íàèìåíîâàíèå 
àâòîìîáèëÿ

Ïëîùàäü 
êðûøè, ì2

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïîñòóïàþùåé â ñàëîí 
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, êÂò/äåíü

Áåëûé 
(ρ = 0,95)

Ñåðåáðèñòûé 
(ρ = 0,57)

Ñåðåáðèñòî-ñåðûé 
(ρ = 0,38)

Чåðíûé 
(ρ = 0,05)

Ford Focus 1,69 0,51 3,41 6,04 7,39

Toyota Corolla 1,56 0,48 3,16 5,59 6,83

Mitsubishi Lancer 1,66 0,51 3,36 5,94 7,26
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Çàêëþ÷åíèå
Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè öâåòà íåïðî-

çðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà îò ñâåòëîãî ê òåìíîìó (ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòîîòðàæåíèÿ) 
ïðîèñõîäèò ðîñò ðàñõîäà òîïëèâà è êîíöåíòðàöèè îêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ â îòðà-
áîòàâøèõ ãàçàõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü». 

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì, îñíàùåííûì óñòàíîâêîé 
«êëèìàò-êîíòðîëü», ïðè âíåäðåíèè ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà

Ðèñ. 6. Ñíèæåíèå óäåëüíûõ âûáðîñîâ îêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ ñ îòðàáîòàâøèìè 
ãàçàìè ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, îñíàùåííûõ óñòàíîâêîé «êëèìàò-êîíòðîëü»

цветная крыша белая крыша
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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïëîùàäü íåïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ êóçîâà è èõ âíóòðåííåå óñòðîéñò-
âî. Ýòî ïîçâîëèëî âûÿâèòü, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òåïëîòû ïîñòóïàåò â ñàëîí ÷åðåç 
êðûøó âñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé åå âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñò-
âèè äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ñëîåâ (ïåíîïîëèñòèðîëà è âîçäóøíîé ïðîñëîéêè) â ñðàâíåíèè ñ 
êîíñòðóêòèâíûì óñòðîéñòâîì äâåðåé, à òàêæå âñëåäñòâèå áîëüøîé ïëîùàäè è ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â ñàìîå òåïëîå âðåìÿ 
ñóòîê (ñ 10:00 äî 16:00). Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòà 
ðàçðàáîòàí ñïîñîá ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
óñòàíîâêè «êëèìàò-êîíòðîëü». Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèäàíèè áåëîãî öâåòà êðûøå òðàíñïîðò-
íîãî ñðåäñòâà.

Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî 
ñïîñîáà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà ëåãêîâûì àâòîìîáèëåì íà 5,5–10,3 % è ñíèçèòü 
ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî óäåëüíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè íà 
0,8–2,3 %.

Ñòàòüÿ âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ¹ 075-00938-19-02.
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