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Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ïðèðîäíûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà – àëüòåðíàòèâà õèìè÷åñêèì 
ñðåäñòâàì çàùèòû ðàñòåíèé â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. Õâîéíîå ñûðüå ñîäåðæèò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ, íà îñíîâå êîòî-
ðûõ ïîëó÷àþò ïðåïàðàòû äëÿ ìåäèöèíû, ôàðìàêîëîãèè, ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîä-
ñòâà. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðå-
ãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé, äåéñòâóþùèìè âåùåñòâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ýêñòðàêòèâíûå 
êîìïîíåíòû õâîéíîé äðåâåñíîé çåëåíè, êîðû è äðåâåñèíû. 
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Ecologically safe natural growth regulators is an alternative to chemical plant protection products 
in the current conditions of organic farming development. Coniferous raw materials contain 
biologically active compounds, on the basis of which preparations for medicine, pharmacology, 
crop production and livestock production are obtained. The article presents the results of studies 
on the effectiveness of plant growth regulators, the active substances of which are extractive 
components of coniferous wood greenery, bark and wood.
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Õâîéíàÿ äðåâåñíàÿ çåëåíü, êîðà, äðåâåñèíà ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ. Ýòî âîçîáíîâëÿåìîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå ñîäåðæèò ñîåäèíåíèÿ, îá-
ëàäàþùèå èììóíîñòèìóëèðóþùåé, ôóíãèöèäíîé, áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòüþ, íà îñíîâå 
êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé è áèîïðåïàðàòû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ïðåèìóùåñòâàìè ïðèðîäíûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé (ÐÐÐ) ÿâëÿþòñÿ èõ ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå ñïîñîáíîñòü ñíèæàòü 
ðàçíîîáðàçíûå ñòðåññîâûå âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðàñòåíèÿ, ÷òî îïðåäåëÿåò 
ïåðñïåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîâðåìåííûõ àãðîòåõíîëîãèÿõ. Â îðãàíè÷åñêîì çåìëå-
äåëèè îíè ìîãóò óñïåøíî çàìåíèòü õèìè÷åñêèå ïåñòèöèäû è àãðîõèìèêàòû, à äîñòèãàåìîå 
ïðè èõ ïðèìåíåíèè óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîìïåíñè-
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ðóåò ïîòåðè îò êîìïëåêñà âðåäíûõ îðãàíèçìîâ. Ïðèìåíåíèå ïðèðîäíûõ ÐÐÐ ñïîñîáñòâóåò 
ñíèæåíèþ ÷àñòîòû îáðàáîòêè ïîñåâîâ ôóíãèöèäàìè. Êðîìå òîãî, ïðèðîäíûå ðåãóëÿòîðû 
ðîñòà ìàëîòîêñè÷íû äëÿ ÷åëîâåêà, ðàñòåíèé è ïîëåçíîé ìèêðîôëîðû, îòëè÷àþòñÿ íèçêèìè 
íîðìàìè ðàñõîäà.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðèìåíåíèå ÐÐÐ íà÷àëîñü â ñåðåäèíå 1930-õ ãîäîâ â ÑØÀ. Èõ 
èñïîëüçîâàíèå áûëî îðèåíòèðîâàíî íà ðåøåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è ïîëó÷åíèÿ çàäàííîãî 
êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Â îâîùåâîäñòâå, ïëîäîâîäñòâå, 
äåêîðàòèâíîì ñàäîâîäñòâå èõ ïðèìåíåíèå ñòàëî îáÿçàòåëüíûì àãðîòåõíè÷åñêèì ïðèåìîì. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòèõ îòðàñëÿõ ÐÐÐ îáðàáàòûâàþòñÿ 50–80 % ïëîùàäåé ñ/õ êóëüòóð 
â ìèðå. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçâîäñòâî ÐÐÐ â ìèðå ïåðåæèâàåò íàñòîÿùèé áóì. Îñíîâíûå ñî-
ñòàâëÿþùèå ðûíêà – ñèíòåòè÷åñêèå ÐÐÐ, ïðåïàðàòû íà îñíîâå ãóìèíîâûõ êèñëîò (Ecormon 
è äð.), àìèíîêèñëîò (Metalosates Calcium and Fe, Agrocean B, Tecamin Brix è äð.), ýêñòðàêòû 
ìîðñêèõ âîäîðîñëåé (Natrakelp, Fair Dinkum Fertilizers, Acadian Seaplants, Kelpak è äð.) [15].

Âûñîêàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè, äîñòóïíîñòü ñûðüÿ, òåõíîëîãè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà, è, êàê ïðàâèëî, íèçêàÿ òîê-
ñè÷íîñòü è ñåáåñòîèìîñòü ïðèðîäíûõ ÐÐÐ – âñå ýòî îáóñëàâëèâàåò çíà÷èòåëüíûå ïåðñïåê-
òèâû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñòåíèåâîäñòâå è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â öåëîì [11]. 

Âûñøèå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ñ âûðà-
æåííûìè ðåãóëÿòîðíûìè ñâîéñòâàìè. Ìíîãèå èç ýòèõ âåùåñòâ èíäóöèðóþò çàùèòíûå ðåàê-
öèè ðàñòåíèé, îêàçûâàþò ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå, îáåñïå÷èâàÿ óâåëè÷åíèå ïðîäóê-
òèâíîñòè è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà óðîæàÿ. Íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå   èñïîëüçóþòñÿ ïðåïàðàòû 
íà îñíîâå ýêñòðàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé õâîéíûõ ðàñòåíèé. Äåéñòâóþùèìè âåùåñòâàìè (ÄÂ) 
ýòèõ ïðåïàðàòîâ ÿâëÿþòñÿ áèîôëàâîíîèä äèãèäðîêâåðöåòèí, âûäåëåííûé èç äðåâåñèíû ëè-
ñòâåííèöû (Ëàðèêñèí, Àãðîñòèìóë), òåðïåíîèäû ñîñíû (Òåðïåíîë), òðèòåðïåíîâûå êèñëîòû 
ïèõòû (Ñèëê, Íîâîñèë, Âýðâà) [9].

Ïðåïàðàò Ëàðèêñèí àêòèâèçèðóåò ðàáîòó ïðîâîäÿùåé ñèñòåìû ðàñòåíèé è, òåì ñàìûì, 
óëó÷øàåò ñíàáæåíèå íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ è óñèëèâàåò îòòîê ïðî-
äóêòîâ ôîòîñèíòåçà èç ëèñòüåâ â ïëîäû è êîðíåâóþ ñèñòåìó. Äèãèäðîêâåðöåòèí èíäóöèðóåò 
ó ðàñòåíèé àêòèâíîñòü ãåíîâ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè, ÷òî âûçûâàåò ñèíòåç ðàñòåíèåì âåùåñòâ, 
îðãàíèçóþùèõ ñâÿçè ñ ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû. Íàïðèìåð, ïîä äåéñòâèåì ïðåïàðàòà íà 
ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ ïîÿâëÿåòñÿ âîñêîâîé íàëåò, ÷òî ïîìîãàåò ðàñòåíèÿì ïðîòèâîñòîÿòü 
íåäîñòàòêó âëàãè è ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà.

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò ïèõòû íàðÿäó ñ ðîñòðåãóëèðóþùèì îáåñïå-
÷èâàþò òàêæå èììóíîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå. Ïîä âîçäåéñòâèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ ãåíû ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè èíèöèèðóþò ñèíòåç âåùåñòâ, ôóíêöèåé êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ìåæäó ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû è äåéñòâèåì îòäåëüíûõ ãåíîâ èëè èõ 
áëîêîâ. Ïîâûøåíèå èììóíèòåòà ðàñòåíèÿ ê çàáîëåâàíèÿì ñâÿçàíî ñ ïîñòîÿííîé ýêñïðåññè-
åé ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè. Èíäóöèðîâàííàÿ óñòîé÷èâîñòü êîððåëèðóåò ñ íàêîïëåíèåì â òêàíÿõ 
ìàòðè÷íûõ ðèáîíóêëåèíîâûõ êèñëîò. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò ñòè-
ìóëèðóåò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé, ïðîöåññû ïëîäîîáðàçîâàíèÿ äàæå 
ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóðû, ïîâûøàåò çàñóõî- è ìîðîçîóñòîé-
÷èâîñòü, ñíèæàåò ïîðàæàåìîñòü ðàñòåíèé ãðèáíûìè è áàêòåðèàëüíûìè  áîëåçíÿìè. Ïðîñòîòà 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ñóììû òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò, îáëàäàþùèõ âûñîêîé áèîëîãè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ, ñòèìóëèðóåò ðàçðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èõ ïîëó÷åíèÿ.

Ðåãóëÿòîðû ðîñòà íà îñíîâå òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò Ñèëê è Íîâîñèë, ñîçäàííûå â 
Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Í.Í. Âîðîæöîâà (ã. Íîâîñèáèðñê), ïîëó÷àþò ýêñòðàê-
öèåé äðåâåñíîé çåëåíè (ÄÇ) ïèõòû îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè [8]. Ïðåïàðàò Ñèëê øè-
ðîêî àïðîáèðîâàí íà ïëîäîâûõ, êàðòîôåëå, îâîùàõ, çåðíîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóðàõ â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Êðîìå ðîñòîñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ óñòàíîâëåíà åãî ôóíãè-
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öèäíàÿ àêòèâíîñòü – ïîâûøåíèå èììóíèòåòà ðàñòåíèé ê ãðèáíûì, áàêòåðèàëüíûì è âèðóñ-
íûì çàáîëåâàíèÿì (ôèòîôòîðîç, êîðíåâûå ãíèëè, áóðàÿ ðæàâ÷èíà, âèëò è äð.).

Â Èíñòèòóòå õèìèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû ÐÐÐ Âýðâà èç ÄÇ ïèõòû è Âýðâà-åëü 
èç ÄÇ åëè. Ïðåèìóùåñòâî ýòèõ ïðåïàðàòîâ – ýìóëüñèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âûäåëåíèÿ ýêñòðàê-
òèâíûõ âåùåñòâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ òîêñè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Ñïîñîá ýìóëü-
ñèîííîé ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòîâ âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ îñíîâàíèé îòëè÷àåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ è ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâ-
íî èçâëåêàòü ïðèðîäíûå íèçêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ èç äðåâåñíîé çåëåíè õâîéíûõ ïî-
ðîä. Äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì ïðåïàðàòà Âýðâà ÿâëÿþòñÿ òðèòåðïåíîâûå êèñëîòû ëàíîñòà-
íîâîé ñòðóêòóðû. Â ñîñòàâå ïðåïàðàòà ñîäåðæàòñÿ òàêæå ìîíîòåðïåíîèäû, îáëàäàþùèå 
áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì, ïîëèïðåíîëû – ïðèðîäíûå èììóíîñòèìóëÿòîðû, ôåíîëüíûå 
ñîåäèíåíèÿ ñ ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà Fe, Mn, Cu, Zn, Ñà, P. 

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà Âýðâà íà ðîñò 
è ðàçâèòèå ðàñòåíèé, ïîâûøåíèå âñõîæåñòè ñåìÿí è çàùèòó ðàñòåíèé îò áîëåçíåé. Íàèáîëåå 
ýôôåêòèâåí ïðåïàðàò ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Èñïûòàíèÿ Âýðâà ñîâìåñò-
íî ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè íà êàðòîôåëå ñîðòà Íåâñêèé âûÿâèëè ïîëîæèòåëüíîå 
âëèÿíèå áèîïðåïàðàòà íà óðîæàéíîñòü, â òîì ÷èñëå ðàííþþ, è íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ îïûòîâ 2004–2007 ãã. Áàøêèðñêèì ÃÀÓ ñäåëàíî 
çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïðåïàðàò Âýðâà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ óðîæàÿ è 
çàùèòû ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ. Âî âñåõ îïûòàõ ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà óâåëè÷èëî óðîæàé-
íîñòü êëóáíåé ðàííåãî êàðòîôåëÿ íà 17–20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (áåç îáðàáîòêè). 
Áèîïðåïàðàò Âýðâà îáåñïå÷èâàë áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü, ÷åì õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷å-
ñêèå ýòàëîíû íà îñíîâå òèðàìà, îêñàäèêñèëà, ïîëèêàðáàöèíà, ôëóäèîêñîíèëà, êàðáîêñèíà, 
Pseudomonas aureofaciens, Pseudomonas fluorescens, Bacillus subtilis ãóìèíîâûõ âåùåñòâ. Âêëþ-
÷åíèå Âýðâà â àãðîòåõíîëîãèþ âûðàùèâàíèÿ ðàííåãî êàðòîôåëÿ ïîâûøàåò óðîâåíü ðåí-
òàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà êëóáíåé íà 50–67 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è íà 18–29 % ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäèêîé, ïðåäóñìàòðèâàþùåé îáðàáîòêó îâîùåé õèìè÷åñêèìè ôóíãèöè-
äàìè. 

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ Âýðâà äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé ðàííåãî êàðòî-
ôåëÿ îò ôèòîôòîðîçà âî âðåìÿ âåãåòàöèè ñîñòàâèëà 20–67 %, äëÿ êëóáíåé – 62–99 %. Ïðîòèâ 
ìàêðîñïîðèîçà ýôôåêòèâíîñòü Âýðâà ñîñòàâèëà 60–70 %, ðèçîêòîíèîçà – 61–63 %, ïàðøè 
îáûêíîâåííîé – 54–70 % íà áîòâå è 67 % íà êëóáíÿõ. Çàùèòíûé ýôôåêò Âýðâà ïðàêòè÷åñêè 
íå óñòóïàë äåéñòâèþ õèìè÷åñêèõ ôóíãèöèäîâ è ïðåâîñõîäèë ýòàëîííûå áèîôóíãèöèäû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàùèòíîå äåéñòâèå Âýðâà ïðîòèâ áîëåçíåé êàðòîôåëÿ îáóñëîâëåíî, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé êëóáíåé, â òî âðåìÿ êàê ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà óðî-
æàéíîñòü îêàçûâàþò â ðàâíîé ìåðå ïðîòðàâëèâàíèå è îïðûñêèâàíèå â ïåðèîä âåãåòàöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé Âýðâà, Òåðïåíîë è Ëàðèêñèí íà ëüíå-äîëãóíöå 
ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå áèîïðåïàðàòîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ è 
âñõîæåñòè ñåìÿí, áèîìàññû ïðîðîñòêîâ. Îáðàáîòêà ëüíà ïðåïàðàòàìè ñïîñîáñòâóåò ðîñòó 
ñîäåðæàíèÿ ôèòîãîðìîíîâ â ðàñòåíèÿõ – èíäîëèëóêñóñíîé è àáñöèçîâîé êèñëîò. Ïî ñóì-
ìàðíîé ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ âûÿâëåíà áóëüøàÿ îòçûâ÷èâîñòü ðàñòåíèé íà ÐÐÐ Âýðâà, 
÷òî ïðîÿâèëîñü â çíà÷èòåëüíîì âîçðàñòàíèè áèîìàññû ðàñòåíèé è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûìè ïðåïàðàòàìè Òåðïåíîëîì è Ëàðèêñèíîì [2].

Âî ÂÍÈÈ òàáàêà, ìàõîðêè è òàáà÷íûõ èçäåëèé ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ  ïðåïàðàòà 
Âýðâà íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí òàáàêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàìà÷èâàíèå ñåìÿí ïåðåä ïîñå-
âîì, à çàòåì äâóêðàòíàÿ îáðàáîòêà ðàññàäû ïðåïàðàòîì Âýðâà â êîíöåíòðàöèè 0,01 % â îñ-
íîâíûå ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ âûõîäà êà÷åñòâåííîé ñòàíäàðò-
íîé ðàññàäû ê îïòèìàëüíîìó ñðîêó âûñàäêè â ïîëå. Îáðàáîòêà ñòèìóëÿòîðîì óëó÷øàåò êà-
÷åñòâî ðàññàäû è, òåì ñàìûì, îáåñïå÷èâàåò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîâûøåííûå òåìïû ðîñòà 
òàáàêà â ïåðèîä âåãåòàöèè íà 18–30 %, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè ëèñòüåâ íà 
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28 %, è, â êîíå÷íîì èòîãå, äîñòîâåðíûì ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè êóëüòóðû íà 10 % è óëó÷-
øåíèåì êà÷åñòâà òàáà÷íîãî ñûðüÿ [6].

Ðàçíîîáðàçíûé ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ êëàññ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé îáëàäàåò ïîëèôóíê-
öèîíàëüíûì äåéñòâèåì íà ðàñòåíèÿ. Ñîçäàííûå íà îñíîâå ïðèðîäíûõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíå-
íèé ÐÐÐ ó÷àñòâóþò íå òîëüêî â ïðîöåññàõ ëèãíèôèêàöèè ðàñòåíèé, íî è îñóùåñòâëÿþò 
êîíòðîëü çà ïðîðàñòàíèåì ñåìÿí, ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàñòåíèé, èõ âåãåòàòèâíûì ðàçìíîæå-
íèåì, óñêîðÿþò ñîçðåâàíèå ïëîäîâ, ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðåïàðàòû ôåíîëüíîé ïðèðîäû ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ èììóíèòåòà 
ðàñòåíèé è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäóïðåæäàþò èõ çàáîëåâàíèÿ [7]. Òàê, íàïðèìåð, ÐÐÐ Öèðêîí, 
äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ãèäðîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû ýõèíàöåè ïóðïóð-
íîé, îáëàäàåò âûñîêîé ðîñòðåãóëèðóþùåé, èììóíîñòèìóëèðóþùåé àêòèâíîñòüþ, à òàêæå 
àíòèáàêòåðèàëüíûì è ôóíãèïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì [12]. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî îáðàáîò-
êà ðàñòåíèé ïðåïàðàòîì Öèðêîí ïîâûøàåò èõ óñòîé÷èâîñòü ê âðåäèòåëÿì – òðèïñàì, áåëî-
êðûëêå, ïàóòèííîìó êëåùó [4]. 

Ïðèðîäíûå ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, âûäåëåííûå èç ÄÇ åëè, ÿâëÿþòñÿ äåéñòâóþùèì âå-
ùåñòâîì ÐÐÐ Âýðâà-åëü, ðàçðàáîòàííîãî â Èíñòèòóòå õèìèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Ïðåïàðàò 
â íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ðîñò ðàñòåíèé, àíòèáàêòå-
ðèàëüíîå äåéñòâèå ïðîòèâ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ è áàêòåðèé. Â ÍÈÈÑÕ Ðåñïóáëèêè Êîìè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà Âýðâà-åëü íà êàðòîôåëå, êîòîðûå ïîêà-
çàëè ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè íà 30 % çà ñ÷åò óñèëåíèÿ êëóáíåîáðàçîâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ 
êîëè÷åñòâà êëóáíåé íà ðàñòåíèè. Ïðè ýòîì îòìå÷åíî ñíèæåíèå êîìïëåêñà çàáîëåâàíèé [11]. 
Íà ÿðîâîì ÿ÷ìåíå ïðè îáðàáîòêå ðàñòåíèé ïðåïàðàòàìè Âýðâà è Âýðâà-åëü ïðèáàâêà óðî-
æàéíîñòè äîñòèãàåò 14–19 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Â ëèòåðàòóðå ñîîáùàåòñÿ î ñèíåðãèçìå ïðåïàðàòîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ãåðáè-
öèäîâ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì îáñóæäàåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ íîðì ãåðáèöèäîâ ïóòåì èõ ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè äîáàâëåíèè ê ãåðáèöèäó Êàëèáð ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà Àãàò (íà îñíîâå ìåòàáîëèòîâ 
øòàììà áàêòåðèé Pseudomonas aureofaciens) è Àãðîñòèìóëèí (ÄÂ – äèìåòèëïèðèäèí-N-îê-
ñèä + ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ñèìáèîíòíîãî ãðèáà Cylindrocarpon magnusianum) ñíèæàåòñÿ 
îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà íà áàêòåðèè â ðèçîñôåðå ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ, ÷òî ìîæåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü áîëåå èíòåíñèâíîìó ïðîõîæäåíèþ â ðàñòåíèÿõ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
Ïðåïàðàò Ñòèôóí (ýêñòðàêò ðæè Secale cereale) â ñî÷åòàíèè ñ ãåðáèöèäàìè, àêòèâèðóÿ ìåòà-
áîëè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòåíèÿõ, ïðåäîòâðàùàåò ñòðåññîâîå âëèÿíèå ãåðáèöèäîâ íà íèõ. 
Ïðåïàðàò Àëüáèò (ÄÂ – ãèäðîêñèìàñëÿíàÿ êèñëîòà ïî÷âåííûõ áàêòåðèé Bacillus megaterium 
è Pseudomonas aureofaciens) ïðîÿâëÿåò ñâîéñòâà àíòèäîòà øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ è ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ çàùèòû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé îò ôèòîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ãåðáèöè-
äîâ, íå ñíèæàÿ èõ çàùèòíîãî ýôôåêòà [14].

Õâîéíûå ÐÐÐ, îáëàäàÿ ñòðåññïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì, òàêæå èñïîëüçóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ 
õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè çàùèòû ðàñòåíèé. Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
ïî ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòîâ Íîâîñèë, Ëàðèêñèí è Òåðïåíîë â áàêîâûõ ñìåñÿõ ñ ñèñòåìíûìè 
ôóíãèöèäàìè äëÿ çàùèòû ÿáëîíè îò ïàðøè, ìó÷íèñòîé ðîñû è àëüòåðíàðèîçà. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè âûñîêîé çàáîëåâàåìîñòè ðàñòåíèé ýòè ïðåïàðàòû ìîãóò ÷àñòè÷íî çàìåíèòü õèìè÷å-
ñêèå ôóíãèöèäû ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ÿáëî-
íè îò çàáîëåâàíèé [13]. Çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùàÿ êîìïîçèöèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ÐÐÐ Áèîñèë 
(ÄÂ – òðèòåðïåíîâûå êèñëîòû) è ïðîòðàâèòåëü Ðàêñèë (õèìè÷åñêèé êëàññ òðèàçîëîâ) â ñíè-
æåííîé â äâà ðàçà íîðìå, èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí è îïðûñêèâàíèè 
ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû â ïåðèîä âåãåòàöèè. Ïðè ïðîòðàâëèâàíèè ñåìÿí Áèîñèë ñïîñîá-
ñòâóåò ñòèìóëÿöèè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ è ñíèìàåò ñòðåññîâîå 
äåéñòâèå ÿäîõèìèêàòà, Ðàêñèë çàùèùàåò îò ñåìåííûõ èíôåêöèé, à â íà÷àëå âåãåòàöèè – îò 
ïî÷âåííûõ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ [5].
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Â èññëåäîâàíèÿõ Áàøêèðñêîãî ÃÀÓ áèîïðåïàðàò Âýðâà íà ôîíå âíåñåíèÿ óäîáðåíèÿ 
Êåìèðà-óíèâåðñàë ïðîäåìîíñòðèðîâàë â 2 ðàçà áîëåå âûñîêóþ ïðèáàâêó óðîæàÿ ðàííåãî 
êàðòîôåëÿ ê êîíòðîëþ, ÷åì áåç óäîáðåíèé. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëü-
çîâàíèè Êåìèðà-óíèâåðñàë ïîâûøàåò ôóíãèöèäíûå ñâîéñòâà ÐÐÐ Âýðâà. Ýôôåêòèâíîñòü 
çàùèòû îò ôèòîôòîðîçà íà êëóáíÿõ ñîñòàâèëà 89–99 % ïðîòèâ 79 % â êîíòðîëå. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñèíåðãèçìå ïðèðîäíîãî ïðåïàðàòà Âýðâà è óäîáðåíèé.

Ïðè ñîçäàíèè íàñàæäåíèé õâîéíûõ ïîðîä èñêóññòâåííûì ïóòåì äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ 
âåñüìà çíà÷èòåëüíûì è òðóäîåìêèì óõîä çà ïîñàäêàìè è ïîñåâàìè â ïèòîìíèêàõ. 
Çíà÷èòåëüíûé óñïåõ â ýòîì áûë äîñòèãíóò ïðè ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé. Âìåñòå ñ òåì, íàðÿäó ñ î÷åâèäíûìè ïîëîæèòåëüíûìè ýôôåêòàìè, ïðîÿâèëèñü è 
îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ èõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ – íàêîïëåíèå îñòàòêîâ ïåñòèöèäîâ è 
èõ ìåòàáîëèòîâ â ïî÷âå, âîçíèêíîâåíèå óñòîé÷èâûõ ê íèì ïîïóëÿöèé âðåäíûõ îðãàíèçìîâ, 
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ïîëåçíóþ ôëîðó è ôàóíó. Ïîýòîìó çàäà÷à çàìåíû õèìè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé íà áèîëîãè÷åñêèå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Äëÿ ýòîãî ïðîâî-
äÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ÐÐÐ ñ ñèñòåìàìè õâîéíûõ ðàñòåíèé. 

Ðåãóëÿòîðû ðîñòà óñêîðÿþò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ñîõðàííîñòü ñåÿíöåâ, ïîâûøàþò ïðèæè-
âàåìîñòü ñåÿíöåâ ïðè ïåðåñàäêàõ â ëåñíûå íàñàæäåíèÿ. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ õâîéíîãî 
ïðåïàðàòà (ïðîèçâîäñòâî Òèõâèíñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä), ñîäåðæàùåãî â ñâîåì ñîñòàâå õëî-
ðîôèëëî-êàðîòèíîâóþ ïàñòó è ýôèðíûå ìàñëà, íà ñåÿíöàõ ñîñíû ïðè âûðàùèâàíèè â ëåñ-
íîì ïèòîìíèêå â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà. Âûÿâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà 
íà ðîñò ðàñòåíèé [3]. Â îòäåëå ëåñîâåäåíèÿ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÓðÎ ÐÀÍ ïðîâîäèòñÿ èçó-
÷åíèå âëèÿíèÿ áèîïðåïàðàòîâ Âýðâà è Âýðâà-åëü íà âñõîæåñòü ñåìÿí, ðîñò è ðàçâèòèå ïðî-
ðîñòêîâ åëè ñèáèðñêîé è îáûêíîâåííîé, ñîñíû îáûêíîâåííîé [1]. Â ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ 
îòìå÷åíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áèîïðåïàðàòîâ íà ðîñò êîðíåé è ïðîðîñòêîâ åëè ñèáèð-
ñêîé. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáàòûâàòü íîâûå ïðèðîäíûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïðå-
ïàðàòû íà îñíîâå ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî è ýêîíîìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ëåñíûõ áèîðåñóðñîâ, êîòîðûìè áîãàòà Ðîññèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëÿòîðû 
ðîñòà ðàñòåíèé óñòóïàþò ñîâðåìåííûì õèìè÷åñêèì ñðåäñòâàì çàùèòû, íî âñëåäñòâèå áîëåå 
íèçêîé ñòîèìîñòè, ìàëî îòëè÷àþòñÿ ïî ýêîíîìè÷åñêîé ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðîâåäåíà îöåíêà 
áèîëîãè÷åñêîé, õîçÿéñòâåííîé è ýêîíîìè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ 
ÐÐÐ â ñðàâíåíèè ñ õèìè÷åñêèìè ïåñòèöèäàìè [10]. Íà ïðèìåðå èñïîëüçîâàíèÿ ïðåïàðàòà 
Áèîñèë (ÄÂ òðèòåðïåíîâûå êèñëîòû) è õèìè÷åñêîãî ïåñòèöèäà Àëüòî-ñóïåð (ÄÂ ïðîïèêî-
íàçîë) íà ïøåíèöå ïîêàçàíî, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëÿòîðà ðîñòà ñîñòàâèëà 
41–46 %, ïåñòèöèäà – 64–94 %. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî çàòðàòû íà ïðèìåíåíèå Àëüòî-ñóïåð, 
âñëåäñòâèå áîëåå âûñîêîé öåíû (ñòîèìîñòü ãåêòàðíîé íîðìû íà ïîðÿäîê âûøå), áûëè â 
2–2,5 ðàçà âûøå, åãî ýêîíîìè÷åñêàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü îò ïîêàçà-
òåëåé ÐÐÐ Áèîñèë. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäíûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé, ïîëó÷àåìûå èç õâîéíîãî ñûðüÿ, 
ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè çàùèòû ðàñòåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ïî-
âûñèòü óðîæàéíîñòü, íî è çàùèòèòü ðàñòåíèÿ îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, îáåñïå÷èâàÿ ïðè 
ýòîì ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû.
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