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Â Ðîññèè è çà ðóáåæîì øèðîêî ðàçâèòû íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ, èññëåäóþùèå ýêîëîãè÷å-
ñêèå àñïåêòû ýêîíîìèêè è ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íàèáîëåå âñòðå-
÷àþùèåñÿ ïðîáëåìû ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì çàêîíîäàòåëüíîé è èíñòèòóöèîíàëüíîé ñèñòåìû 
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðåãèîíîâ è ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îðãàíèçà-
öèè ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà, ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ òåððèòîðèé, ðàçðàáîòêè 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè è åùå ìíîæåñòâî äîñòàòî÷íî óçêèõ òåì. Ýêîëîãèÿ 
è ýêîíîìèêà îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ – â îñíîâíîì, ìàëîèçó÷åííàÿ ñôåðà, ÷òî âî ìíîãîì îáúÿñ-
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íÿåòñÿ äåôèöèòîì íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèè îá 
ýêîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. 

2017 ãîä îáúÿâëåí â Ðîññèè Ãîäîì ýêîëîãèè, ÷òî ïðèäàåò íîâûé èìïóëüñ ðàáîòå ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ ðåñóðñî-
ñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ïåðåõîäó ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé íà èõ èñïîëüçîâàíèå, â îñî-
áåííîñòè â óñëîâèÿõ Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà. Ýòà ïðîáëåìàòèêà íàïðÿìóþ êàñàåòñÿ ðàöèî-
íàëüíîãî îñâîåíèÿ åãî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ðîññèéñêîé ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëüþ, 
ïîýòîìó îñíîâíàÿ çàäà÷à ñòîèò â ïàðèòåòå ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé è ïîëó÷åíèè çíà-
÷èìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ.

Ðîññèÿ îáëàäàåò óíèêàëüíûì íàáîðîì ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñïîñîáíûõ 
â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü òåêóùèå è ïðîãíîçèðóåìûå âíóòðåííèå ïî-
òðåáíîñòè íàøåé ýêîíîìèêè è ñóùåñòâåííî íàðàñòèòü îáúåì ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê [1]. 
Îñîáîå ìåñòî â ñòðóêòóðå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåæäå âñåãî èç-çà óíèêàëüíûõ ôèçèêî–
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âîñòðåáîâàííîñòè âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîäóêöèè, çàíèìàþò ðåä-
êîçåìåëüíûå ìåòàëëû (ÐÇÌ). 

Â 2020 ã. â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ââîäèòñÿ ó÷àñòîê Áóðàííûé Òîìòîðñêîãî íèîáèé-
ðåäêîçåìåëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïèðîõëîð-ìîíàöèò-êðàíäàëëèòîâûå ðóäû êîòîðîãî õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ óíèêàëüíî âûñîêèìè àáñîëþòíûìè êîíöåíòðàöèÿìè îêñèäîâ ÐÇÝ. Íà ëèöåíçèðî-
âàííîì Áóðàííîì ó÷àñòêå Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ÎÎÎ «Âîñòîêèíæèíèðèíã» ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè âûïîëíåíû ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ê îñâîåíèþ ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà 
Ñåâåðíîì è Þæíîì ó÷àñòêàõ â 2016 ã. çàâåðøåíû îöåíî÷íûå ðàáîòû, è èõ çàïàñû áóäóò ó÷òåíû 
Ãîñóäàðñòâåííûì áàëàíñîì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî óíèêàëüíûå íèîáèé-ðåäêîçåìåëüíûå ðåñóðñû 
ìåñòîðîæäåíèé Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ñóùåñòâåííî ïîâûñÿò ñîâîêóïíûå ðàçâåäàííûå çà-
ïàñû ÐÇÌ, à òàêæå íèîáèÿ è ñêàíäèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàíã Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ êàê 
ìèðîâîãî ýòàëîíà ðåäêîçåìåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé-ãèãàíòîâ [2].

Âàæíåéøèì îòëè÷èåì, âëèÿþùèì íà ýêîñèñòåìó Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, ÿâëÿåòñÿ 
èñõîäíûé ñîñòàâ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ:

1. Æåëåçîðóäíàÿ çàëåæü íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà ñ çàïàñàìè, ïðåâûøàþùèìè 500 ìëí 
òîíí äî ãëóáèíû 500 ìåòðîâ (êîìïëåêñíûå æåëåçî-ôîñôîðíûå ðóäû ñ ñîïóòñòâóþùèìè 
êîìïîíåíòàìè, ÐÇÝ, ÐÇÌ).

2. Ïèðîõëîð-ìîíàöèò-êðàíäàëëèòîâûå ðóäû ïåðåîòëîæåííûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ âåðõíåãî 
ðóäíîãî ãîðèçîíòà, èìåþùèå èñêëþ÷èòåëüíî «ïåñòðûé» ãåîõèìè÷åñêèé ñïåêòð ñîïóòñòâóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ýëåìåíòîâ-òîêñèêàíòîâ 1–4 êëàññîâ 
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè.

Ñóùåñòâóþùèå ïðèíöèïû è ìåòîäû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäíîãî îáúåêòà íà îñíîâå 
èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä è èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåìû (òàáë. 1) â ðåçóëüòàòå òåõíî-
ãåíåçà. Ýòîò ïðîöåññ îñíîâûâàåòñÿ íà ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåðåñàõ êîìïàíèè-íåäðîïîëüçîâà-
òåëÿ, à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåðåñàõ ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ âëàñòåé, à òàê-
æå íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ðàéîíå ìåñòà âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ êàê îòêðûòûì, òàê è ïîäçåìíûì ñïîñîáîì âûçûâàåò ñóùåñò-
âåííûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ äâóìÿ ãðóïïàìè ôàêòîðîâ: 

– íàðóøåíèåì ïîâåðõíîñòè íàä îòðàáàòûâàåìûì ìåñòîðîæäåíèåì;
– ôîðìèðîâàíèåì â ðàéîíå ãîðíîäîáû÷íûõ ðàáîò îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä è çàáàëàí-

ñîâûõ ðóä. 
Âñå äðóãèå äåéñòâóþùèå ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ýòèõ äâóõ ãëàâ-

íûõ ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñîñòîÿíèè è ñâîéñòâàõ ìåðçëûõ ïîðîä 
è ðóä, îêàçûâàþò ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû, ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ïî÷âû, 
àòìîñôåðó, à ÷åðåç íèõ – íà ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû. Ïðè ïðîãíîçå òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé 
ïðèðîäíîé ñðåäû âñëåäñòâèå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî ãåîëîãè÷åñêàÿ 
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Ïðè íàðóøåíèè ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé îïðå-
äåëåííûé îáúåì ãîðíûõ ïîðîä è ðóä, íåèçáåæíû ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ äåôîðìàöèÿ-
ìè, ðàçðóøåíèåì è ïåðåìåùåíèåì äåñÿòêîâ è ñîòåí òûñÿ÷ êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ ðóäû è 
âñêðûøíûõ ïîðîä (ìåðçëûõ ãðóíòîâ). Ïðè îñâîåíèè Òîìòîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ öåëåñîîá-
ðàçíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå àñïåêòû è ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýêîñèñòåìó è ðåøåíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðîáëåì (òàáë. 2). 

1. Ïîâûøåííàÿ åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü ðóä ñîñòàâëÿåò ïåðâóþ ïðîáëåìó îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîñêîëüêó òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåð, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðåäîòâðà-

Ò à á ë è ö à  1

Ãëàâíûå õàðàêòåðèñòèêè åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ

Ïàðàìåòðû ýêîñèñòåìû Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ

Ðåëüåô ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûé, ñëàáî ðàñ÷ëåíåííûé, íîñèò ðàâ-
íèííûé, ïîëîãî-óâàëèñòûé õàðàêòåð. Êëèìàò – ñóáàðêòè÷åñêèé ñ ÷åð-
òàìè êîíòèíåíòàëüíîãî

Ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âû

Òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê Ñðåäíåñèáèðñêîìó áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêî-
ìó ðåãèîíó, è âõîäèò â ñîñòàâ Îëåíåêñêîé áîòàíè÷åñêîé ïðîâèíöèè 
ñåâåðî-òàåæíûõ ðåäêîñòîéíûõ ëåñîâ èç ëèñòâåííèöû äàóðñêîé. Ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ëèñòâåííè÷íî-êóñòàðíèêîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå ëåñà. 
Ïî÷âåííûé ñîñòàâ îäíîðîäåí è ïðåäñòàâëåí ïîäçîëèñòûìè, äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà è åå 
ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå îáóñëîâëåíî ïðèóðî÷åííîñòüþ ê Óäæèíñêîìó 
ñâîäîâîìó ïîäíÿòèþ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî âûÿâëåíû ìàññèâû ùåëî÷-
íî-óëüòðàìàôèòîâûõ ïîðîä Òîìòîð, Áîãäî è Ïðîìåæóòî÷íûé, à òàêæå 
øèðîêî ïðîÿâëåí, îñîáåííî â ïðåäåëàõ çîíû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, 
ïîëèôîðìàöèîííûé ìàãìàòèçì (áàçèòîâûé, ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâ-
íîé, êèìáåðëèòîâûé)

Òåêòîíè÷åñêèå è ëàíäøàôò-
íî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ðàéîíà

Ìàññèâ ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû, â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ Àíàáàðñêîãî è Îëåíåêñêîãî ïîäíÿòèé ñ 
Ëåíî-Àíàáàðñêèì êðàåâûì ïðîãèáîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðè-
âàåìûé ðàéîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåíåïëåíèçèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü 
ñ ïîëîãîâîëíèñòûì ðåëüåôîì

Ãåîõèìè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà 

Îñíîâíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ãåîõèìè÷åñêîãî îáëèêà ñîâðå-
ìåííîé ýêîñèñòåìû ìàññèâà îêàçûâàþò ïîðîäû ãèïåðãåííîãî êîì-
ïëåêñà, â ñîñòàâå êîòîðûõ ó÷àñòâóþò îáðàçîâàíèÿ êàîëèíèò-êàðíàëëè-
òîâîãî, ñèäåðèòîâîãî, ãåòèòîâîãî, ôðàíêîëèòîâîãî ãîðèçîíòîâ è ïëà-
ùåâûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ

Áèîãåîõèìè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû

Òèïè÷íàÿ ðàñòèòåëüíàÿ àññîöèàöèÿ ðàéîíà: ëèñòâåííè÷íî-êóñòàðíè-
êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå ðåäêîëåñüÿ. 

Ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðàéîíà ðàáîò ïðèóðî÷åíû ê áàññåéíàì òðåõ îñ-
íîâíûõ âîäîòîêîâ: ð.ð. Чèìàðà, Îíãêó÷àõ, Óäæà

Ðàäèàöèîííûé ôîí

Ðàéîí ìàññèâà Òîìòîð ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåííîé åñòåñòâåííîé ðà-
äèîàêòèâíîñòüþ (èñòî÷íèêîì ÿâëÿåòñÿ çîíà òîðèé-ðåäêîçåìåëüíîãî è 
íèîáèåâîãî îðóäåíåíèÿ). Ðàäèîýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ýêîëîãè÷å-
ñêè óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, íå ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îïàñíîñòè äëè æè-
âîãî ìèðà

ñðåäà, âõîäÿùàÿ â ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè, íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ 
ðàâíîâåñèÿ. Ýòî ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ.
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ùåíèÿ åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âîçìîæíîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèè íà ëþäåé. 
Â öåëîì íåâûñîêèå ðàäèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíäèöèîííûõ ðóä, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îáúåêòàìè-àíàëîãàìè, â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà äàþò îñíîâàíèå ðåêîìåíäîâàòü ïðè 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðàâèëàìè è íîðìàòèâàìè êàê ïðè ðàáîòå ñ 
ðàäèîàêòèâíûìè ðóäàìè. Îãðàíè÷åíèé íà ïåðåâîçêó êîíäèöèîííûõ ïèðîõëîð-ìîíàöèò-êðàí-
äàëëèòîâûõ ðóä, åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 50–300 ìêð/÷àñ, 
â ãåðìåòè÷íûõ êîíòåéíåðàõ, êàê àâòîìîáèëüíûì, òàê è âîäíûì (ðå÷íûì è ìîðñêèì) òðàíñ-
ïîðòîì íå ñóùåñòâóåò. Ãëàâíîå òðåáîâàíèå, îòíîñÿùååñÿ ê îòðàáîòêå è òðàíñïîðòèðîâêå 
ðóäû, ñîáëþäàòü êîòîðîå íåîáõîäèìî ïî âñåé öåïî÷êå «îò êàðüåðà äî êîìáèíàòà», – íå äî-
ïóñêàòü ïðîñûïàíèÿ ðóäû, ÷òî äîëæíî íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ ïðè ëþáîé ñõåìå îñ-
âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ò à á ë è ö à  2 

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýêîñèñòåìó è ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîáëåì

Îñîáåííîñòè, âëèÿþùèå 
íà ýêîñèñòåìó

Ó÷åò îñîáåííîñòåé, âëèÿþùèõ íà ýêîñèñòåìó

Ïîâûøåííàÿ åñòåñòâåííàÿ 
ðàäèîàêòèâíîñòü ðóä

Êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ó÷åò äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâîâ 
ïðè äîáû÷å è òðàíñïîðòèðîâêå ðóäû 

Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ ïåðåîòëî-
æåííûõ ðóä ïðè âûåìêå ðóä

Íàèáîëåå ùàäÿùèé ìåõàíè÷åñêèé (áåçâçðûâíîé) ñïîñîá ïîäãîòîâêè ãîð-
íîé ìàññû ê âûåìêå

Òðàíñïîðòèðîâêà ðóäû

Ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé è ðåæèìà ê ïåðåâîçêå ðóä (òàðèðîâàíèå â ñïåöè-
àëüíóþ ñåðòèôèöèðîâàííóþ òàðó ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷å-
íèÿ, èñêëþ÷àþùóþ åå ïðîñûïàíèå), êîíòðîëü ðàäèàöèîííîãî ôîíà ïðè 
äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå è ïåðåâàëêå

Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ïåðåðàáîòêè ðóä

Òåõíîëîãèÿ õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ èñõîäíîé ðóäû íà óäàëåííîì õèìè-
êî-ìåòàëëóðãè÷åñêîì çàâîäå, êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàáîòû 
ãîðíîäîáûâàþùåãî êîìïëåêñà

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû

Ìîíèòîðèíã ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ è èñòî÷íèêîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Âíåäðåíèå ñèñòåìû 
ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà, òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèé â ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (îáðàùåíèå îòõîäîâ, óòèëèçàöèÿ îòðàáîòàííûõ 
íåôòåïðîäóêòîâ, ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, øèí, ëîìà è ïð.) 

2. Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ îáóñëîâëåíû óíèêàëüíûìè 
ïàðàìåòðàìè è óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ ðóä, êîòîðûå â öåëîì ÿâëÿþòñÿ âåñüìà áëàãîïðèÿòíû-
ìè äëÿ îòðàáîòêè îòêðûòûì ñïîñîáîì (êàðüåðîì) ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
250 òûñ. òîíí ðóäû â ãîä. Îïûò ðàáîò ïðè äîáû÷å òàêîãî íåçíà÷èòåëüíîãî îáúåìà â ïîäîá-
íûõ óñëîâèÿõ îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ïðèíÿòûé îòêðûòûé ñïîñîá îòðàáîòêè òðåáóåò òùàòåëü-
íîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðè ýòîì ãîðíîäîáûâàþùåìó 
ïðåäïðèÿòèþ íåîáõîäèìî óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ó÷åñòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû 
âûåìêè ðóäû äëÿ ìèíèìèçàöèè óùåðáà, íåèçáåæíî íàíîñèìîãî îêðóæàþùåé ïðèðîäå. 
Èñõîäÿ èç óñëîâèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ó÷èòûâàÿ íåâûñîêèå ïðî÷íîñòíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ðóäû, íà Áóðàííîì ó÷àñòêå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå áîëåå ùàäÿùåãî ìåõàíè÷åñêî-
ãî (áåçâçðûâíîãî) ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ãîðíîé ìàññû ê âûåìêå.

3. Òðàíñïîðòèðîâêà ðóäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàíèòàðíûìè ïðàâèëàìè òîìòîðñêèå ðóäû ñ 
ïîâûøåííîé åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ íîðìèðóþòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ðàäèîàêòèâíîãî 
èçëó÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè óïàêîâêè è òðàíñïîðòà è íå èìåþò îãðàíè÷åíèé ïî ïåðåâîçêå â 
ñïåöèàëüíîé òàðå è óïàêîâêå ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ, íå äîïóñêàþùåé 
ðàññåèâàíèÿ è ðàñïûëåíèÿ ðóäíîé ìàññû.
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4. Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïåðåðàáîòêè ðóä. Â ïëàíå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé îñî-
áîå âíèìàíèå äîëæíû ïðèâëåêàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ðàáîòû ãîðíîäîáûâàþùåãî 
êîìïëåêñà (îáðàçóþùèåñÿ îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä, ðóäíûå ñêëàäû è ñêëàäû çàáàëàíñîâûõ 
è íåêîíäèöèîííûõ ðóä, õðàíèëèùà òîïëèâà, îòðàáîòàííûõ ÃÑÌ, ïðîèçâîäñòâåííûõ ìàòå-
ðèàëîâ è âåùåñòâ, çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ è äð.). 

 5. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Â ðåçóëüòàòå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ýêîëîãî-ðàäèîìåòðè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà òåððèòîðèè îáúåêòà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàçâåäêè, óñòàíîâëå-
íû îñíîâíûå îöåíî÷íûå ãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû è îïðåäåëåí åñòåñòâåííûé ðàäèàöèîí-
íûé ôîí, êîòîðûå â ïðèíöèïå íå âûçûâàþò ïðîáëåì äëÿ íà÷àëà îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Îäíàêî ïðè îòðàáîòêå âîçíèêàþò îïàñåíèÿ ïîïàäàíèÿ ðóäû íà ïî÷âó, ðàñòèòåëüíîñòü è, â 
êîíå÷íîì èòîãå, â ñîâðåìåííûå âîäîòîêè ðàéîíà, ÷òî îáóñëîâëåíî õðàíåíèåì íåêîíäèöè-
îííûõ ðóä â îòâàëàõ, èç êîòîðûõ íåèçáåæåí ýîëîâûé è âîäíûé ðàçíîñ ÷àñòèö ðóäû. Ïîýòîìó 
ñ íà÷àëà ðàáîòû ãîðíîäîáûâàþùåìó ïðåäïðèÿòèþ íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ìîíèòîðèíã, 
öåëü êîòîðîãî – êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è èñòî÷íèêîâ 
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ó÷èòûâàÿ íåðàñòâîðèìîñòü îñíîâíûõ ìèíåðàëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ ðóäû â âîäíîé ñðåäå è îãðàíè÷åííóþ âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà òÿæåëûõ ðóäíûõ ÷àñòèö 
âåòðîì, íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäó áó-
äåò íåçíà÷èòåëüíûì [3, 4].

Ïðåäñòîÿùàÿ ýêîíîìèêî-õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåäîïðåäåëÿåò âíèìàíèå ê îöåíêå 
ïàðàìåòðîâ ïðèðîäíîãî ôîíà ýêîñèñòåìû Òîìòîðñêîãî ìàññèâà, íàïðàâëåííîå íà ìèíèìè-
çàöèþ íåèçáåæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé îò âåäåíèÿ ãîðíî-äîáû÷íîé äåÿòåëüíîñòè íà 
îáúåêòå. Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü èäåò î ìàñøòàáíîì èííîâàöèîííîì òåõíîëîãè÷åñêîì îñíàùåíèè 
ïðåäïðèÿòèÿ ïî ðàçðàáîòêå çàïàñîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ìîæåò áûòü ìèíèìèçè-
ðîâàíî çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé. 

Ïðè îöåíêå ñîöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ðîñò äîõîäîâ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ 
íàñåëåíèÿ ðåãèîíà èëè ðàéîíà. Äëÿ ýòîãî âûïîëíåíû ñòàíäàðòíûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû 
ýôôåêòèâíîñòè ïåðñïåêòèâíîãî îñâîåíèÿ äâóõ ó÷àñòêîâ (Ñåâåðíûé è Þæíûé) Òîìòîðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, îïðåäåëÿþùèå âñå êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè (NPV, 
internal rate of return, profibility index, discounted payback period). Îäíàêî â êà÷åñòâå ãëàâíûõ 
ïàðàìåòðîâ ïðÿìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ äëÿ ðåãèîíà äàëåå ïðèâåäåíû äàí-
íûå ðàñ÷åòíûå äàííûå áþäæåòíîé ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå óñëîâèÿ è âîçìîæíîñòè ïðèâëå-
÷åíèÿ ïåðñîíàëà èç ÷èñëà ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ).

 Òðóäîñïîñîáíîå íàñåëåíèå íåïîñðåäñòâåííî â ðàéîíå Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ îòñóò-
ñòâóåò, à áëèæàéøèé íàñåëåííûé ïóíêò (íåæèëîé ïîñåëîê Ýáåëÿõ) ðàñïîëîæåí â 110 êì ê 
çàïàäó îò Òîìòîðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ íà ðåêå Àíàáàð. Â 320 êì ê çàïàäó íàõîäèòñÿ ïîñåëîê 
Îëåíåê (àäìèíèñòðàòèâíûé öåíòð Îëåíåêñêîãî óëóñà), â 120 êì ê çàïàäó ðàñïîëîæåí íàñëåã 
Æèëèíäà, â 140 êì ê ñåâåðî-çàïàäó ðàñïîëîæåí ïîñåëîê Ñàñêûëàõ (àäìèíèñòðàòèâíûé öåíòð 
Àíàáàðñêîãî óëóñà). Òðóäîâûå ðåñóðñû â óêàçàííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ íåçíà÷èòåëüíûå, 
òðóäîñïîñîáíàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ çàíÿòà íà ðàáîòàõ â íåäàâíî ñîçäàííîì ïðîìûøëåííîì 
ïðåäïðèÿòèè ïî äîáû÷å àëìàçîâ è ïðàêòè÷åñêè íå ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàíà. Îñíîâíàÿ 
÷àñòü êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðàáî÷èõ ìîæåò áûòü ïðèâëå÷åíà èç äðóãèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), à èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë èç äðóãèõ 
ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ è ðåãèîíîâ. Ââèäó ëîêàëüíîãî ïîäõîäà ê îñâîåíèþ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü 
çàíÿòûõ íà ãîðíî-äîáû÷íîì ïåðåäåëå ñîñòàâèò îêîëî 100 ÷åë., äëÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
âàõòîâûé ìåòîä ðàáîòû, ïðåäóñìàòðèâàþùèé çàìåíó ñîñòàâîâ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé 
÷åðåç 45–60 äíåé.

Ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû ïðèíèìàåòñÿ, èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëå-
ìîãî óðîâíÿ îïëàòû òðóäà, ïîçâîëÿþùåãî ïðèâëå÷ü è óäåðæàòü íà ïðåäïðèÿòèè ìîòèâèðî-
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âàííûé è êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë. Îí îñíîâûâàåòñÿ íà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î ôîíäå 
îïëàòû òðóäà ðàáîòíèêîâ äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ßêóòèè: ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà 
â äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè – îäíà èç ñàìûõ âûñîêèõ, îíà ñîñòàâëÿëà â 2016–2017 ãã. 
îêîëî 135 òûñ. ðóá. â ìåñÿö. 

Áþäæåòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Òîìòîðñêîå (ó÷àñòêîâ Ñåâåðíûé è 
Þæíûé, ïðè âàðèàíòå îäíîïðîöåíòíîãî áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ ïî Nb2O5) ðàññ÷èòàíà êàê 
ñóììà âñåõ ïîñòóïëåíèé è îò÷èñëåíèé â áþäæåòû ÐÔ ðàçíûõ óðîâíåé çà âåñü ïåðèîä (æèç-
íåííûé öèêë) ýêñïëóàòàöèè. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîâîêóïíûå äîõîäû îò íàëîãîâ, ñáî-
ðîâ è ïëàòåæåé, ïîñòóïàþùèõ â ðåñïóáëèêàíñêèé è ìåñòíûé áþäæåòû, ìíîãîêðàòíî ïðå-
âîñõîäÿò ïîòîêè â ôåäåðàëüíóþ êàçíó, íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 4,5 % âñåõ ïîñòóïëå-
íèé. Äîáû÷à ðåäêîçåìåëüíîãî ñûðüÿ â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) ïîçâîëÿåò ðåñïóáëèêàí-
ñêîìó è ìåñòíîìó áþäæåòàì ïîëó÷àòü ïðàêòè÷åñêè âåñü äîõîä îò îáðàçóåìûõ íàëîãîâ, ñáî-
ðîâ è ïëàòåæåé – 95,5 %. Èç íèõ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ íàëîãè, äîìèíèðóþùàÿ 
÷àñòü êîòîðûõ îñòàåòñÿ â ðåãèîíå, – ýòî ÍÄÏÈ íà òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå (100 % â 
ñóáúåêòå ôåäåðàöèè; â îòëè÷èå îò ïåðåäà÷è âñåãî «òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî» ÍÄÏÈ â ôå-
äåðàëüíûé áþäæåò), à òàêæå 90 % íàëîãà íà ïðèáûëü, òàáë. 3. 

Ò à á ë è ö à  3

Ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé áþäæåòíîé ýôôåêòèâíîñòè ïî óðîâíÿì áþäæåòà, ìëí ðóá.

Íàèìåíîâàíèå 
íàëîãîâ, ñáîðîâ 

è ïëàòåæåé

Ðàñïðåäåëåíèå ïî óðîâíÿì áþäæåòà

Ôåäåðàëüíûé
Ðåãèîíàëüíûé

Ìåñòíûé
(ðåñïóáëèêàíñêèé)

Çà 1 ãîä Çà 20 ëåò* Çà 1 ãîä Çà 20 ëåò* Çà 1 ãîä Çà 20 ëåò*

Íàëîã íà ïðèáûëü 80,2 1362,7 721,9 12 263,4 0 0

Íàëîã íà èìóùåñòâî 0 0 70,5 1282,0 0 0

ÍÄÏÈ 0 0 511,3 8755,0 340,8 5836,7

ÍÄÔË 0 0 12,5 225,3 33,8 609,3

Òðàíñïîðòíûé íàëîã 0 0 7,6 140,7 0 0

Ðåãóëÿðíûé ïëàòåæ çà 
ïîëüçîâàíèå íåäðàìè

0 0,2 0 0,4 0 0

Ïëàòà çà ðàçìåùåíèå 
îòõîäîâ

0,1 1 0 0 0 0

Ïëàòà çà âûáðîñû 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

0,3 5,2 0 0 0 0

Âñåãî 80,6 1368,4 1323,8 22 666,8 374,6 6446,0

* Ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, öåëü âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
èçëîæåíû â ñòàòüå, äîñòèãíóòà. Âî-ïåðâûõ, ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ îáúåêò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñïðîã-
íîçèðîâàíû òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû ïðè åãî ðàçðàáîòêå. Âî-âòîðûõ, ñîñòàâëåíû 
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçà-
öèþ âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó àðêòè÷åñêîé òåððèòî-
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ðèè. Â-òðåòüèõ, îïðåäåëåíû è ðàññ÷èòàíû îáúåìû ýêîíîìè÷åñêèõ âûãîä, êîòîðûå ðàñïðåäå-
ëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíà è ìóíèöèïàëüíîãî 
ðàéîíà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ïðèðîäíûé îáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû äåëàþò âûâîä, ÷òî 
äåéñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, îðèåíòèðîâàííûå íà ìèíè-
ìèçàöèþ ýêîëîãè÷åñêîãî âðåäà, íå äîëæíû áëîêèðîâàòü íîâûå öåíòðû ýêîíîìè÷åñêîé è 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå â àðêòè÷å-
ñêèõ òåððèòîðèÿõ. Ïðè ýòîì âàæíî íàõîäèòü êîìïðîìèññ ìåæäó «çàêðó÷èâàíèåì ãàåê» â 
îòíîøåíèè ðàçóìíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è ðåàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè áèçíåñà ñîç-
äàâàòü íîâûå òî÷êè ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, îò êîòîðûõ çàâèñÿò òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ 
öåëûõ ðåãèîíîâ è èõ îòäåëüíûõ òåððèòîðèé. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÃÍÔ 17-32-00048 «Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íà 
ýêîñèñòåìó Àðêòè÷åñêîé çîíû Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ ðåä-
êîçåìåëüíûõ ðóä ñ ó÷åòîì îöåíêè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ» (ðóê. Òîëñòîâ À.Â.).
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