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ПЕРСПЕКТИВЫ ОСВОЕНИЯ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ РЕСПУБЛИКИ 
ТЫВА

Ëåáåäåâ Â.È. ïðîô. ÐÀÅ, ä-ð ãåîë.-ìèí. íàóê, àêàä. 

Ðåñïóáëèêà Òûâà îáëàäàåò ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì, ñîïîñòàâèìûì ñ áîãà-
òåéøèìè òåððèòîðèÿìè Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî Îêðóãà – Êðàñíîÿðñêèì êðàåì, Êåìå-
ðîâñêîé è Òîìñêîé îáëàñòÿìè, îäíàêî ñåðüåçíî îòñòàåò îò íèõ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîì ðàçâèòèè. Íà åå òåððèòîðèè âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîêñóþùåãîñÿ 
è ýíåðãåòè÷åñêîãî óãëÿ, êîáàëüòà, çîëîòà, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, ðåäêîçåìåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ, ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ìèíåðàëèçîâàííûõ è ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ 
âîä, ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Îäíàêî èç-çà íåðàçâèòîñòè òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóðû è òðóäíîäîñòóïíîñòè áîëüøèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â óäàëåííûõ îò 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé ãîðíî-òàåæíûõ ðàéîíàõ, óðîâåíü èõ õîçÿéñòâåííîãî îñâîå-
íèÿ êðàéíå íèçîê. Ðåñïóáëèêà Òûâà, ïî ñóòè, îòðåçàíà îò îñíîâíûõ ìàãèñòðàëüíûõ òðàíñ-
ïîðòíûõ àðòåðèé è îñâîåíèå åå ïðèðîäíûõ, â òîì ÷èñëå è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ âåäåòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî â ðàìêàõ ÷àñòíîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. Ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè Òóâû âî ìíîãîì çàâèñèò íå òîëüêî îò îïåðåæàþùåãî èíâåñòèðîâàíèÿ ãîðíîïðî-
ìûøëåííîé îòðàñëè è ïðîèçâîäñòâ ïî âûïóñêó íåîáõîäèìûõ òîâàðîâ è óñëóã, íî è îò èí-
íîâàöèîííîãî îáíîâëåíèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû, ìåñòîðîæäåíèÿ, êàìåííûé óãîëü, ïîëèìå-
òàëëû, êîáàëüò, òàíòàë, íèîáèé, ìåäü, ìîëèáäåí, ðòóòü, ýêîíîìèêà.

PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF MINERAL RESOURCES BASE 
OF THE REPUBLIC OF TYVA

Lebedev V.I., Professor, Academician RAS, Ph. D. of Geology and Mineralogy 

Tyva has a mineral-resource potential comparable to the richest territories of the Siberian 
Federal District – Krasnoyarsk region, Kemerovo and Tomsk areas, however, seriously lagging 
behind in socio-economic development. On its territory significant the deposits of coking and 
thermal coal, cobalt, gold, nonferrous and rare metals, rare earth elements, different building 
materials, mineral and fresh underground water, geothermal sources, have been discovered. 
However, due to poor transport infrastructure and inaccessibility of most of the deposits located in 
remote from transport communications in mountain taiga areas, their level of economic development 
is extremely low. The Republic of Tyva, in fact, is cut off from main transport arteries and the 
development of its natural, including mineral resources is conducted mainly within the framework 
of private enterprises. Improving the competitiveness of Tyva largely depends not only on the 
priority investments of the mining industry and the production of necessary goods and services but 
also on innovative renewal of the economy of the Region. 

Keywords: mineral resources, deposits, coal, polymetals, cobalt, tantalum, niobium, copper, 
molybdenum, mercury, the economy.

Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåíöèàë Òóâû îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Áîëåå 20 ìåñòîðîæäåíèé, âûÿâëåííûõ äî 1990 ã., îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè ðàçâåäàííûìè 
çàïàñàìè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü – ýòî ìåñòîðîæäåíèÿ: êîêñóþùèõñÿ è 
ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé; ñåðåáðî-âèñìóò-íèêåëü-êîáàëüò-çîëîòî-ìûøüÿêîâûõ, ìåäíî-ñâèíöî-
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âî-öèíêîâûõ êîë÷åäàííûõ, òàíòàë-íèîáèåâûõ è öèðêîíèé-èòòðèåâûõ, çîëîòî-ñåðåáðî-ìåä-
íî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâûõ, æåëåçîðóäíûõ áàðèò-ôëþîðèò-ðåäêîçåìåëüíûõ êàðáîíàòèòîâûõ, 
ëèòèåâûõ, ðòóòíûõ, óðàí-ôîñôàòíûõ, õðèçîòèë-àñáåñòîâûõ è öåîëèòîâûõ ðóä. Íà òåððèòîðèè 
Òóâû ñóììàðíàÿ «öåííîñòü» ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïðåâûøàåò 90 òðëí $ USA, à ðàçâåäàííûõ 
çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ìåñòîðîæäåíèÿõ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ âèäîâ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ – îöåíèâàåòñÿ â 4 òðëí $ USA. Ïðè ýòîì, äîëÿ «öåííîñòè» ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ êîê-
ñóþùèõñÿ è ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé Òûâû â ýêîíîìè÷åñêîì áàëàíñå ôîðìèðóåìîãî ãîðíîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò 92,7 %. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåíöèàë Ðåñïóáëèêè 
Òûâà ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé è ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìïëåêñû, ðàç-
âèâàòü ñòðîéèíäóñòðèþ è äðóãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè ñ ïåðñïåêòèâàìè èõ âûñîêîýô-
ôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè èíôðàñòðóêòóðû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñêâîçíîé 
òðàíñïîðòíîé æåëåçíîäîðîæíîé. Ê ñîæàëåíèþ, ÷àñòíûé èíâåñòîð íå ñïåøèò âêëàäûâàòü êà-
ïèòàë (äàæå íà óðîâíå 12–15 % îò ñòîèìîñòè ïðîåêòà) â ñäåëêè ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì. 
Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ñëóæèò èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò «Êûçûë-Êóðàãèíî», êîòîðûé áûë 
âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé Ðååñòð è îáåñïå÷èâàëñÿ ôèíàíñèðîâàíèåì èç Èíâåñòèöèîííîãî 
Ôîíäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 50 %. Èç-çà áàíêðîòñòâà ÷àñòíîãî ïàðòíåðà íà÷àëî ñòðîè-
òåëüñòâà áûëî ïåðåíåñåíî ñ 2010 ã. íà 2013 ã. è, ïî ñóòè, «çàìîðîæåíî» ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíîé äîðîãè ÷åðåç Òóâó â Ìîíãîëèþ è Êèòàé – ýòî îäíà èç ñëîæíûõ 
ïðîáëåì êàê ñ ýêîíîìè÷åñêîé, òàê è ñ ãåîïîëèòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ 
ýòîé ïðîáëåìû, îòêðîþòñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, â òîì 
÷èñëå äëÿ ââîçà è âûâîçà òîâàðîâ èç Ðîññèè íå òîëüêî â Ìîíãîëèþ è Êèòàé, íî è äðóãèå 
òðàíñãðàíè÷íûå ñòðàíû Öåíòðàëüíîé Àçèè. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñêâîçíûõ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ êîììóíèêàöèé ÷åðåç Òóâó è Ìîíãîëèþ â Êèòàé îáåñïå÷èò ðàçâèòèå ãîðíîäîáûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè íå òîëüêî â Òóâå è Çàïàäíîé Ìîíãîëèè. Ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü ýôôåê-
òèâíîãî îñâîåíèÿ óíèêàëüíûõ è êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Òóâû, 
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ è Õàêàñèè. 

Òîëüêî â Òóâå, âáëèçè ñòîëèöû ðåñïóáëèêè – ãîðîäà Êûçûëà, ðàçâåäàííûå ïî ïðîìûø-
ëåííûì êàòåãîðèÿì À+Â+Ñ1+2 çàïàñû êàìåííîãî óãëÿ ìàðîê Æ. ÃÆ è Ã íà Êûçûëñêîé è 
Ýðáåêñêîé ïëîùàäÿõ ñîñòàâëÿþò 3963 ìëí ò, à ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî çàïàñîâ è ðåñóðñîâ íà 
èíòåðâàëàõ ãëóáèí îò ïîâåðõíîñòè äî 600 ì îöåíåíû â 10 767 ìëí ò. Äëÿ êàìåííûõ óãëåé 
õàðàêòåðíû: íèçêàÿ çîëüíîñòü è ìàëîñåðíèñòîñòü, âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñïåêàåìîñòè (îò 10 
äî 42 ìì) è ñîäåðæàíèé ëåòó÷èõ (îò 36 äî 44%), îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñòîòà ïî òÿæåëûì ìåòàë-
ëàì è òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì. Âìåñòå ñ òåì, îáîãàùåíèå ëåòó÷èìè è íèçêàÿ çîëüíîñòü ñïî-
ñîáñòâóþò áûñòðîé îêèñëÿåìîñòè óãëÿ, ñîçäàþò ïðîáëåìû ïðè åãî õðàíåíèè è òðàíñïîðòè-
ðîâêå. Ïðèâåäåííûå ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ è êà÷åñòâå êîêñóþùèõñÿ è 
ýíåðãåòè÷åñêèõ êàìåííûõ óãëåé â ðàéîíå Êûçûëà, ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîãðàíè÷åííûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ èõ êðóïíîìàñøòàáíîé, ïðåèìóùåñòâåííî øàõòíîé äîáû÷è. Ê ñîæàëåíèþ, ýô-
ôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé íèçêà èç-çà âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòè äî-
áûâàåìîãî óãëÿ, ñëîæíîé òðàíñïîðòíîé ñõåìû åãî ðåàëèçàöèè, îòñòàâàíèÿ ãîðíî-ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ ðàáîò. Îñâîåíèå Ýðáåêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îñëîæíåíî ïîäçåìíûì ïîæàðîì. 

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ ÷åðíîãî «çîëîòà» è ðåøå-
íèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñòîëèöû Ðåñïóáëèêè Òûâà ïîäãîòîâëåíà ïðî-
ãðàììà «Ýíåðãåòèêà, êîìïëåêñíàÿ ýíåðãîõèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà êàìåííûõ óãëåé Òûâû», 
ðàçðàáîòàí òåõíîëîãè÷åñêèé ðåãëàìåíò åäèíîãî çàìêíóòîãî ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîãî áåíçèíà èç êàìåííûõ óãëåé, êîòîðûé ñîâìåùàåò äâà ýíåðãîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññà: 

1. Ïîëó÷åíèå ñèíòåç-ãàçà â ïðîöåññå íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ïèðîëèçà êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïî 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå, ðàçðàáîòàííîé â ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ äëÿ ïðîèçâîäñòâà óãëåðîäíûõ 
àäñîðáåíòîâ ðàçëè÷íîé åìêîñòè, áåçäûìíûõ òîïëèâíûõ áðèêåòîâ, ïðîïàí-áóòàíîâîé ñìåñè è 
áèîãóìàòîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, à òàêæå – ôåððîñïëàâîâ âûñîêîé öåííîñòè ïî 
òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííîé â ÎÀÎ ÎÂÖ «ÊÓÇÁÀÑÑ» (Íîâîêóçíåöê, Êåìåðîâñêàÿ îáë.); 
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2. Êàòàëèòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîëó÷åííîãî ñèíòåç-ãàçà â âûñîêîîêòàíîâûé íåýòèëè-
ðîâàííûé áåíçèí ïî òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííîé ÍÈÖ «ÖÅÎÑÈÒ» ïðè Èíñòèòóòå êàòàëèçà 
ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê) è âíåäðåííîé ïðè îáëàãîðàæèâàíèè îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè íåôòå-
ïðîäóêòîâ â Íèæíåâàðòîâñêå (Ðîññèÿ) è Ãëèìàðå (Ïîëüøà). 

ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ âûïîëíèë òåõíîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà 
íàóêîåìêîãî êîìïëåêñà ãëóáîêîé ýíåðãîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè êàìåííûõ óãëåé Êàà-
Õåìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè èííîâàöèîííîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó òîâàðíûõ ïðîäóêòîâ ñ ïîâûøåííîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ. 
Ïåðåðàáîòêà 420 òûñ.  ò êîêñóþùèõñÿ óãëåé ìàðêè ÃÃ-ÃÆ Êàà-Õåìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
îáåñïå÷èò âûïóñê òîâàðíûõ ïðîäóêòîâ íà ñóììó 304 ìëí ðóá. â ãîä, â òîì ÷èñëå: óãëåðîäíûõ 
àäñîðáåíòîâ – 70 òûñ. ò íà 210 ìëí ðóá.; ôåððîñïëàâîâ – 12 òûñ. ò íà 24 ìëí ðóá.; ïðîïàí-
áóòàíîâîãî ñèíòåç-ãàçà – 15 òûñ. ò íà 12 ìëí ðóá.; âîäÿíîãî ïàðà – 167 òûñ. ò íà 17 ìëí ðóá.; 
òåïëîâîé ýíåðãèè – 480 òûñ. Ãêàë íà 10 ìëí ðóá.; íåýòèëèðîâàííîãî àâòîáåíçèíà ñ ÎЧ 80 
– 95–80 òûñ. ò íà 25 ìëí ðóá.; àâèàöèîííîãî êåðîñèíà ìàðêè Ò30 – 20 òûñ. ò íà 6 ìëí ðóá. 
Ïåðèîä ñ ìîìåíòà ïîäïèñàíèÿ êîíòðàêòà íà ðàçðàáîòêó òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà ýíåðãîõèìè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà ñòîèìîñòüþ 480 ìëí ðóá. (ïðè èíâåñòèöèîííûõ ãàðàíòèÿõ íà åãî ñòðîè-
òåëüñòâî) äî çàâåðøåíèÿ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò è íà÷àëà åãî ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè 
ñîñòàâèò 3 ãîäà. Çàòðàòû áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ïåðâûé ãîä – 10 % îò 
îáùåé ñòîèìîñòè êîìïëåêñà (48 ìëí ðóá.) ðàñõîäóþòñÿ íà ðàçðàáîòêó òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà 
è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêóþ àäàïòàöèþ êîìïëåêñà ê ìåñòíîìó ñûðüþ è óñëîâèÿì 
âûáðàííîé ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè â ðàéîíå ã. Êûçûëà, â òîì ÷èñëå, íà ñîçäàíèå ïèëîò-
íîé îïûòíî-ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè – 10 ìëí ðóá.; âòîðîé ãîä – 70 % (349 ìëí ðóá.) – íà 
èçãîòîâëåíèå è ïîñòàâêó ê ìåñòó ìîíòàæà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; òðåòèé ãîä – 20 % 
(96 ìëí ðóá.) – íà ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû. 

Äðóãîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè êàìåí-
íûõ óãëåé èñïîëüçóåò ñïîñîá òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ öåííûõ êîìïîíåí-
òîâ. Ýòà òåõíîëîãèÿ ðåàëèçîâàíà íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå íèçêîòåìïåðàòóðíîãî 
òåðìîëèçà êàìåííîãî óãëÿ â ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ (òàáë. 1–2). 

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç óçëà ïîäãîòîâêè êàìåííîãî óãëÿ, èç êîòîðîãî óãîëü ïîäàåòñÿ â áóí-
êåð. Äàëåå êàìåííûé óãîëü ïîñðåäñòâîì øíåêîâîãî ïèòàòåëÿ ïîäàåòñÿ â óçåë ïðîãðåâà, ãäå 
ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ îæèæåíèÿ óãëÿ. Çäåñü æå ïðîèñõîäèò åãî íèç-
êîòåìïåðàòóðíûé ïèðîëèç. Ïîñëå ðàçîãðåâà ïîëóæèäêàÿ ìàññà óãëÿ ïîäàåòñÿ â ôîðìîâî÷-
íûé óçåë, ãäå ôîðìèðóåòñÿ êîêñîâûé êóñîê è çàêðåïëÿåòñÿ åãî ôîðìà. Ãàçîîáðàçíûå ïðî-
äóêòû òåðìîëèçà óãëÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ åãî ïðîãðåâà, çà ñ÷åò ÷åãî ñíèæàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü 
êîêñà è èñêëþ÷àþòñÿ âðåäíûå âûáðîñû â àòìîñôåðó. Ïîñëå ôîðìîâàíèÿ êîêñîâûé êóñîê 
ïîñòóïàåò â îõëàäèòåëü, ãäå îõëàæäàåòñÿ âîäîé è ïîäàåòñÿ â óïàêîâî÷íûé óçåë, à çàòåì íà 
ñêëàä. Óñòàíîâêà ðàçðàáîòàíà â ìîäóëüíîì èñïîëíåíèè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïåðâè÷íûõ çàòðàò 
è îáåñïå÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ãèáêîñòè. Èçëèøêè òåïëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ 
îáîãðåâà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé êîìïëåêñà èëè äëÿ ïðîäàæè ïîòðåáèòåëÿì. Â ðå-
çóëüòàòå ïèðîëèçà óãëÿ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå âûäåëåíèå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäî-
ðîäîâ â âèäå ãàçà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè ïó-
òåì ñæèãàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ ÄÂÑ èëè òóðáèíàõ. Îáðàçóþùèéñÿ ãàç èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçî-
ãðåâà ðåàêòîðà. Ïîëó÷àåìóþ ïðè îõëàæäåíèè êîêñà ãîðÿ÷óþ âîäó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
îáîãðåâà ïîìåùåíèé èëè ðåàëèçîâûâàòü ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì. 

Èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîêñîâîãî ãàçà â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ äâèãà-
òåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ êàôåäðîé àâòîòðàíñïîðòà Òóâèíñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàôåäðå ñìîíòèðîâàí ñòåíä äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé è ïðîèçâåäåíà åãî êàëèáðîâêà íà áåíçèíå ÀÈ-92. Ñìîíòèðîâà-
íî ãàçîáàëëîííîå îáîðóäîâàíèå è ïðîâåäåíà êàëèáðîâêà íà ïðîïàí-áóòàíîâîé ãàçîâîé 
ñìåñè.
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Ò à á ë è ö à  1 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî êîêñó 3 ò/ñóò

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ãàçó 600 000 êóá. ì3/ãîä

Âûõîä ãàçà 52%

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 400–800 ãðàä.

Ðàçìåðû 1×1.5×1.2 ì

Ðàñõîä âîäû 10 êóá. ì3/÷àñ

Ðàñõîä âîçäóõà 3600 êóá. ì3/÷àñ

Ðàçìåðû êóñêîâ ïîëóêîêñà 0,5–10 × 0,5–6 ñì

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü íå ìåíåå 73 %

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðû ìåíåå 0,6 %

Ìàññîâàÿ äîëÿ ôîñôîðà ìåíåå 0,06 %

Ìàññîâàÿ äîëÿ óãëåðîäà áîëåå 95,5 %

Òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü 7000 êêàë

Ò à á ë è ö à  2

Âàðèàíòû ðåàëèçàöèè êîêñóþùèõñÿ è ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé Òóâû

 Ïîêàçàòåëè
Æåëåçíàÿ äîðîãà

 10 ìëí ò

Àâòîòðàíñïîðò
2,5 / 10 ìëí ò

× 4

Ãëóáîêàÿ ïåðåðàáîòêà
0,45 / 10 ìëí ò

× 22.22
Âêëàä â ÂÐÏ, ìëðä ðóá. 18,4 2,9 / 11,6 1,9 / 42,22

Çàíÿòîñòü:

Íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà, ìåñò >13 000 1171 / 4500 960 / 20  000

Ïîêàçàòåëè ðåñïóáëèêàíñêîãî áþäæåòà:
Åæåãîäíûå äîõîäû îò ðåàëèçàöèè 
ñöåíàðèåâ, ìëðä ðóá.

5,6 0,9 / 3,6 0,4 / 8,9

Äîòàöèîííîñòü, % 15 68 / 17 74 / 3,3

Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ãëóáîêîé ýíåðãîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè êîêñóþùèõñÿ è ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óãëåé Óëóã-Õåìñêîãî áàññåéíà â îáúåìå èõ ïëàíèðóåìîé ðåàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãðóçîïåðåâîçêè ïî æåëåçíîé äîðîãå Êóðàãèíî–Êûçûë â ïåðñïåêòèâå ìîæåò îáåñïå-
÷èòü áîëåå âûñîêèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. Òàê, íàïðèìåð, ðàáîòà îäíîé óñòàíîâêè ýíåð-
ãîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ïîòðåáóåò óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è óãëÿ íà 420 òûñ. ò/ãîä, à 
22 óñòàíîâîê, îáåñïå÷èâàþùèõ 3-õ ðàçîâîå óâåëè÷åíèå âêëàäà â ÂÐÏ è ñíèæåíèå äîòàöèîí-
íîñòè ðåãèîíà äî 3,3 %, – äî 10 ìëí ò/ãîä. 

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íàóêîåìêîãî ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî óãëåïåðåðàáàòûâàþùåãî 
êîìïëåêñà ãëóáîêîé ýíåðãîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè 10 ìëí ò êàìåííîãî óãëÿ îáåñïå÷èò (òàáë. 
2): 20000 ðàáî÷èõ ìåñò; âûïóñê áðèêåòîâ áåçäûìíîãî òîïëèâà äëÿ ÷àñòíîãî æèëîãî ñåêòîðà 
èëè åãî ãàçèôèêàöèþ; ïåðåâîä íà ãàç àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà; ñîçäàíèå ìîùíîãî õîëî-
äèëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè; è äð. 

Ñûðüåâàÿ áàçà ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà
Ñâèíåö, öèíê, ìåäü. Íà âîñòîêå Ðåñïóáëèêè Òûâà – íà ãðàíèöå Òîäæèíñêîãî è Êàà-

Õåìñêîãî êîæóóíîâ â Óëóãîéñêîì ðóäíîì óçëå äåòàëüíî ðàçâåäàíî Êûçûë-Òàøòûãñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèå – êðóïíîå ïî çàïàñàì êîë÷åäàííûõ ñâèíöîâî-öèíêîâûõ ðóä ñ âûñîêèì ñîäåð-
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æàíèåì ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. Êðîìå ñâèíöà (1,6 %) è öèíêà (10,2 %), ðóäû îáîãàùåíû 
çîëîòîì (1,17 ã/ò), ñåðåáðîì (48,7 ã/ò), ñåëåíîì (76 ã/ò), òåëëóðîì (14 ã/ò), êàäìèåì (0,24%) 
è ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà áàðèòà (6,69 %).

Ýòî ìåñòîðîæäåíèå, äî 30 % çàïàñîâ êîòîðîãî ìîæåò áûòü îòðàáîòàíî îòêðûòûì ñïîñî-
áîì, ïðîäàíî íà àóêöèîíå äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ðîññèéñêî-êèòàéñêîìó ïîëüçîâà-
òåëþ íåäð – êîìïàíèè ËÓÍÑÈÍ. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ãîðíîðóäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùåãî âûïóñê êîíöåíòðàòîâ öâåòíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (Zn, Pb, Cu, Ag, Au), 
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè ðåãèîíà, ïîâûøåíèþ çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, à â ïåðñïåê-
òèâå – äîñòèæåíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ ñóáúåêòîâ-äîíîðîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûé êîìáèíàò ìîæåò îêàçûâàòü ñëåäóþùèå âèäû âîçäåéñòâèé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó:

– ïëîùàäíîå íàðóøåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ èçúÿòèåì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç íåäð;
– èçúÿòèå õîçÿéñòâåííî öåííûõ è áèîëîãè÷åñêè ïðîäóêòèâíûõ ó÷àñòêîâ çåìåëü, ðàñòè-

òåëüíîñòè è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà;
– ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâàíèå òåõíîãåííîãî ðåëüåôà;
– íàðóøåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè, ñâÿçàííîå ñ 

íåîáõîäèìîñòüþ îñóøåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê è îòâåäåíèåì äðåíàæíûõ âîä;
– âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó (ïûëè, ãàçîâ è ëåòó÷åé çîëû);
– ñêëàäèðîâàíèå õâîñòîâ äðîáèëüíîé ôàáðèêè â õâîñòîõðàíèëèùå;
– ðàçìåùåíèå áûòîâûõ, êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ;
– ïðîèçâîäñòâåííûé øóì;
– óãíåòåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íàðóøåíèå åñòåñòâåííûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ æèâîò-

íûõ è ïòèö.
Ñåðåáðî, êîáàëüò, íèêåëü, ìûøüÿê. Îñíîâîé ãîðíîðóäíîãî êîìïëåêñà Òóâû äî 1991 ã. áûë 

êîìáèíàò «ÒÓÂÀÊÎÁÀËÜÒ», ââåäåííûé â ýêñïëóàòàöèþ â 1970 ã. è îðèåíòèðîâàííûé íà 
âûïóñê êîáàëüòà, íèêåëÿ è ìåäè â âèäå êîíöåíòðàòà, ïîëó÷àåìîãî èç êîìïëåêñíûõ ñåðåáðî-
çîëîòî-âèñìóò-ìåäíî-íèêåëü-êîáàëüòîâûõ àðñåíèäíûõ ðóä Õîâó-Àêñûíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. 

Àììèà÷íî-êàðáîíàòíàÿ òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ óïîðíûõ ñóëüôèäíî-ìûøüÿêîâûõ ðóä, 
ïðè óñëîâèè åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, ïðèìåíèìà äëÿ ïåðåðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ (çîëîòîðóäíîãî, ñóðüìÿíî-ñåðåáðÿíîãî, óðàí-ôîñôàòíîãî, ëèòèé-ôòîðèñòî-
ãî ðåäêîìåòàëëüíîãî è äð.). Ñ 1970 ïî 1991 ãã. äîáû÷à è ïåðåðàáîòêà êîáàëüòîâîé ðóäû â 
ÃÌÖ âûðîñëà ñ 38 äî 85 òûñ. ò. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ àðñåíèäíûõ ðóä 
ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ êîáàëüòà ñ 64 äî 79 % è ïîçâîëèëî âîâëåêàòü 
â ïåðåðàáîòêó áîëåå áåäíûå ðóäû, ñíèçèâ ñîäåðæàíèå êîáàëüòà â òîâàðíîé ðóäå ñ 1,19 
äî 0,4 %.

Ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà áîðòà êàðò çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ ëèâíåâûìè ïîòîêàìè 
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ, îñîáåííî â âåñåííèé ïåðèîä, âðåìåííûõ âîäîåìîâ, èç êîòîðûõ 
ïüþò âîäó æèâîòíûå, ÷òî è ïðèâîäèò ê èõ ãèáåëè. Âûïîëíåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå áèîãåî-
õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíîãî ìèðà â çîíå âëèÿíèÿ ýðî-
äèðîâàííûõ àðñåíèäíî-êîáàëüòîâûõ æèë ìåñòîðîæäåíèÿ Õîâó-Àêñû è ìûøüÿêîâèñòûõ îò-
õîäîâ èõ ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà ÃÎÊ «ÒÓÂÀÊÎÁÀËÜÒ», âûÿâëåíû áèîëîãè÷å-
ñêèå èíäèêàòîðû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ïðèðîäíîé ñðåäû

Ïî ïðîãíîçíûì îöåíêàì ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ ôàêòè÷åñêàÿ îáåñïå÷åííîñòü çàïàñàìè 
ñîñòàâèò íå ìåíåå 20 ëåò. Áîëüøàÿ äîëÿ çàïàñîâ ïðîìûøëåííûõ ðóä ðàñïîëîæåíà íà ãëóáî-
êèõ ãîðèçîíòàõ è äëÿ èõ îòðàáîòêè íåîáõîäèìà ïðîõîäêà øàõòíûõ ñòâîëîâ è óêëîíîâ íà 
Ñåâåðíîì è Þæíîì ó÷àñòêàõ ñ ïîñëåäóþùèì ñîåäèíåíèåì èõ íà ãîðèçîíòå 1165 ì ïóòåâîé 
øòîëüíåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 5 êì. Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî îòðàáîòàòü îòêðûòûì 
ñïîñîáîì (êàðüåðîì) ñóëüôèäèçèðîâàííûå ñêàðíû ñ êàðáîíàòíî-àðñåíèäíûìè æèëàìè äî 
ãîðèçîíòà +1000 ì, à ãëóáæå – øàõòíûì ñïîñîáîì. Ïðè âîçðîæäåíèè êîáàëüòîâîãî ïðîèç-
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âîäñòâà íà áàçå ïåðåðàáîòêè àðñåíèäíûõ ðóä íåîáõîäèìî âíåäðèòü ðàçðàáîòàííûå â 
ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùèå: îñóùåñòâëÿòü ãëóáîêóþ 
ãèïîõëîðèòíî-àììèà÷íî-êàðáîíàòíóþ ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó íàêîïëåííûõ 
òåõíîãåííûõ îòõîäîâ è ïåðâè÷íûõ àðñåíèäíî-êîáàëüòîâûõ ðóä ñ èçâëå÷åíèåì êîáàëüòà, íè-
êåëÿ, ìåäè, ñåðåáðà, çîëîòà, âèñìóòà, ìûøüÿêà è äðóãèõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ, à â èòîãå – 
ïîëó÷àòü ñîëè êîáàëüòà è êîáàëüò-íèêåëü-ìåäíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïîðîøêè âûñîêîé öåííî-
ñòè è ñïðîñà. 

Îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü âîçðîæäåíèÿ êîáàëüòîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìî-
äóëüíîãî êîìïëåêñà ÂÒÂ-50 äëÿ ïåðåðàáîòêè êîáàëüò-ìûøüÿêîâûõ øëàìîâ èç êàðò çàõîðî-
íåíèÿ, ýêîíîìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé ïðèâåäåíû íèæå (òàáë. 3). 

Ò à á ë è ö à  3 

Ýêîíîìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè ÂÒÁ-50

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Îöåíêà

Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  50 òûñ. ò

Çàïàñû øëàìîâ â êàðòå ¹ 1  291 òûñ. ò

Ñðîê îòðàáîòêè êàðòû 6 ëåò

Âûïóñê ïðîäóêöèè â ãîä 4354 òûñ. $

Îáùèå çàòðàòû íà âûïóñê ïðîäóêöèè  2,04 ìëí $

Âàëîâàÿ ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ 2,18 ìëí $

Íàëîã íà ïðèáûëü  0,76 ìëí $

Чèñòàÿ ïðèáûëü 1,42 ìëí $

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà: ïî ÷èñòîé ïðèáûëè   70 %

Чèñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ  50 ÷åë.

Ïåðâîíà÷àëüíûå èíâåñòèöèè 2,22 ìëí $

Ñðîê îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé  12 ìåñÿöåâ

Ìåäü, ñåðåáðî, çîëîòî, ìîëèáäåí. Íà ñåâåðî-âîñòîêå Òóâû äåòàëüíî ðàçâåäàíî Àêñóãñêîå 
ìåñòîðîæäåíèå çîëîòî-ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâûõ ðóä. 

Ìåñòîðîæäåíèå âûÿâëåíî â 1964 ã. è ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäàíî ê 1980 ã. Ìåñòîðîæäåíèå 
îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè êðóïíûõ ïî çàïàñàì ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è îòëè÷àåòñÿ áîëåå âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåäè îò îäíîòèïíûõ ïî ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåêòîâ (Ñîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå â Õàêàñèè). Â ëåãêî îáîãàùàåìûõ 
ðóäàõ, íàðÿäó ñ ìåäüþ, ñîäåðæàòñÿ ìîëèáäåí, çîëîòî, ñåðåáðî, ðåíèé è äðóãèå öåííûå êîì-
ïîíåíòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîìûøëåííîå áëàãîðîäíî-ìåòàëëüíîå ìåäíî-ìîëèáäåíîâîå 
îðóäåíåíèå ïîðôèðîâîãî òèïà ïî ñêëîíåíèþ ïðîñëåæèâàåòñÿ íå ìåíåå, ÷åì íà 1200 ì. 
Ðåñóðñû çîëîòà îöåíèâàþòñÿ â 110–150 ò. Ìåñòîðîæäåíèå ïîäãîòîâëåíî ê ïðîìûøëåííîìó 
îñâîåíèþ ÎÎÎ Ãîëåâñêîé ÃÌÊ ÎÀÎ «ÍÎÐÈËÜÑÊÍÈÊÅËÜ». Ãëàâíûå ïðîáëåìû ââîäà åãî 
â ýêñïëóàòàöèþ: îòñóòñòâèå òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû; ýíåðãåòè÷åñêàÿ íåîáåñïå÷åí-
íîñòü; âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîðåñóðñû áàññåéíà ðåê Êèæè-õåì 
– Õàìñûðà.

Êûçûê-Чàäðñêîå ìåñòîðîæäåíèå èçâåñòíî ñ äàâíèõ ïîð, äåòàëüíî èçó÷àëîñü ñ 1949 ã. 
Â 1949–1955 ãã. îíî êâàëèôèöèðîâàëîñü êàê çîëîòî-ìåäíûé îáúåêò. Ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû 
áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà 1-îì ó÷àñòêå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ìàññèâ ãðàíèòîâ ðàçìåðàìè 
1000×(100–200) ì ñ íàëîæåííîé âêðàïëåííî-æèëüíîé çîëîòî-ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Ïîçä-
íåå îáúåêò ïðèâëåê ê ñåáå âíèìàíèå êàê êðóïíûé ìîëèáäåí-ìåäíî-ïîðôèðîâûé øòîêâåðê. 
Ìîëèáäåíîâî-ìåäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ øòîêâåðêîâîãî òèïà íà ìåñòîðîæäåíèè ðàçâèòà íà 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2017. Âûïóñê 2 (20)

95

ïëîùàäè 3,5×(0,3–0,5) êì, íàêëàäûâàåòñÿ íà èçìåíåííûå ïîðôèðû è âìåùàþùèå îêâàðöî-
âàííûå è êâàðö-ñåðèöèòîâûå ãèäðîòåðìàëèòû. Â 1954–1956 ãã. ýòà ðóäíàÿ çîíà áûëà âñêðû-
òà êàíàâàìè, â öåíòðàëüíîé åå ÷àñòè ïðîáóðåíû 4 ñêâàæèíû ãëóáèíîé 84–181 ì. Êàíàâàìè 
è ñêâàæèíàìè óñòàíîâëåíî ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîå øòîêâåðêîâîå ìîëèáäåíîâî-ìåäíîå 
îðóäåíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ìîëèáäåíèòîì, õàëüêîïèðèòîì, áîðíèòîì, ýíåðãèòîì, âñòðå÷à-
þòñÿ ãàëåíèò è ñôàëåðèò. Ñîäåðæàíèå ìåäè 0,03–2,6 %, ìîëèáäåíà 0,005–0,03 %. Â 1972–
1975 ãã. â ïðîöåññå êðóïíîìàñøòàáíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè íà ìåñòîðîæäåíèè áûëè ïðî-
âåäåíû ãåîõèìè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå (ìåòîäîì ÂÏ) èññëåäîâàíèÿ â ìàñøòàáå 1 : 10 000, 
ïðîéäåí ðÿä êàíàâ (Áóõàðîâ è äð. 1977). Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ â 1976–1977 ãã. ïðîâåäåíû 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîèñêîâûå ðàáîòû (Óññàð, 1978), íàïðàâëåííûå íà óñòàíîâëåíèå èñ-
òèííûõ ìàñøòàáîâ îðóäåíåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíó. Ñóììàðíûå ðåñóðñû Êûçûê-
Чàäðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàòåãîðèé Ð1+P2 ñîñòàâèëè ïî ìåäè 1800 òûñ. ò, ïî ìîëèáäåíó 
71,6 òûñ. ò. Ïîèñêîâûå ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî ñòðóêòóðû, êîíòðîëèðóþùèå ðàçìåùåíèå 
Êûçûê-Чàäðñêîãî èíòðóçèâà, ðóäîíîñíûõ ïîðôèðîâ è ìåòàñîìàòèòîâ ïðîäîëæàþòñÿ â çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèè è ïðîñëåæèâàþòñÿ â èñòîêè ðó÷üÿ. Æåëâàê è âåðõîâüÿ ð. Ìåçåëü. Çäåñü 
óñòàíîâëåíû ìîùíûå çîíû êàòàêëàçà, äðîáëåíèÿ è èçìåíåíèÿ ïîðîä, èíòðóçèâíûå òåëà 
ãðàíèòîâ, ïðîÿâëåíèÿ ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ãåîõèìè÷åñêèå îðåîëû ìåäè, ìîëèáäåíà, 
öèíêà, àíîìàëèè ÂÏ èíòåíñèâíîñòüþ äî 6–8 %. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðîãíîçèðîâàòü ñêðû-
òîå îðóäåíåíèå êûçûê÷àäðñêîãî òèïà è íà çàïàäíîì ôëàíãå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïåðñïåêòèâíàÿ 
ïëîùàäü íà îðóäåíåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 êì2. Ïîäñ÷èòàííûå ìåòîäîì àíàëîãèé ðåñóðñû 
êàòåãîðèè Ð3 äëÿ ó÷àñòêà Æåëâàê–Ìåçåëü ïî ìåäè ñîñòàâèëè 525 òûñ. ò, ïî ìîëèáäåíó — 
22 òûñ. ò. Òàêèì îáðàçîì ñóììàðíûå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàòåãîðèé Ð1+P2+P3 Êûçûê-Чàäðñêîãî 
ðóäíîãî ïîëÿ ñîñòàâëÿþò: ìåäè 2350 òûñ. ò, ìîëèáäåíà 93,6 òûñ. ò.

Çîëîòî, ñåðåáðî è ýëåìåíòû ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Òåððèòîðèÿ Òóâû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòà-
ðåéøèõ ðàéîíîâ çîëîòîäîáû÷è, ñ 1838 ã. îòðàáàòûâàëèñü â îñíîâíîì çîëîòîíîñíûå ðîññû-
ïè. Ñòàðàòåëüñêàÿ äîáû÷à çîëîòà íå ñîïðîâîæäàëàñü äîñòàòî÷íûìè îáúåìàìè ðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óæå â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ãîñóäàðñòâåííàÿ äîáû÷à áûëà ïðàêòè÷åñêè 
ïðåêðàùåíà «â ñâÿçè ñ èñòîùåíèåì çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé». Ïîèñêîâûå ðàáîòû Òóâèíñêîé 
ÃÐÝ 1980–1993 ãã., ïðîâåäåííûå â Àìûëî-Ñûñòûãõåìñêîì óçëå (ðèñ. 24), äîêàçàëè íåïðà-
âîìåðíîñòü âûâîäà îá èñòîùåíèè ðîññûïåé. Íà ïëîùàäè áîëåå 900 êâ. êì áûëà âûÿâëåíà 
ïðîìûøëåííàÿ çîëîòîíîñíîñòü äîëèí ð. Ñûñòûã-Õåì è åå ïðèòîêîâ. Ðàçâåäàííûå çàïàñû 
ýêçîãåííûõ (Áîëüøîé è Ìàëûé Àëãèÿê, Áåëåëèã, Чåðíàÿ, Øåò-Õåì, Áàæè-Õåì è äð.) è 
ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ýíäîãåííûõ (Îêòÿáðüñêîå) ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëèëè ïðèñòóïèòü ê 
ôîðìèðîâàíèþ íà ñåâåðå Òóâû êðóïíîãî ðàéîíà çîëîòîäîáû÷è, à òàêæå ê âîçîáíîâëåíèþ 
ïîèñêîâûõ è îöåíî÷íûõ ðàáîò íà çîëîòî, ñåðåáðî è ïëàòèíîèäû. Â ÒóâÈÊÎÏÐ ÑÎ ÐÀÍ 
áûë ñîñòàâëåí êîìïëåêò ïðîãíîçíûõ êàðò çîëîòîíîñíîñòè òåððèòîðèè Òóâû (Ïðóäíèêîâ, 
2004).

Îêòÿáðüñêîå (Áîãîì  äàðîâàííîå) ìåñòîðîæäåíèå ìàëîñóëüôèäíîé êâàðöåâî-æèëüíîé ôîð-
ìàöèè ïðåäñòàâëåíî ñåðèåé æèëüíûõ çîí, ïðèóðî÷åííûõ ê ñèñòåìå ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèî-
íàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ïî êîòîðîé ñîïðÿæåíû âìåùàþùèå ïîðîäû ÷èíãèíñêîé è àëàñóã-
ñêîé ñâèò âåíäà è âåðõíåãî êåìáðèÿ, ïðîðâàííûå øòîêàìè ãàááðî-îðäîâèêñêîãî âîçðàñòà. 
Íàèáîëåå êðóïíûå êâàðöåâûå æèëû Ñòåïàíîâñêàÿ, Ãðèãîðüåâñêàÿ, Øèðîêàÿ è Íèêîëüñêàÿ 
– èìåþò íåïîñòîÿííóþ ìîùíîñòü ñ ÷àñòûì ÷åðåäîâàíèåì ðàçäóâîâ (äî 2–6 ì) è ïåðåæèìîâ. 
Ñîäåðæàíèå çîëîòà â êâàðöåâûõ æèëàõ êîëåáëåòñÿ îò 2 äî 40 ã/ò. Чàñòî âñòðå÷àåòñÿ ïðîæèë-
êè è âêðàïëåíèÿ ñàìîðîäíîãî çîëîòà, îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü åãî ñâÿçàíà ñ ïèðèòîì è àðñå-
íîïèðèòîì. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû, ïîäñ÷èòàííûå ðàíåå ïî 10 æèëüíûì çîíàì, îöåíåíû â 
6722 êã. Äîïîëíèòåëüíî â ðóäíîì ïîëå âûÿâëåíû åùå 7 æèëüíûõ çîí, ðåñóðñû çîëîòà â êî-
òîðûõ îöåíåíû â 4352 êã, 6 èç íèõ ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 190 ì áåç ïðèçíàêîâ âûêëèíè-
âàíèÿ íè ïî ìîùíîñòè, íè ïî ñîäåðæàíèþ. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ôëþèäíûõ âêëþ÷åíèé â 
êâàðöå ðàçëè÷íûõ ñòàäèé èç æèë ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëåíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåò-



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2017. Âûïóñê 2 (20)

96

ðû êðåìíèñòî-áèêàðáîíàòíîé àììèà÷íî-ìåòàíîâî-óãëåêèñëîé ðóäîîáðàçóþùåé ñèñòåìû, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ êîíöåíòðàöèé 
çîëîòà íà ãëóáèíàõ äî 4 êì ïðè òåìïåðàòóðå 200–310 °Ñ è äàâëåíèè – 850–2100 áàð.

Òàðäàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå çîëîòà â ìàãíåçèàëüíûõ è èçâåñòêîâûõ ñêàðíàõ âûÿâëåíî â 
1962 ã., ðàçâåäàíî ê 1984 ã. Ïðîäàíî íà àóêöèîíå â 2004 ã. ÎÎÎ «ÒÀÐÄÀÍ-ÃÎËÄ» äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé ðóä ïî 
òåõíîëîãèè ãðàâèòàöèîííî-÷àíîâîãî èçâëå÷åíèÿ çîëîòà. Ðóäíîå ïîëå Òàðäàíñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 1 êì2, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàçâåäàíî 14 ðóäíûõ òåë, îòñòîÿ-
ùèõ äðóã îò äðóãà íà 80–120 ì. Ìîùíîñòü ðóäíûõ òåë îáû÷íî 1–3 ì, â ðàçäóâàõ äî 7 ì, 
ïðîòÿæåííîñòü èõ îò 50 ì äî 300 ì. Ñîäåðæàíèå çîëîòà â ðóäíûõ òåëàõ êðàéíå íåðàâíîìåð-
íîå (îò 2 äî 100 ã/ò, â ñðåäíåì 9,1 ã/ò). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ðåàëèçóåòñÿ 
êîìïëåêñ ãîðíî-äîáû÷íûõ è îáîãàòèòåëüíûõ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé ÷àíîâîãî 
âñêðûòèÿ è îáîãàùåíèÿ óïîðíûõ ðóä. 

Ê ÷èñëó ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ äëÿ íàðàùèâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ çîëîòà è èõ 
ïåðâîî÷åðåäíîãî îñâîåíèÿ, êðîìå Îêòÿáðüñêîãî è Òàðäàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, îòíîñÿòñÿ 
Õàê-Ñàèðñêîå (Àëäàí-Ìààäûðñêèé ðóäíûé óçåë) è Ãîðäååâñêîå (Êàðàáåëüäûðñêèé ðóäíûé 
óçåë) ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïåðâîãî èç íèõ îöåíåíû äî ãëóáèíû 300 ì 
â 45 ò. Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè Òóâû ïî çîëîòó îðèåíòèðîâî÷íî îöåíåí â 433 ò, èç 
êîòîðûõ íå ìåíåå 67 ò ñîñðåäîòî÷åíî â ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, à ñóììàðíàÿ öåííîñòü 
ïëàíèðóåìîãî ê äîáû÷å øëèõîâîãî è ðóäíîãî çîëîòà ìîæåò ñîñòàâèòü áîëåå 3 ìëðä USD. 
Ñòàðàòåëüñêèå àðòåëè Òóâû äîâåëè åæåãîäíóþ äîáû÷ó ìåòàëëà äî 1700 êã, à äîëþ â ïðîèç-
âåäåííîì âàëîâîì ïðîäóêòå ðåñïóáëèêè – äî 27 %.

Ðåäêèå ìåòàëëû è ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû. Ðåñïóáëèêà Òûâà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êðóïíîé 
Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîé ðåäêîìåòàëëüíîé ïðîâèíöèè, â êîòîðîé âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå 
îáúåêòû ðåäêîìåòàëëüíûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ðóä ðàçëè÷íîé ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè. Â èõ ÷èñëå: Óëóã-Òàíçåêñêîå òàíòàë-íèîáèåâîå, Òàñòûãñêîå ëèòèåíîñíûõ ïåãìàòèòîâ, 
Àðûñêàíñêîå öèðêîíèé-èòòðèâîå, Êàðà-Ñóãñêîå áàðèò-ôëþîðèò-ðåäêîçåìåëüíî-æåëåçîðóä-
íî-êàðáîíàòèòîâîå è äð.

Òàíòàë, íèîáèé. Â 1984–1987 ãã. ïðîâåäåíà äåòàëüíàÿ ðàçâåäêà Óëóã-Òàíçåêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñ óòâåðæäåíèåì çàïàñîâ â ÃÊÇ ÑÑÑÐ, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî íà âîäîðàçäåëå èñòî-
êîâ ðåê Ýðçèí è Áóðåí â íàãîðüå Ñàíãèëåí. Ðóäîíîñíûé Óëóã-Òàíçåêñêèé ìàññèâ ùåëî÷íûõ 
àïîãðàíèòîâ ðàñïîëîæåí â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òóâû â ïðåäåëàõ Ñàíãèëåíñêîãî áëîêà 
Òóâèíñêî-Ìîíãîëüñêîãî ñåãìåíòà ÖÀÑÏ, ãäå îí ïðîðûâàåò ìåòàìîðôèçîâàííûå âåíä-êåì-
áðèéñêèå òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå òîëùè Êààõåìñêîé còðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíû. Ìàññèâ 
ñëîæåí êâàðö-àëüáèò-ìèêðîêëèíîâûìè àïîãðàíèòàìè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî êîìïëåêñíîå 
ðåäêîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå. Îí èìååò âûòÿíóòóþ â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ôîðìó 
øòîêâåðêà (1,9 × 0,7 êì), êîòîðûé ïðîñëåæåí íà ãëóáèíó äî 700 ì áåç ïðèçíàêîâ âûêëèíè-
âàíèÿ. Äëÿ ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå àëþìîôòîðèäîâ (êðèîëèò, òîì-
ñåíîëèò, ãåàðêñóòèò – äî 10 %). Øèðîêî ðàçâèòû ãàëåíèò, ñôàëåðèò è ïèðèò. Ðåäêîìåòàëëüíûå 
ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ïèðîõëîðîì, êîëóìáèòîì, öèðêîíîì è òîðèòîì, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ 
ôåðãóñîíèò, ãàãàðèíèò, áàñòíåçèò è èòòðîôëþîðèò. Ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì îáú-
åêòîì, ïðèãîäíûì ê îòðàáîòêå îòêðûòûì ñïîñîáîì. Îêóïàåìîñòü êàïâëîæåíèé – 6 ëåò ïðè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ðóäå – 5 ìëí ò/ãîä. Îáåñïå÷åííîñòü çàïàñàìè – 40 ëåò. Öåííîñòü 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, áåç ó÷åòà çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèîííóþ ðàçâåäêó, äîáû÷ó è ïåðåðà-
áîòêó êîíäèöèîííîé ðóäû, îöåíèâàåòñÿ â 5 ìëðä USD, à îæèäàåìàÿ ñòîèìîñòü òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè â 300 ìëí USD/ãîä ñ áàëàíñîâîé ïðèáûëüþ – 120 ìëí USD/ãîä.

Èòòðèé, öèðêîíèé. Àðûñêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå – êðóïíîå ïî çàïàñàì ðåäêèõ çåìåëü. 
Îíî âûÿâëåíî â 1952 ã. è ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäûâàëîñü â 1955–1959 è 1988–1992 ãã. 
Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëàãàåòñÿ â 8 êì îò Àêñóãñêîãî çîëîòî-ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ è êîíòðîëèðóåòñÿ ñóáøèðîòíîé òåêòîíè÷åñêîé çîíîé, îïåðÿþùåé àíäàò-
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ñêèé ðàçëîì. Îíî ïðèóðî÷åíî ê àïèêàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà ñèåíèòîâ, ïðåòåðïåâøèõ ùåëî÷-
íîé ìåòàñîìàòîç. Ãëàâíîå ðóäíîå òåëî ïðåäñòàâëåíî àëüáèòèòàìè, èìååò ôîðìó óäëèíåííî-
ãî â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè êóïîëà. Ìîùíîñòü ðóäíîãî òåëà èçìåíÿåòñÿ îò 15 ì äî 70 ì, 
ïðîòÿæåííîñòü âäîëü çîíû äðîáëåíèÿ – 375 ì. Äëÿ ðóä õàðàêòåðíî ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå 
èòòðèåâûõ çåìåëü íàä öåðèåâûìè. Â æèëàõ ñîîòíîøåíèå èòòðèåâûõ è öåðèåâûõ çåìåëü äîñ-
òèãàåò 4:1, âî âêðàïëåííûõ ðóäàõ 2,5:1, à íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ýòî ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿ-
åò 1,3:1. Îñíîâíûì íîñèòåëåì ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ðóäàõ ÿâëÿåòñÿ ôåðãþñîíèò, ñ 
êîòîðûì ñâÿçàíî 61,8 % âñåõ ðåäêèõ çåìåëü, ñ ìàëàêîíîì – 21,6 %, ïèðîõëîðîì – 9,7 %, 
ïðèîðèòîì – 5,7 % (òàáë. 4). 

Ò à á ë è ö à  4 

Õàðàêòåðèñòèêà ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Àðûñêàí

Ðóäû Åä. èçì.
Ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûå 

ðóäû
Æèëüíûå 

ðóäû

Ñ1 Ñ2 Ñ1 Ñ2

Ðóäà ò. ò 4 079 2 144 5 3

Ñóììà îêñèäîâ ðåäêèõ çåìåëü 
(Y ãðóïïû)

ò 21 020 8 580 166 74

– ïÿòèîêèñü íèîáèÿ (Nb2O5) ò 17 193 7 077 87,1 21

– äâóîêèñü öèðêîíèÿ (Zr2O) – “ – 148 690 454 600 1 360 779

– ïÿòèîêèñü òàíòàëà (Ta2O5) – “ – 937 407 4 2

– äâóîêèñü ãàôíèÿ (Hf2O) – “ – 3 252 858 33 19

Ñîäåðæàíèÿ:      

– Ñóììà îêñèäîâ ðåäêèõ çåìåëü 
(Y ãðóïïû)

% 0,52 0,40 3,26 2,80

– ïÿòèîêèñè íèîáèÿ (Nb2O5) – “ – 0,42 0,33 1,71 0,81

– äâóîêèñè öèðêîíèÿ (Zr2O) – “ – 3,64 2,12 26,78 29,52

– ïÿòèîêèñè òàíòàëà (Ta2O5) – “ – 0,023 0,019 0,069 0,064

– äâóîêèñè ãàôíèÿ (Hf2O) – “ – 0,080 0,040 0,65 0,72

Íà áàçå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ âîçìîæíî ñîçäàíèå ãîðíîðóäíîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ ìîùíîñòüþ 200 òûñ. ò ðóäû ñ âûïóñêîì ïðîäóêöèè ñòîèìîñòüþ 17 ìëí $/ãîä.

Ëèòèé. Òàñòûãñêîå ìåñòîðîæäåíèå ëîêàëèçîâàíî â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ÷àðòûññêîé 
ñâèòû âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ è ïðåäñòàâëåíî 120-þ ñáëèæåííûìè æèëàìè ñïîäóìåíîâûõ ïåã-
ìàòèòîâ, êîòîðûå ñîñðåäîòî÷åíû â æèëüíîì ïîëå ïðîòÿæåííîñòüþ 1200 ì ïðè øèðèíå 375 
ì íà þæíîì è 150 ì – íà ñåâåðíîì ôëàíãàõ. Íà ãëóáèíó ïåãìàòèòîâûå æèëû ïðîñëåæåíû 
äî 700 ì áåç ïðèçíàêîâ âûêëèíèâàíèÿ. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ öåíòðàëüíàÿ è, 
îñîáåííî, þæíàÿ ÷àñòè æèëüíîãî ïîëÿ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 80 % âñåõ çàïàñîâ îêèñè 
ëèòèÿ è ïîïóòíûõ êîìïîíåíòîâ. Äëèíà æèë – äî 600 ì, ôîðìà – ïëèòîîáðàçíàÿ, íåðåäêî 
âñòðå÷àþòñÿ âåòâÿùèåñÿ æèëû. Ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ïðåîáëàäàþùèì ñïîäóìå-
íîì, â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò êàññèòåðèò, ãåëüâèí, áåðèëë, îðòèò, öèðòîëèò, 
êñåíîòèì, ôåðãþñîíèò, êîëóìáèò-òàíòàëèò, ôëþîðèò. Ãëàâíûì ïîëåçíûì êîìïîíåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèòèé, 93 % êîòîðîãî ñêîíöåíòðèðîâàíî â ñïîäóìåíå è ëèøü 7 % ðàññåÿíî â äðóãèõ 
ìèíåðàëàõ. Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ îêèñè ëèòèÿ ïî ìåñòîðîæäåíèþ – 1,46 %, ñîäåðæàíèå ñïî-
äóìåíà â ðóäå 20–22 %. Ïîïóòíûìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ: áåðèëëèé, ïðåäñòàâëåííûé 
ãåëüâèíîì (ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 0,022 % ÂåÎ, çàïàñû 8 813 ò); íèîáèé è òàíòàë, ñîñðåäîòî-
÷åííûå â ìèíåðàëàõ ãðóïïû ïèðîõëîðà, ôåðãþñîíèòà è êîëóìáèòà (çàïàñû Nb2O5 7824 ò, 
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ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 0,019 %; çàïàñû Ta2O5 – 3949 ò, – 0,0097 %); îëîâî â êàññèòåðèòå (çàïà-
ñû ìåòàëëà 21 363 ò, – 0,052 %). Â ôåðãþñîíèòå ñîäåðæàòñÿ òàêæå ðåäêèå çåìëè (ñðåäíåå 
ñîäåðæàíèå â ðóäå 0,44 %). Ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ îò-
êðûòîé ðàçðàáîòêè. Çàïàñû Òàñòûãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óòâåðæäåíû ÃÊÇ ÑÑÑÐ â 1962 ã. â 
êîëè÷åñòâå: ðóäà – 40 737 òûñ. ò, îêèñü ëèòèÿ – 596 òûñ. ò, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå îêèñè ëèòèÿ 
– 1,46 %. Îíè îòíåñåíû ê êàòåãîðèè Ñ2 èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé. Çàïàñû ëèòèÿ â ñïîäóìåíîâûõ ïåãìàòèòàõ â ðóäíîì ïîëå ìåñòîðîæäåíèÿ Òàñòûã 
íà ïðàâîáåðåæüå ðåêè Õóñûèí-ãîë ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ãîðíîðóäíîå ïðîèçâîäñòâî ñ ãîäîâûì 
îáúåìîì ïåðåðàáîòêè 100 òûñ. ò òîâàðíîé ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì îêñèäà ëèòèÿ 1,4 % äëÿ âû-
ïóñêà áåðèëëèé-öèðêîíèé-ëèòèé-ôòîðèñòîãî 7,5 % êîíöåíòðàòà ñòîèìîñòüþ 4,6 ìëí $/ãîä 
èëè ìåòàëëè÷åñêîãî ëèòèÿ íà ñóììó, ïðåâûøàþùóþ 65 ìëí $/ãîä.

Ðòóòü. Ïðîìûøëåííûå ðòóòíûå îáúåêòû Òóâû ðàçìåùåíû â Чàçàäûð-Òåðëèãõàéñêîé ìå-
òàëëîãåíè÷åñêîé çîíå, â êîíòóðàõ êîòîðîé âûäåëåíû Òåðëèãõàéñêîå, Òóíóêñêîå, Áåðòäàãñêîå, 
Чàäàíñêîå, Чàëàéëûãñêîå, Ýëüäèãõåìñêîå, Чàçàäðñêîå ðóäíûå ïîëÿ. Íàèáîëåå èçó÷åííîå 
Òåðëèãõàéñêîå ðóäíîå ïîëå âêëþ÷àåò áîëåå 20 ðóäîïðîÿâëåíèé è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ ðóäíûõ îáúåêòîâ. Îäíîèìåííîå æèëüíîå ìåñòîðîæäåíèå 
êâàðö-áàðèò-êèíîâàðíûõ ðóä äåòàëüíî ðàçâåäàíî è èíòåíñèâíî îòðàáàòûâàëîñü ðàçâåäî÷íî-
ýêñïëóàòàöèîííûì ïðåäïðèÿòèåì ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà «ÒÓÂÀÊÎÁÀËÜÒ» ñ 
1975 ïî 1986 ãã. Åæåãîäíî ïðîèçâîäèëîñü äî 40 ò ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè íà ñóììó îêîëî 
160 òûñ. USD. Ðóäíîå ïîëå Òåðëèãõàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñëîæåíî ýôôóçèâíî-îñàäî÷íû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè íèæíåãî äåâîíà (ïîðôèðèòàìè, ôåëüçèò-ïîðôèðàìè, èõ òóôîáðåê÷èÿ-
ìè), êîòîðûå ïðîðâàíû ìàëûìè èíòðóçèâàìè ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà (ãàááðî-äèàáà-
çû, ãàááðî-äèîðèòû). Ðòóòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ëîêàëèçîâàíà â êîíòóðàõ æèëüíûõ çîí, ñåêó-
ùèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ è èíòðóçèâû. Ïðîìûøëåííàÿ ÷àñòü ðóäíûõ òåë 
îïðåäåëÿëàñü áîðòîâûì ñîäåðæàíèåì ðòóòè 0,07%. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ðóäíûõ òåë äîñòè-
ãàåò 315 ì ïî ïðîñòèðàíèþ è 230 ì ïî ïàäåíèþ. Ôîðìà ðóäíûõ òåë ëèíçîîáðàçíàÿ, ñòîëáî-
îáðàçíàÿ. Âûäåëÿþòñÿ âêðàïëåííûå, ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûå è áðåê÷èåâûå òèïû ðóä, â 
êîòîðûõ âûÿâëåíî áîëåå 30 ãèïîãåííûõ è 16 ãèïåðãåííûõ ìèíåðàëîâ. Ãëàâíûé ðóäíûé 
ìèíåðàë – êèíîâàðü. Äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïèðèò, ìàðêàçèò, â ìàëûõ êî-
ëè÷åñòâàõ âñòðå÷àþòñÿ ãåìàòèò, õàëüêîïèðèò, øâàöèò. Ê ðåäêèì ãèïîãåííûì ðóäíûì ìè-
íåðàëàì îòíîñÿòñÿ ñôàëåðèò, ìåòàöèííàáàðèò, îíîôðèò. Èç ÷èñëà íåðóäíûõ æèëüíûõ 
ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàþò êâàðö è áàðèò, ðåæå ïðèñóòñòâóþò êàðáîíàòû. Êîíå÷íûìè ïðîäóê-
òàìè ãèäðîòåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûå: êàîëèíèò, äèêêèò, õëîðèò è ãèäðîñëþäû. Â ïðåäåëàõ ðóäíûõ òåë âûäåëÿþòñÿ: à) óáîãèå 
ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì ðòóòè ìåíåå 0,07 %; á) ðÿäîâûå ðóäû – îò 0,07 % äî 0,4 %; â) áîãàòûå 
ðóäû – áîëåå 0,4 %. Ðàçâåäàííûå çàïàñû Òåðëèãõàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè óòâåðæäåíû 
ÃÊÇ ÑÑÑÐ â 1954 ã. ïî êàòåãîðèÿì Â+Ñ1+Ñ2 â êîëè÷åñòâå 1404 ò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 
Ãîñáàëàíñå ÷èñëèòñÿ ïî êàòåãîðèÿì: À+Â+Ñ1 ðóäû 698 òûñ. ò, ðòóòè 1 548 ò (ñð. 0,2218 %); 
Ñ2 – 264 òûñ. ò ðóäû è 548 ò ìåòàëëà. Îñòàâøèåñÿ â íåäðàõ çàïàñû ðòóòè ñîñòàâëÿþò 2500 ò, 
à ñ ó÷åòîì çàïàñîâ ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäàííîãî Àðçàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëî-
æåííîãî â 10 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Òåðëèã-Õàÿ, ïðåâûøàþò 3000 ò. Èõ îáùàÿ öåííîñòü 
– 120 ìëí USD. Ïåðñïåêòèâû íàðàùèâàíèÿ ñûðüåâîé áàçû ïî ðòóòè ñâÿçàíû ñ âûÿâëåíèåì 
îáúåêòîâ çîëîòîðòóòíîé ðóäíîé ôîðìàöèè â Îíäóìñêîì, Ïåëüîðóãñêîì è Áàðëûêñêîì 
óçëàõ.

Êàðáîíàòèòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ (Êàðàñóãñêîå, Чàéëþõåìñêîå, Óëàòàé-Чîçñêèå) áàðèò-
ôëþîðèò-ñèäåðèò-ðåäêîçåìåëüíûõ ðóä Óëàòàé-Чàéëþõåìñêîãî (Öåíòðàëüíî-Òóâèíñêîãî) 
ïîÿñà ðåêîìåíäîâàíû ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ. Ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ èõ ñ àíàëîãè÷-
íûìè îáúåêòàìè Çàáàéêàëüÿ, Ìîíãîëèè è Ñåâåðíîãî Êèòàÿ, îïðåäåëåí àáñîëþòíûé âîçðàñò 
– 119 Ìà, äàíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ âûÿâëåíèÿ íîâûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ýòîãî òèïà íà 
òåððèòîðèè Òóâû è Ìîíãîëèè.
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Êàðàñóãñêîå êàðáîíàòèòîâîå æåëåçîðóäíî-áàðèò-ôëþîðèò-ðåäêîçåìåëüíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå ðàñïîëîæåíî â 8 êì ê çàïàäó îò ñîìîíà Àê-Äóðóê. Â åãî ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè 
ó÷àñòâóþò íèæíåêåìáðèéñêèå ýôôóçèâíî-îñàäî÷íûå è òåððèãåííûå îðäîâèêñêèå ïîðîäû, 
ïðîðâàííûå èíòðóçèâàìè ãàááðî-ìîíöîíèòîâ è ãðàíî-ñèåíèòîâ òîðãàëûêñêîãî êîìïëåêñà 
(υ-γξ D3–C1 tg). Ðóäîíîñíûå êàðáîíàòèòû ïðèóðî÷åíû ê êðóïíîé çîíå ðàçëîìîâ, îáðàçóþ-
ùèõ ñèñòåìó ñîïðÿæåííûõ ìåæäó ñîáîé âåòâÿùèõñÿ ðàçðûâîâ, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ 
ñåðèåé îïåðÿþùèõ äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà è âìåùàþò òåëà ñèäåðèò-
ôëþîðèò-áàðèò-ãåìàòèòîâûõ ðóä. Íà ìåñòîðîæäåíèè âûÿâëåíî 8 ðóäíûõ òåë ëèíçîîáðàçíîé 
ôîðìû ñ ðàçìåðàìè îò 30×170 ì äî 100×850 ì. Â ïðîñòðàíñòâå ðóäíûå òåëà èìåþò ñòîëáî-
îáðàçíóþ ôîðìó è ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 1000 ì. Ìåñòîðîæäåíèå èìååò îò÷åòëèâî âûðà-
æåííóþ çîíó îêèñëåíèÿ äî ãëóáèíû 100–300 ì. Âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà ðóä: îêèñëåííûå è 
ïåðâè÷íûå. Ïåðâûå ñëîæåíû ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà (ãèäðîãåìàòèòîì, ãåòèò-ãèäðîãåòèòîì, 
áàðèòîì è ôëþîðèòîì), âòîðûå – ñèäåðèòîì, áàðèòîì, ôëþîðèòîì è ãåìàòèòîì. Ñðåäè 
îêèñëåííûõ ðóä âûäåëÿþòñÿ ðóäû I ñîðòà ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì æåëåçà áîëåå 26 % è ðóäû 
II ñîðòà – 23–26 % æåëåçà. Çàïàñû ðóä I ñîðòà ñîñòàâëÿþò 93,36 ìëí ò (ñð. ñîäåðæàíèå æå-
ëåçà 32,13 %), II ñîðòà – 31,58 ìëí ò (25,13%). Ðàçâåäàííûå ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì â ïðîìûøëåííûõ êîëè÷åñòâàõ ôëþîðèòà (9,0–13,63 %); áàðèòà (14,24–
22,96 %); ðåäêèõ çåìåëü öåðèåâîé ãðóïïû (0,87–1,12 %); èòòðèÿ (0,25–0,36), çàêëþ÷åííîãî 
âî ôëþîðèòå; ñòðîíöèÿ (1,82–3,99); ìîëèáäåíà. Â êîìïëåêñíûõ ôëþîðèò-áàðèò-ñèäåðèòî-
âûõ ðóäàõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå æåëåçà ñîñòàâëÿåò 32,2 %, áàðèòà – 17,58–20,36 %, ôëþîðèòà – 
11,73–13,0 %. Îáùèå çàïàñû îêèñëåííûõ è ïåðâè÷íûõ æåëåçíûõ ðóä îöåíåíû â 270,84 ìëí ò. 
Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.1983 ã. íà áàëàíñ ïîñòàâëåíû: çàïàñû êàòåãîðèé À+Â+Ñ1+Ñ2 – 319,6 ìëí ò 
êîìïëåêñíûõ ðóä; ïðîãíîçíûå ðåñóðñû Ð1– 782 ìëí ò, Ð2 – 473,7 ìëí ò è Ð3 – 50,8 ìëí ò 
ðóäû. Ýòè ðóäû çàêëþ÷àþò â ñåáå ñîîòâåòñòâåííî: 110,7 è 376,6 ìëí ò ðàçâåäàííîãî è ïðîãíîçè-
ðóåìîãî æåëåçà; 34,7 è 125,4 ìëí ò – ôëþîðèòà; 61,6 è 187,2 ìëí ò – áàðèòà; 7,5 è 46,1 ìëí ò 
– îêèñè ñòðîíöèÿ; 72,8 è 209,9 òûñ. ò – ìîëèáäåíà; 3,25 è 10,66 ìëí ò – ðåäêîçåìåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ (ÃÒÐ).

Óëàòàé-Чîçñêîå póäíîå ïîëå êàðáîíàòèòîâ êîíòðîëèðóåòñÿ Óáñóíóp-Áàÿíêîëüñêîé çîíîé 
ðàçëîìîâ ãëóáèííîãî çàëîæåíèÿ è ïpèópî÷åíî ó÷àñòêó ñîïpÿæåíèÿ êëèíîâèäíûõ îêîí÷à-
íèé Ýëåãåñò-Þæíî-Òîpãàëûêñêîé è Òýýëè-Чîçñêîé ïëèêàòèâíûõ ñòpóêòóp Òóâèíñêîãî ýïè-
êàëåäîíñêîãî óñòîé÷èâîãî ìàññèâà. Èíòpóçèâíûå îápàçîâàíèÿ Óëàòàé-Чîçñêîãî póäíîãî 
ïîëÿ ïpåäñòàâëåíû ïîpîäàìè ãàáápî-ãpàíîñèåíèòîâîé ôîpìàöèè (òîpãàëûêñêèé êîìïëåêñ) 
pàííåêàìåííîóãîëüíîãî âîçpàñòà. Ãàáápîèäû (ãàáápî-ïèpîêñåíèòû, ãàáápî-äèàáàçû, äî-
ëåpèòû) ýòîãî êîìïëåêñà îápàçóþò ñèëëîîápàçíûå çàëåæè, øòîêè è äàéêè ïpåèìóùåñòâåííî 
â ïîëå pàçâèòèÿ ìåòàìîpôè÷åñêèõ ñëàíöåâ, påæå – ñpåäè âóëêàíèòîâ ýéôåëÿ è êàpáîíàòíî-
òåppèãåííûõ îápàçîâàíèé æèâåòà. Ãpàíèòîèäû (àìàçîíèòîâûå ãpàíèòû, ãpàíîñèåíèòû è 
ñèåíèò-ïîpôèpû) â âèäå øòîêîâ è æèëîîápàçíûõ ìàññèâîâ ëîêàëèçîâàíû âáëèçè ñåâåpíîãî 
òåêòîíè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåòàìîpôè÷åñêèõ ñëàíöåâ ñ ïåñ÷àíèêàìè è àëåâpîëèòàìè ñpåäíå-
ãî äåâîíà. Òýýëè-Чîçñêàÿ ñòpóêòópà èìååò ôîpìó êîpîá÷àòîé àíòèêëèíàëè è ñëîæåíà êàpáî-
íàòíî-òåppèãåííî-âóëêàíîãåííûìè îápàçîâàíèÿìè ñàãëèíñêîé è òàøòûïñêîé ñâèò ýéôåëÿ, 
íåñîãëàñíî ïåpåêpûòûõ ïåñ÷àíî-ìåp-ãåëèñòî-àëåâpîëèòîâûìè îòëîæåíèÿìè èõåéñêîé è 
èëåìîpîâñêîé ñâèò æèâåòñêîãî âîçpàñòà. Â ïîäîøâå èõåéñêîé ñâèòû ëîêàëèçîâàíà ìîùíàÿ 
ìíîãîÿpóñíàÿ ñèëëîîápàçíàÿ çàëåæü ãàáápî-äèàáàçîâ ñ ìàãìîïîäâîäÿùèìè íåêêàìè ãàá-
ápî-ïèpîêñåíèòîâ, ãàáápî-íîpèòîâ, äèàáàçîâ. Ðåäêîçåìåëüíîå ôëþîpèò-áàpèò-ãåìàòèò-ñè-
äåpèòîâîå îpóäåíåíèå òÿãîòååò ê ñáðîñîñäâèãîâûì çîíàì, îãpàíè÷èâàþùèì ñåâåpíûé è 
þæíûé ôëàíãè póäíîãî ïîëÿ è âûõîäèò äàëåêî çà åãî ïpåäåëû íà ñåâåpå è ñåâåpî-âîñòîêå. 
Êàpáîíàòèòîâûå póäû ëîêàëèçîâàíû ïpåèìóùåñòâåííî â ïåñ÷àíî-ìåpãåëèñòî-àëåâpîëèòî-
âûõ îòëîæåíèÿõ æèâåòà è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îápàçîâàíèÿõ ýéôåëÿ â ñòpóêòópíîé ñâÿ-
çè ñ ìàññèâàìè ùåëî÷íûõ ãàáápî-ìîíöîíèòîâ è ëèìáópãèòîâ. Îêîëîpóäíûå èçìåíåíèÿ â 
ñâÿçè ñ êàpáîíàòèòàìè ïpåäñòàââëåíû çîíàìè ñèäåpèòèçàöèè è àpãèëëèçàöèè. Â påäêîçå-
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ìåëüíûõ áàpèé-ôòîpèñòûõ êàpáîíàòèòàõ Óëàòàé-Чîçñêîãî póäíîãî ïîëÿ îäíèì èç ãëàâíûõ 
ìèíåpàëîâ ÿâëÿåòñÿ ôëþîpèò. Îí ïpèñóòñòâóåò â ìèíåpàëüíûõ ïàpàãåíåçèñàõ pàçíûõ ópîâ-
íåé âåpòèêàëüíîé póäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé êîëîííû – ñèäåpèò-ôëþîpèòîâîì, ôëþîpèò-
ãåìàòèòîâîì, ôëþîpèò-ãåìàòèò-áàñòíåçèòîâîì è ïîçäíåì ôëþîpèò-êàëüöèòîâîì. Ïî äàí-
íûì Ñ.À. Ápåäèõèíîé (1991) è È.Ð. Ïðîêîïüåâà (2014) êàpáîíàòèòîâîå îpóäåíåíèå â ìå-
ñòîpîæäåíèÿõ Óëàòàé-Чîçñêîé ãpóïïû, êàê è ìåñòîðîæäåíèÿ Êàðà-Ñóã, ôîpìèpîâàëîñü â 
äâå ñòàäèè. Äëÿ pàííåé ñòàäèè õàpàêòåpíî îòëîæåíèå îñíîâíîé ìàññû ôëþîpèòà äâóõ ãå-
íåpàöèé. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ â íèõ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé ñâèäåòåëüñòâóþò îá èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêèõ êîíöåíòpàöèÿõ õëîpèäîâ íàòpèÿ è êàëèÿ, êàëüöèÿ è æåëåçà, à òàêæå 
ïpèñóòñòâèè óãëåêèñëîòû è ìåòàíà. Òåìïåpàòópû ìèíåpàëîîápàçîâàíèÿ â ïåpâóþ ñòàäèþ 
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ ïpåâûøàëè 800 °Ñ. Ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ êàpáîíàòèòîîápàçîâàíèÿ îòëè÷à-
åòñÿ îò pàííåé ìåíüøèìè êîíöåíòpàöèÿìè õëîpèäîâ íàòpèÿ, ìèíèìàëüíûìè êîëè÷åñòâàìè 
õëîpèäîâ êàëèÿ è îòñóòñòâèåì óãëåêèñëîòû. Òåìïåpàòópû ìèíåpàëîîápàçîâàíèÿ ñíèæàþòñÿ 
äî 350–320 °Ñ. Â öåëîì æå êàpáîíàòèòîîápàçîâàíèå ïpîèñõîäèëî íà ôîíå ñíèæåíèÿ íå 
òîëüêî òåìïåpàòópû (îò 800 °Ñ äî 320 °Ñ), íî è äàâëåíèÿ (îò 3,5 êáàp äî 2,0 êáàp è ìåíåå) ïpè 
îòíîñèòåëüíîì íàpàñòàíèè ùåëî÷íîñòè è îêèñëèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà îò pàííèõ ê ïîçäíèì 
ñòàäèÿì è âåpõíèì ópîâíÿì ãèäpîòåpìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé êîëîííû.

Áàÿíêîëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåáîêñèòíîãî àëþìèíèÿ â ìàññèâå íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ 
ðàñïîëîæåíî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñàíãèëåíñêîãî íàãîðüÿ â 400 êì îò ã. Êûçûëà è â 40 êì 
îò ìåñòîðîæäåíèÿ ðåäêèõ (òàíòàë, íèîáèé è äð.) ìåòàëëîâ Óëóã-Òàíçåê. Îâàëüíûé â ïëàíå 
Áàÿíêîëüñêèé ìàññèâ ïëîùàäüþ 12 êì3. ðàñ÷ëåíåí äîëèíîé ðåêè Áàÿí-Êîë íà ëåâî- è ïðà-
âîáåðåæíóþ ÷àñòè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü íåôåëèíîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî÷åíà ê ïðàâîáå-
ðåæíîé ÷àñòè ìàññèâà, ãäå íà ïëîùàäè 1,5 êì3 îêîíòóðåíî òåëî óðòèòîâ ñ áîðòîâûì ñîäåð-
æàíèåì òðåõîêèñè àëþìèíèÿ 24 %. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ãëèíîçåìà â ýòîì êîíòóðå ñîñòàâëÿ-
åò 27,62 %. Íà ìåñòîðîæäåíèè ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàçâåäêà: ñ ïîâåðõíîñòè îíî 
âñêðûòî ìàãèñòðàëüíûìè êàíàëàìè, à íà ãëóáèíó äî 300 ì – áóðîâûìè ñêâàæèíàìè. Çàïàñû 
ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäñ÷èòàíû ïî êàòåãîðèè Ñ1+Ñ2 è ñîñòàâëÿþò îêîëî 
300 ìëí ò ãëèíîçåìà. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû áîãàòûõ íåôåëèíîâûõ ðóä Áàÿíêîëüñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ îöåíèâàþòñÿ â 1 ìëðä ò. Òåõíîëîãè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ðóä, âûïîëíåííûå ÂÀÌÈ 
ïîêàçàëè èõ áëèçîñòü ê ðóäàì ðàçðàáàòûâàåìîãî Êèÿ-Øàëòûðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ðåñ-
ïóáëèêà Õàêàñèÿ), êàê ïî ñîäåðæàíèþ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, òàê è ïî èçâëå÷åíèþ åãî èç 
ïîëó÷åííîãî êà÷åñòâåííîãî ñïåêà. Çàïàñû ìåñòîðîæäåíèÿ íå ïîñòàâëåíû íà Ãîñóäàðñòâåííûé 
áàëàíñ, õîòÿ è ïðîøëè àïðîáàöèþ â ÃÊÇ ÑÑÑÐ (1989 ã.). Áàÿíêîëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñ-
ïîëîæåíî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êðóïíåéøåãî îäíîèìåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õè-
ìè÷åñêè ÷èñòûõ èçâåñòíÿêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ êà÷åñòâåííîå ôëþñîâîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ãëèíîçåìà.

Ñòðàòåãèåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Òûâà äî 2030 ã. ïîä÷åðêíó-
òî, ÷òî äî 2020 ã. â Òóâå áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà ãîðíî-äî-
áûâàþùåãî êîìïëåêñà ñ «ïðèíóäèòåëüíûì» ïîïóòíûì ðåøåíèåì âîçíèêàþùèõ ñîöèàëüíûõ 
è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Òåì íå ìåíåå, ýòà ñòðàòåãèÿ äîëæíà äîïîëíÿòüñÿ èííîâàöèîííûì 
ðàçâèòèåì – ñîçäàíèåì ðåãèîíàëüíîãî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî êîìïëåêñà, êîíñîëèäèðóþ-
ùåãî íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, èñïîëüçóþùåãî íàêîïëåííûé îïûò, ó÷èòûâàþùåãî òðàäèöèè, 
íàâûêè, öåííîñòè è íîðìû ýòíîñîâ, íàñåëÿþùèõ ðåñïóáëèêó. Èííîâàöèîííûé ïðîðûâ â 
Ðåñïóáëèêå Òûâà âîçìîæåí â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà æåëåçíîé äîðîãè 
Êóðàãèíî-Êûçûë è ïîñëåäóþùåãî íàðàùèâàíèÿ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû ñ âûõîäîì 
ê æåëåçíîäîðîæíûì êîììóíèêàöèÿì Ìîíãîëèè è Êèòàÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ãîðíîïðîìûøëåííî-
ãî êîìïëåêñà Öåíòðàëüíîé Àçèè è âíåøíåòîðãîâûõ îòíîøåíèé ñî ñòðàíàìè Àçèàòñêî-
Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà. 


