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Ïðåäñòàâëåííàÿ â ðàáîòå èííîâàöèîííàÿ ðàçðàáîòêà âêëþ÷àåò âñå íàïðàâëåíèÿ àäàïòèâíî-
ëàíäøàôòíîãî îáóñòðîéñòâà òåððèòîðèè: ñîîòíîøåíèå çåìåëüíûõ óãîäèé è ñåâîîáîðîòîâ, 
ïðîòèâîýðîçèîííóþ îðãàíèçàöèþ òåððèòîðèè, ëåñîìåëèîðàòèâíîå îáóñòðîéñòâî, àãðîòåõ-
íè÷åñêèå è ëåñîõîçÿéñòâåííûå óõîäû, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû. Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé, 
íàëîæåíèåì ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñëîåâ, àãðîëàíäøàôòíîé êàðòû Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè, ïðîâîäèòñÿ âûäåëåíèå êàòåãîðèé çåìåëü ñ ðàçëè÷íûìè ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ãèïñîìåòðè÷åñêèå êàðòû, êàðòû ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ è óãëîâ 
íàêëîíîâ, êàðòû ñîõðàííîñòè ÇËÍ è ëåñîïðèãîäíîñòè ïî÷â ñ îïðåäåëåíèåì ïëàíîâûõ îáúåìîâ 
ïîëåçàùèòíûõ, ñòîêîðåãóëèðóþùèõ, ïðèáàëî÷íûõ, ïðèîâðàæíûõ ëåñîïîëîñ, ó÷èòûâàÿ ïðè 
ýòîì âåñü êîìïëåêñ àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ìåëèîðàòèâíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ ÇËÍ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìà ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ. Ïðèìå-
íåíèå ãèñ-òåõíîëîãèé â àäàïòèâíîì ëåñîìåëèîðàòèâíîì îáóñòðîéñòâå çåìåëü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè 
ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà 
äèíàìèêè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â àãðîëàíäøàôòàõ, ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðóåìûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ðåãóëèðîâàíèþ è óïðàâëåíèþ õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì çåìåëü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåãðàäèðîâàííûå ëàíäøàôòû, ëåñîìåëèîðàòèâíîå îáóñòðîéñòâî, 
çàùèòíûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ (ÇËÍ), ãèñ-òåõíîëîãèè, êîñìîñíèìêè, êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû.
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The paper considers the innovative research works in all the directions of adaptive landscape 
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for effective erosion control, forest ameliorative arrangement of the territory, agrotechnical and 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2017. Âûïóñê 2 (20)

34

forestry management, hydrotechnical measures. The lands categories with different soil ecological 
conditions are identified on the basis of the agrolandscape map of the Volgograd region that had 
been developed by the superposition of different information layers. The land areas for growing of 
field windbreaks, flow-regulative, ravine and gully shelterbelts are organized with the consideration 
of the whole complex of agrotechnical measures, with the use of hypsographical maps, maps of 
slopes exposition and inclination, maps of safety of protective forestations (ZLN) and those of lands 
suitability for forest growing. The system of forest management is developed to increase the 
ameliorative efficiency of the existing ZLN. The use of the technologies of geographic information 
systems (GIS) for adaptive forest ameliorative arrangement of agricultural lands allows the 
automatization of definite technological operations when development of cartography materials. 
It results in increase of the reliability of the prognosis of the environmental dynamics in agrolandscapes 
and higher effectiveness of the measures for the regulation and management of lands.

Keywords: degraded landscapes, forest ameliorative arrangement, protective forestations, 
GIS-technologies, space images, cartography materials.

Ïîä ëàíäøàôòíûì ïëàíèðîâàíèåì ïîíèìàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñîâîêóïíîñòü ìåòîäè÷åñêèõ 
èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêîé ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíî-
ñòè îáùåñòâà â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàëî áû ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå è ñîõðàíåíèå îñíîâíûõ ôóíêöèé ýòèõ ëàíäøàôòîâ [2, 10]. Îäíàêî ïëàíèðîâàíèå 
ìåðîïðèÿòèé ïî îïòèìèçàöèè çåìåëü àãðîëàíäøàôòîâ ïðåäïîëàãàåò ó÷åò îñîáåííîñòåé èõ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, êîòîðûìè îïðåäåëÿþòñÿ ëàòåðàëüíûå ñâÿçè ìåæäó èõ ìîðôîëîãè÷å-
ñêèìè ÷àñòÿìè. Ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó àãðîëàíäøàôòîâ öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò äâà ïîëîæåíèÿ: 
âî-ïåðâûõ, ëàíäøàôò è åãî ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå â ãåîãðàôè÷åñêîì 
ïðîñòðàíñòâå èìåþò îáùèå è ÷åòêèå ãðàíèöû, ïîýòîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà è, âî-âòîðûõ, ïðèðîäîîõðàííîå è ìåëèîðà-
òèâíîå îáóñòðîéñòâî òåððèòîðèè äîëæíî ó÷èòûâàòü êàòåíàðíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ëàíäøàô-
òîâ, íàèáîëåå ÿðêèì âûðàæåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÿðóñíîñòü ðåëüåôà [9, 11, 12, 17].

Äëÿ ðåàëèçàöèè âûøåóêàçàííûõ ïîëîæåíèé ðàçðàáîòàíà èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñî-
ìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîéñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ äåãðàäèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ â ëåñî-
ñòåïíîé, ñòåïíîé è ïîëóïóñòûííûõ çîíàõ ÅЧ ÐÔ íà îñíîâå ãèñ-òåõíîëîãèé è àýðîêîñìè÷å-
ñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â ðàìêàõ êàòåíàðíî-áàññåéíîâîãî ïîäõîäà. Îáúåêòàìè èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿëèñü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè â ëåñîñòåïíîé, ñòåïíîé è ïîëóïóñòûííûõ çîíàõ 
ÅЧ ÐÔ. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèè îñóùåñòâëåíà ïðè êàðòîãðàôèðîâàíèè è ïëà-
íèðîâàíèè àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé â ïðèãîðîäíûõ àãðîëàíäøàôòàõ ã. Âîëãî-
ãðàäà, íà çåìëÿõ Êëåòñêîãî, Óðþïèíñêîãî, Íåõàåâñêîãî, Êóìûëæåíñêîãî ðàéîíîâ Âîëãî-
ãðàäñêîé îáëàñòè, Òèìàøåâñêîãî ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Õàðàáàëèíñêîãî ðàéîíà 
Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè [1, 13, 15, 16].

Íîâèçíà èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ïðåä-
ëîæåíà òåõíîëîãèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâà-
íèÿ ëåñîìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîéñòâà ëàíäøàôòîâ, îñíîâàííàÿ íà ñèíòåçå ïðèíöèïîâ êà-
òåíàðíî-áàññåéíîâîãî ïîäõîäà, ìåòîäîâ ïëàñòèêè ðåëüåôà, ìîðôîäèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà è 
êàðòîãðàôî-àýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Íîâèçíà òåõíîëîãèè ïîäòâåðæäåíà ïàòåíòàìè: 
«Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çàùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé» (ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå 
¹ 2330242); «Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïî÷â â àãðîëàíäøàôòàõ» (ïàòåíò ÐÔ íà èçî-
áðåòåíèå ¹ 2265839); «Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèù» (ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå 
¹ 2327107) [6,  7].

Ìåòîäèêà ðàáîò ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå êàòåíàðíî-áàññåéíîâîãî ïîäõîäà è áàçèðó-
åòñÿ íà ðàçðàáîòàííûõ â ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ ïÿòèýòàïíîé ìåòîäèêå ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â àãðîëåñîìåëèîðàöèè (1991), ìåòîäèêå ìíîãîïàðàìåòðè÷å-
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ñêîãî êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà àýðîêîñìîñíèìêîâ (2003), ìåòîäèêå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (2007), ìåòîäèêå äèñòàíöèîííîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà àðèäíûõ ïàñòáèù (2009) è íîâîé ìåòîäèêå ïî àäàïòèâíî-àãðîëàíäøàôòíîìó îáóñò-
ðîéñòâó çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ëåñîñòåïíîé, ñòåïíîé è ïîëóïóñòûííîé 
çîí åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [3, 4, 8, 14].

Ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû:
– äëÿ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ – öèôðîâàÿ ôîòîãðàììåòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ (ÖÔÑ) 

Òàëêà 3.3 è ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ENVI 3.4; 
– äëÿ ïîñòðîåíèÿ öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà (ÖÌÐ) è ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëåé – Global 

Mapper 12.0, OZIexplorer, Òàëêà 3.3;
– äëÿ ãåîèíôîðìàöèîííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ – MapInfo 9.5; 
– äëÿ ïîëåâûõ ðàáîò – GPS-ïðèåìíèêè. 
Òåõíîëîãèÿ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòèâíîãî ëåñîìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîéñòâà 

çåìåëü íà îñíîâå êàòåíàðíî-áàññåéíîâîãî ïîäõîäà ïðåäïîëàãàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîë-
íåíèÿ íåñêîëüêèõ ýòàïîâ (ðèñ. 1). 

Íà ïåðâîì ýòàïå – èíâåíòàðèçàöèîííîì – ïðîâîäèòñÿ ñáîð âñåé èìåþùåéñÿ èíôîðìà-
öèè îá îáúåêòå îáóñòðîéñòâà: êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, àýðî- è êîñìîñíèìêè, ëèòåðà-
òóðíûå è ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ìàòåðèàëû ïðîøëîé èíâåíòàðèçàöèè (ïëàíû ëåñîíàñàæ-
äåíèé, ïëàíøåòû), ïëàíû âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî çåìëåóñòðîéñòâà è ò. ä.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü êàðòîãðàôî-ãåîèíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ëàíäøàôòíîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ â êîîðäèíàòíîé àãðîëåñîìåëèîðàöèè

I  – 
( , ,

)

II  – -

 ( )

( ,
, . .)

III  - -

 1:200 000 – 1:50 000 

 1:25 000 
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Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå äåøèôðèðîâàíèå àýðî- è êîñìîñíèìêîâ âèçóàëüíûìè 
è àâòîìàòèçèðîâàííûìè ìåòîäàìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðàíèöû ðàéîíà ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, è ïðîâîäèòñÿ êîíòóðíîå äåøèôðèðîâàíèå ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ (ÇËÍ, åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû è ò. ä.). Íà 
îñíîâå ÃÈÑ-èíôîðìàöèè ïî äàííûì ðàäàðíîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ñîçäàåòñÿ áàçà 
âûñîòíûõ îòìåòîê äëÿ öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà (ÖÌÐ). Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ 
ïî çàðàíåå ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå ñ ÷åòêî óñòàíîâëåííûìè öåëÿìè è çàäà÷àìè, ïðè ýòîì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ. 

Çàëîæåíèå ñèñòåìû ìåðèäèîíàëüíûõ è øèðîòíûõ ïðîôèëåé íà ìåñòíîñòè ïîçâîëÿåò íà 
âòîðîì ýòàïå ïîñòðîèòü ìîäåëüíóþ ñåòêó ñ óòî÷íåííûìè îòìåòêàìè âûñîò, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì óçëàì ñåòêè äëÿ ñîçäàíèÿ ÖÌÐ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà êîìáèíèðîâàííàÿ êàðòà òåñòî-
âîãî ïîëèãîíà «Áåçûìÿíêà», Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ñ íàíåñåííîé 
ìîäåëüíîé ñåòêîé. Òàêàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåãðà-
äàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà âîäîñáîðàõ è ïðè ëàíäøàôòíîì ïëàíèðîâàíèè àãðîëåñîìåëèîðà-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïî ÖÌÐ ñîñòàâëÿþòñÿ ëàíäøàôòíàÿ è ïðîèçâîäíûå îöåíî÷íûå êàðòû. ÖÌÐ ñòðîèòñÿ ïî 
äàííûì áàçû âûñîòíûõ îòìåòîê è ðåãóëÿðíîé ÿ÷åèñòî-óçëîâîé ìîäåëè îòìåòîê âûñîò, íà-
íåñåííîé íà êîñìîêàðòó. Ïîñòðîåíèå òðåõìåðíîé öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà ïî êîîðäèíà-
òàì è îòìåòêàì âûñîò ïðîèçâîäèòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, ïîçâî-
ëÿþùåì ïðåîáðàçîâàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ â òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå (ðèñ. 3). 

Ñîñòàâëåíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû íà÷èíàåòñÿ ñ âûÿâëåíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ñòðóêòóð 
ðåëüåôà ïî ñîçäàííîé ðàíåå ÖÌÐ è êîñìîñíèìêàì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ìîäåëèðî-
âàíèÿ ëàíäøàôòà â ñðåäå ÃÈÑ. 

Ïî  ìîðôîäèíàìè÷åñêîìó àíàëèçó íà îñíîâå ïëàñòèêè ðåëüåôà, ñîçäàåòñÿ êàðòà òèïîâ 
ìåñòîïîëîæåíèé òåððèòîðèè. Ìåòîä ïëàñòèêè ðåëüåôà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ïî ÖÌÐ 
ãðàíèö ìåæäó âûïóêëûìè è âîãíóòûìè ôîðìàìè ðåëüåôà. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ñîñòàâ-
ëåíèÿ êàðòû ïëàñòèêè ðåëüåôà ïðîâîäèòñÿ ãåîêîäèðîâàíèå è êîððåêòèðîâêà ãðàíèö êîíòó-

Ðèñ. 2. Êîìáèíèðîâàííàÿ êàðòà òåñòîâîãî ïîëèãîíà «Áåçûìÿíêà», 
Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè
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ðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëåé íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ. Äëÿ îáùåé 
îöåíêè ðåëüåôà âûäåëåííîãî äëÿ àíàëèçà òåñòîâîãî ïîëèãîíà è âèçóàëèçàöèè öèôðîâîé 
ìîäåëè ñîçäàåòñÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïëàñòèêè ðåëüåôà (ðèñ. 4). Òàêàÿ ìîäåëü äàåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î òîïîëîãèè ïîëèãîíà, ðàçäåëÿÿ åãî íà âçàèìîñâÿçàííûå ýëåìåíòû è îáåñïå÷èâàÿ 
íåîáõîäèìóþ íàãëÿäíîñòü.

Ðèñ. 3. Öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà êàðòà òåñòîâîãî ïîëèãîíà «Áåçûìÿíêà», 
Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè

Ðèñ. 4. Òðåõìåðíàÿ êàðòà ïëàñòèêè ðåëüåôà òåñòîâîãî ïîëèãîíà «Áåçûìÿíêà», 
Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè

Высота, м
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Íàëîæåíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû íà ÖÌÐ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü öèôðîâóþ ìîäåëü ëàíä-
øàôòà (ÖÌË) è äðóãèå òåìàòè÷åñêèå êàðòû: äîëåâîãî ó÷àñòèÿ ñêëîíîâ ðàçëè÷íîé ýêñïîçè-
öèè, êðóòèçíû ñêëîíîâ, óãëîâ íàêëîíà è íàïðàâëåíèé ëèíèé òîêà òàëûõ è äîæäåâûõ âîä, 
ëåñîïðèãîäíîñòè ïî÷â, ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ñåëüõîçóãîäèé è ò. ä. (ðèñ. 5).

Ïîñëå ñîçäàíèÿ êàðòû ïëàñòèêè ðåëüåôà ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ ìîðôîäèíàìè÷åñêîãî 
àíàëèçà, ò. å. ôèêñàöèÿ, êëàññèôèêàöèÿ è îïðåäåëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé âçàèìîðàñïîëîæå-
íèÿ ýëåìåíòàðíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Âàæíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðèãîäíîñòè çåìåëü è ðàçðàáîòêè àãðî-
ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ïëàíîâ çàùèòû ïîëåé îò ýðîçèè ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå êðóòèçíû 
ñêëîíîâ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ îöåíêè ýðîçèîííîé îïàñíîñòè ðåëüåôà è èñïîëüçóåò-
ñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñëîÿ ñèíòåçèðîâàííîé ìîäåëè 
ëàíäøàôòà.

Â ðåçóëüòàòå ïîêîíòóðíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîõðàííîñòè ëåñîíàñàæäåíèé ñîçäàþòñÿ îöåíî÷íûå 
êàðòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà MapInfo (ðèñ. 6), êî-
òîðûå îòðàæàþò òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå è ñîñòîÿíèå çàùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé 
â àãðîëàíäøàôòàõ, è ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ïåðâîî÷åðåäíîñòü ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòèâíî-
ëàíäøàôòíîìó îáóñòðîéñòâó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü.

Ïîëó÷åííàÿ êàðòà òèïîâ ýëåìåíòàðíûõ ïîâåðõíîñòåé ðåëüåôà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
îñíîâà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî äîïîëíèòü ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçó-
þòñÿ ìàòåðèàëû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò 
ïîñòðîåíèå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ãåîèíôîðìàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ÃÈÑ 
ðåãèîíà, âêëþ÷àþùàÿ ýëåêòðîííûå ëàíäøàôòíûå êàðòû ñ òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôè÷åñêîé 
è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèåé. 

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàí îáùèé âèä öèôðîâîé àãðîëàíäøàôòíîé êàðòû Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 
ñ íàëîæåíèåì ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñëîåâ. 

Ëàíäøàôòíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñîçäàííûì ÖÌË.
Òåõíîëîãèÿ îöåíêè ÇËÍ îñíîâàíà íà çàïàòåíòîâàííîì ñïîñîáå îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 

íàñàæäåíèé. 

Ðèñ. 5. Êàðòà óêëîíîâ ñêëîíîâ òåñòîâîãî ïîëèãîíà «Áåçûìÿíêà», 
Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè
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Ðèñ. 6. Îöåíî÷íàÿ êàðòà-ñõåìà ëåñíûõ íàñàæäåíèé â ïðèãîðîäíîé çîíå
ã. Âîëãîãðàäà 

1 – Îâðàæíî-áàëî÷íàÿ ñåòü; 2 – íåîáëåñåííûå çåìëè; 3 – îâðàãè; 4 – ïîñ. Êàìåííûé Áóåðàê; 
5 – Ïåñ÷àíûé êàðüåð. Ñîõðàííîñòü íàñàæäåíèé: 6 – âûñîêàÿ; 7 – ñðåäíÿÿ; 8 – íèçêàÿ; 9 – î÷åíü 

íèçêàÿ; 10 – ãðàíèöà ó÷àñòêà

Ðèñ. 7. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 
1 – ãðàíèöû ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ; 2 – íîìåðà ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ; 3 – ñòåïíûå ëàíäøàôò-
íûå ðàéîíû (I-XV); 4 – ïóñòûííî-ñòåïíîé ìåæäóðå÷íûé ðàéîí (XVI); 5 – ïóñòûííî-ñòåïíûå 
äðåâíå-ìîðñêèå ðàéîíû (XVII-XXIII); 6 – ëàíäøàôòíûå ðàéîíû ðå÷íûõ äîëèí (XXIV-XXXII); 

7 – àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ëàíäøàôò 
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Ñïîñîá âêëþ÷àåò âûïîëíåíèå àýðîêîñìè÷åñêîé ñúåìêè àãðîëåñîëàíäøàôòà â ðàííèé 
ëåòíèé ïåðèîä, ïðåîáðàçîâàíèå ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ â öèôðîâîé ðàñòðîâûé ôîðìàò, 
îêîíòóðèâàíèå èçîáðàæåíèÿ ÇËÍ.

Ïîëó÷åííàÿ êàðòà òèïîâ ýëåìåíòàðíûõ ïîâåðõíîñòåé ðåëüåôà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
îñíîâà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî äîïîëíèòü ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçó-
þòñÿ ìàòåðèàëû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò 
ïîñòðîåíèå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ãåîèíôîðìàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ÃÈÑ 
ðåãèîíà, âêëþ÷àþùàÿ ýëåêòðîííûå ëàíäøàôòíûå êàðòû ñ òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôè÷åñêîé 
è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèåé. 

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàí îáùèé âèä öèôðîâîé àãðîëàíäøàôòíîé êàðòû Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 
ñ íàëîæåíèåì ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñëîåâ. 

Ëàíäøàôòíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñîçäàííûì ÖÌË.
Òåõíîëîãèÿ îöåíêè ÇËÍ îñíîâàíà íà çàïàòåíòîâàííîì ñïîñîáå îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 

íàñàæäåíèé. 
Ñïîñîá âêëþ÷àåò âûïîëíåíèå àýðîêîñìè÷åñêîé ñúåìêè àãðîëåñîëàíäøàôòà â ðàííèé 

ëåòíèé ïåðèîä, ïðåîáðàçîâàíèå ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ â öèôðîâîé ðàñòðîâûé ôîðìàò, 
îêîíòóðèâàíèå èçîáðàæåíèÿ ÇËÍ.

Äàëåå âûäåëÿþòñÿ êîíòóðàìè ðÿäû äåðåâüåâ, è îöåíèâàåòñÿ ôîòîòîí èçîáðàæåíèÿ â êîí-
òóðàõ. 

Âû÷èñëåíèå ïëîùàäåé âûäåëåííûõ êîíòóðîâ, ïðèâÿçêó îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíèÿ ê 
òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòå è åãî òðàíñôîðìàöèþ ïðîèçâîäÿò ïî îòíîøåíèþ ñóììàðíîé ïëîùà-
äè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè êðîí äåðåâüåâ, íàõîäÿùèõñÿ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, ê ïëî-
ùàäè âûäåëåííîãî êîíòóðà, ñ ó÷åòîì ôîðìû ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè êðîíû.

Îêîíòóðèâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíûìè êîíòóðàìè, ãäå øèðèíà ïðÿìîóãîëüíè-
êà ðàâíà ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé øèðèíå ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè êðîí äåðåâüåâ â íà-
ñàæäåíèè, à äëèíà ðàâíà äëèíå íàñàæäåíèÿ ñ ó÷åòîì îïóøå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè 
êðîí äåðåâüåâ. Â ýòèõ êîíòóðàõ âûäåëÿþòñÿ ýòàëîííûå ó÷àñòêè äðåâîñòîÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå 
íàèëó÷øåìó ñîñòîÿíèþ äðåâîñòîÿ è óñòàíàâëèâàþòñÿ ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ôîòîòîíà (Fñðì) è 
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (σ). Âûÿâëÿåòñÿ äèàïàçîí ôîòîòîíà (ΔFN), îïðåäåëÿþùèé ñîñòîÿ-
íèå äåðåâüåâ, êàê íîðìàëüíîå, äèàïàçîí ΔFN = ΔFN2 – ΔFN1 (ãäå íèæíèé óðîâåíü äèàïà-
çîíà ôîòîòîíà FN1 = FcpN – σ, âåðõíèé FN2 = FcpN + σ). Âû÷èñëÿåòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî 
ïèêñåëåé â êîíòóðå (nê) è êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â êîíòóðå, îòíåñåííîå ê äèàïàçîíó ΔFN 
(nN). Ñîñòîÿíèå çàùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

D = nN / nê,

ïðè D = 0,85 – 1,0 ñîñòîÿíèå ÇËÍ ñîîòâåòñòâóåò ýêîëîãè÷åñêîé íîðìå, ïðè D = 0,65 – 0,85 – ýêî-
ëîãè÷åñêîìó ðèñêó, ïðè D = 0,5 – 0,65 - ýêîëîãè÷åñêîìó êðèçèñó è ïðè D ìåíåå 0,5 – ýêîëîãè÷å-
ñêîìó áåäñòâèþ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ÇËÍ èñïîëüçóåòñÿ àýðîêîñìè÷åñêàÿ ñúåìêà îòêðûòûõ ó÷àñò-
êîâ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â ìàñøòàáå 1:5000– 1:10000 â ðàííèé âåñåííèé ïåðèîä äî ïîÿâëåíèÿ 
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé èëè â ïîçäíèé îñåííèé ïåðèîä ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèÿ â öèôðîâîé ôîðìàò äàííûõ ñêàíèðîâàíè-
åì àýðîêîñìè÷åñêèõ ôîòîñíèìêîâ èëè èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå. Íà 
ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèÿõ âûäåëÿþò óðîâíè ñåðîãî öâåòà ýòèõ ïîâåðõíîñòåé ïî øêàëå îò 
0 äî 255. Äàëåå ïðîèçâîäÿò ðàçäåëåíèå îáùåé ïëîùàäè íà êîíòóðû, ñîîòâåòñòâóþùèå âûäå-
ëåííûì óðîâíÿì ôîòîòîíà, è âû÷èñëÿþò èõ ïëîùàäè. Ïðîèçâîäÿò ñîïðÿæåííûé àíàëèç 
ôîòîèçîáðàæåíèÿ ñ òîïîãðàôè÷åñêîé è ïî÷âåííîé êàðòàìè, è âûïîëíÿþò òðàíñôîðìàöèþ, 
íàíîñÿò àòðèáóòèâíóþ èíôîðìàöèþ.
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Êàðòîãðàôèðîâàíèå àãðîëàíäøàôòîâ ðåãèîíà èññëåäîâàíèé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ïà-
ñòáèù íåîáõîäèìî äëÿ èçó÷åíèÿ è àíàëèçà êàê óðîâíÿ èõ äåãðàäàöèè, òàê è ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ äåãðàäèðîâàííûõ óãîäèé. Òåõíîëîãèÿ ïðîãíîçíî-äèíàìè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè êîñìîñíèìêîâ è ïðèìå-
íåíèÿ ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè, àíàëèçà èçîáðàæåíèé è äèíàìè÷åñêîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì.

Óðîâåíü äåãðàäàöèè ïàñòáèù îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì ôîòîòî-
íà èçîáðàæåíèÿ íà êîñìîñíèìêå. Îñíîâíûì èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, ïîçâîëÿþùèì îï-
ðåäåëèòü óðîâåíü äåãðàäàöèè ïàñòáèùíûõ ôèòîöåíîçîâ, ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîñòü ïîêðûòèÿ ïî-
âåðõíîñòè ðàñòèòåëüíîñòüþ (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå), ðàññìàòðèâàåìîå êàê ïðîåêöèè íàçåì-
íûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé íà ýòó ïîâåðõíîñòü. Îöåíêà äåãðàäàöèè ïðîâîäèòñÿ ïî âåëè÷èíå ïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïî÷âû òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè, âû÷èñëÿåìîé ïî ôîðìóëå:

Sïï = 100/1+exp (A+BF)    

ãäå Sïï – ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, %; F – òåêóùåå çíà÷åíèå óðîâíÿ ñåðîãî öâåòà ïî êîñìè÷åñêîìó 
ñíèìêó; A, B – êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèÿ òèïà ïî÷âû íà âåëè÷èíó ôîòîòîíà

Êàðòîãðàôèðîâàíèå ïàñòáèù Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, ïðîâåäåííîå ïî ðàçðàáîòàííîé òåõ-
íîëîãèè, ïîêàçàëî åå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óòî÷-
íèòü äåøèôðîâî÷íûå ïðèçíàêè è óñòàíîâèòü ýòàëîííûå çíà÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòèâíîãî 
ïîêðûòèÿ äåãðàäèðîâàííûõ ïàñòáèù â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîòîòîíîì èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå äèà-
ïàçîíû ôîòîòîíà äëÿ ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ ïî÷â íà îöåíèâàåìûõ ïëîùàäÿõ (òàáë. 1).

Ïðè îöåíêå äåãðàäàöèè â ó÷åò ïðèíèìàëèñü òîëüêî ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè, íåïîñðåäñòâåí-
íî îòíîñÿùèåñÿ ê ïàñòáèùàì. 

Àíàëèç äåãðàäàöèè ïàñòáèù íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå «Êðàñíàÿ äåðåâíÿ» ñ êîîðäèíàòàìè 
49°04'13" ÑØ, 46°15'30" ÂÄ, îáùåé ïëîùàäüþ 125,9 ãà, ïîêàçàë, ÷òî îòêðûòûå, ñêàëüïèðî-
âàííûå ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 8) è ñèëüíîñáèòûå ïàñòáèùà çàíèìàþò áîëåå 36 % ïëîùàäè, 35, 
39 % – óìåðåííî è ñðåäíåñáèòûå è òîëüêî îêîëî 8 % – ñëàáîñáèòûå è íåñáèòûå. Íà êîñìî-
ôîòîêàðòå ÷åòêî âèäíû êîíòóðû çîí äåãðàäàöèè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü 
îñóùåñòâèòü ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå è ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìåëèîðàòèâíîìó 
âîññòàíîâëåíèþ ïàñòáèù.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì îöåíî÷íî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî ýòàïà ÿâëÿþòñÿ èí-
âåíòàðèçàöèîííûå è îöåíî÷íûå êàðòû è ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïðîáëåì íà òåððèòîðèè àãðî-
ëàíäøàôòîâ. Ñîñòàâ è èíôîðìàöèîííàÿ íàñûùåííîñòü îöåíî÷íûõ êàðò äîëæíà îòðàæàòü 
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ò à á ë è ö à  1 

 Äèàïàçîíû çíà÷åíèé ôîòîòîíà ïî óðîâíÿì äåãðàäàöèè

Óðîâíè äåãðàäàöèè
Ïëîùàäü ïðîåêòèâíîãî 

ïîêðûòèÿ, %
Äèàïàçîí 

ôîòîòîíà, åä.

Ïîäâèæíûå (îòêðûòûå) ïåñêè 0–15 170–210

Ñîëîí÷àêè 0–15 105–130

Ñèëüíîñáèòûå ïàñòáèùà 15–25 130–170

Óìåðåííî è ñðåäíåñáèòûå ïàñòáèùà 25–35 90–130

Íåñáèòûå è ñëàáîñáèòûå ïàñòáèùà 35–45 50–90
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Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïåðåéòè ê òðåòüåìó ýòàïó ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ – ðàçðàáîòêå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòèâíîìó ëåñîìåëèîðàòèâíîìó îáóñò-
ðîéñòâó àãðîëàíäøàôòîâ, êîòîðûå çàâèñÿò îò ñïåöèôèêè ëàíäøàôòîâ è âèäà è ñòåïåíè èõ 
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðèîðèòåòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî àäàïòèâíîìó ëåñîìåëèîðàòèâíîìó îáóñòðîéñòâó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ çåìåëü ðàçðàáàòûâàþòñÿ â õîäå ñîñòàâëåíèÿ ðàìî÷íîãî ëàíäøàôòíîãî ïëàíà è 
êðóïíîìàñøòàáíîãî ëàíäøàôòíîãî ïëàíà – äâóõ îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ ïðîöåäóðû ëàíäøàôò-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ïåðâûé ñîñòàâëÿåòñÿ äëÿ òåððèòîðèé ðàíãà àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ 
ñóáúåêòîâ ÐÔ, âòîðîé ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ êîíêðåòíûõ çåìëåïîëüçîâàòåëåé, õîçÿéñòâ.

Ðèñ. 8. Êîñìîôîòîêàðòà äåãðàäàöèè ïàñòáèù Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 
êëþ÷åâîé ó÷àñòîê «Êðàñíàÿ äåðåâíÿ»

Äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â äàííîé ðàçðàáîòêå ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå íàïðàâëåíèÿ 
àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîãî îáóñòðîéñòâà: îïòèìèçàöèÿ ñîîòíîøåíèÿ çåìåëüíûõ óãîäèé è ñå-
âîîáîðîòîâ, ïðîòèâîýðîçèîííàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððèòîðèè, ëåñîìåëèîðàòèâíîå îáóñòðîéñòâî, 
àãðîòåõíè÷åñêèå è ëåñîõîçÿéñòâåííûå óõîäû, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû. Íà îñíîâå ëàíä-
øàôòíîé êàðòû ïðîâîäèòñÿ âûäåëåíèå êàòåãîðèé çåìåëü ñ ðàçëè÷íûìè ïî÷âåííî-ýêîëîãè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèïñîìåòðè÷åñêîé êàðòû, êàðòû ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ 
è óãëîâ íàêëîíà, à òàêæå êàðòû ñîõðàííîñòè ÇËÍ è ëåñîïðèãîäíîñòè ïî÷â ïëàíèðóåòñÿ ðàç-
ìåùåíèå ïîëåçàùèòíûõ, ñòîêîðåãóëèðóþùèõ, ïðèáàëî÷íûõ è ïðèîâðàæíûõ ëåñîïîëîñ âêó-
ïå ñ êîìïëåêñîì àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Äëÿ æèçíåñïîñîáíûõ ÇËÍ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñ-
òåìà ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ìåëèîðàòèâíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ëåñíûõ ïîëîñ. 
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Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó àäàïòèâíîãî ëåñîìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîéñòâà ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ çåìåëü ñîâðåìåííûõ êàðòîãðàôî-àýðîêîñìè÷åñêèõ è ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïîçâîëèëî àâòîìàòèçèðîâàòü îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ðàáîòå ñ àýðî- è 
êîñìîñíèìêàìè è ñîñòàâëåíèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûñè-
ëî ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðóåìûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äàëüíåéøåé äèíàìèêè 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â àãðîëàíäøàôòàõ, ñïîñîáñòâîâàëî ïðèíÿòèþ îïòèìàëüíûõ ðå-
øåíèé ïî åå ðåãóëèðîâàíèþ è óïðàâëåíèþ õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì çåìåëü. 
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