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Â Ïåòðîçàâîäñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ìàøèí è òåõ-
íîëîãèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Áàçîé äëÿ êîì-
ïëåêñà ìàøèí ÿâëÿåòñÿ ëåñîïîñàäî÷íûé ëóíêîîáðàçîâàòåëü äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òèïà 
Ë-2Ó. Ëóíêîîáðàçîâàòåëü â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì çàìåíÿåò ñîáîé øëåéô ìàøèí: îáåñïå-
÷èâàåò ìåõàíèçàöèþ ðàáîò ïî ïîñàäêå ëåñà, ïîñåâó èëè îáðàáîòêå ïî÷âû, â çàâèñèìîñòè 
îò óñëîâèé âûðóáêè. Ïîìèìî ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó, â êîìïëåêñ ìàøèí âõîäÿò: ñåÿëêà 
ÑÂÓ-1,2 è êîðíåïîäðåç÷èê ÏÊ-1,2, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ëåñíûõ ïè-
òîìíèêàõ óêðóïíåííûõ ñåÿíöåâ ñ îòêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé. Îäíàêî òåõíè÷åñêîå ïå-
ðåâîîðóæåíèå îòðàñëè ëåñíîãî õîçÿéñòâà íå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî îòäåëüíûìè ëåñî-
ïîëüçîâàòåëÿìè è ÿâëÿåòñÿ ïðåðîãàòèâîé ãîñóäàðñòâà, êàê ñîáñòâåííèêà ëåñîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåíñèâíîå ëåñîïîëüçîâàíèå, ëåñîâîññòàíîâëåíèå, òåõíîëîãèÿ, 
ëóíêîîáðàçîâàòåëü, ñåÿëêà, êîðíåïîäðåç÷èê, êîìïëåêñ ìàøèí.
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Petrozavodsk State University has developed a complex of machines and technologies for forest 
restoration in conditions of intensive forest management. The basis for a complex of machines is 
the type L-2U forest planting hole digger of dynamic action. The hole digger united with the tractor 
replaces the train of machines: it provides mechanization of work on planting, sowing or tillage, 
depending on the conditions of cutting. In addition to the L-2U hole digger, the complex of 
machines includes: the SVU-1,2 seeder and the PC-1,2 root cutter, which are intended for growing 
enlarged seedlings in the forest nurseries with an open root system. However, the technological re-
equipment of the forestry sector cannot be realized by individual forest users and is the prerogative 
of the state as the forest owner.
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Èñòîùåíèå äîñòóïíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ëåñîâ Ðîññèè ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èçìå-
íåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ìîäåëè âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ëåñîïîëüçîâàíèÿ, â ò. ÷. áîëåå èí-
òåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåîäíîêðàòíî ïðîéäåííûõ ðóáêàìè âòîðè÷íûõ ëåñîâ Åâðîïåéñêîé 
÷àñòè ñòðàíû çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðóáîê óõîäà, à òàêæå àêòèâèçàöèè èñêóññò-
âåííîãî ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ (ò. å. ïîñåâà è ïîñàäêè ëåñà) [1]. 
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«Îñíîâû ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû, çàùèòû è âîñïðî-
èçâîäñòâà ëåñîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà» (óòâ. ðàñïîðÿæåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 1724-ð îò 26.09.2013 ã.) ñðåäè ïðî÷èõ ìåð ïðÿìî ïðåäóñìàòðèâàþò èí-
òåíñèôèêàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ëåñîâ, ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà ëåñîâ.

Îäíàêî, ïî äàííûì Ðîñëåñõîçà, åæåãîäíî â Ðîññèè ñïëîøíûå ðóáêè ëåñà ïðîâîäÿòñÿ íà 
ïëîùàäè ïîðÿäêà 1 ìëí ãà, ïðè ýòîì ðàáîòû ïî ëåñîâîññòàíîâëåíèþ â 2016 ã. áûëè âûïîë-
íåíû íà îáùåé ïëîùàäè 781,1 òûñ. ãà, èç íèõ òîëüêî 195,7 òûñ. ãà – èñêóññòâåííîå è êîì-
áèíèðîâàííîå ëåñîâîññòàíîâëåíèå (ò. å. ïðèìåðíî 25 % îò ïëîùàäè ðóáîê). Ïðîáëåìà íîñèò 
ñèñòåìíûé õàðàêòåð: 40–50 ëåò íàçàä â Ðîññèè ëåñ âûðóáàëñÿ íà ïëîùàäè îêîëî 3 ìëí ãà 
åæåãîäíî, à ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé, âîññòàíàâëèâàåìûõ ëåñíûìè êóëüòóðàìè è îñòàâëÿå-
ìûõ íà åñòåñòâåííîå çàðàùèâàíèå, áûëî òàêèì æå.

Óñïåøíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ëåñíûõ ðåñóðñîâ (ò. å. âûðàùèâàíèå íàñàæäåíèé íåîáõîäè-
ìîãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà) çàâèñèò íå òîëüêî îò ñïîñîáà ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, íî è îò îáúåìà 
è êà÷åñòâà ïîñëåäóþùèõ ðóáîê óõîäà çà ëåñíûìè ìîëîäíÿêàìè. Ïðè ýòîì ðóáêè óõîäà â 
ìîëîäíÿêàõ íàäî ïðîâîäèòü ìèíèìóì äâàæäû – ñíà÷àëà «îñâåòëåíèå» (â âîçðàñòå äî 10 ëåò), 
çàòåì «ïðî÷èñòêè» (â âîçðàñòå 11–20 ëåò).

Ïî îôèöèàëüíûì äàííûì, â 2012–2015 ãã. ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ðóáîê óõîäà â ìîëîäíÿêàõ 
â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 300 òûñ. ãà â ãîä, ÷òî ïî÷òè â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì ïëîùàäü ëåñîâîññòà-
íîâëåíèÿ. Ðóáêè óõîäà â áîëåå ñòàðøèõ íàñàæäåíèÿõ (ãäå ìîæíî ïîëó÷èòü êîììåð÷åñêè 
öåííîå ñûðüå) íå ïðåâûñèëè 70 % îò ïëîùàäè ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, ÷òî òàêæå ìíîãîêðàòíî 
íèæå íåîáõîäèìîãî.

Ïðè ýòîì, ïî äàííûì [2], â ïåðèîä ñ 1983 ïî 2003 ãã. â Ðîññèè ïîãèáëî áîëåå 50 % ñîç-
äàííûõ ëåñíûõ êóëüòóð, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäíîé âåëè÷èíîé çà ïîñëåäíèå 50–60 ëåò. Îñíîâíàÿ 
ïðè÷èíà ãèáåëè – íåâûïîëíåíèè â ïîëíîì îáúåìå íåîáõîäèìûõ ðóáîê óõîäà â ëåñíûõ ìî-
ëîäíÿêàõ.

Ðåçóëüòàòîì òàêîé ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå â Ðîññèè ïëîùàäåé öåí-
íûõ õâîéíûõ íàñàæäåíèé, ïðè ôîðìàëüíîì îáèëèè ëåñîâ [3, 4].

Ïî îïûòó òàêèõ ñòðàí-ëèäåðîâ â ëåñíîì õîçÿéñòâå êàê Ôèíëÿíäèÿ è Øâåöèÿ, èíòåíñè-
ôèêàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ëåñîâ íåâîçìîæíà áåç ñóùåñòâåííîãî (â 3–4 
ðàçà) óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ðàáîò ïî èñêóññòâåííîìó âîññòàíîâëåíèþ ëåñîâ è óõîäó çà ðàñòó-
ùèìè ìîëîäíÿêàìè.

Ïî íàøåé îöåíêå, ïðèìåíåíèå ëåñîïîëüçîâàòåëÿìè èçâåñòíûõ ìàøèí äëÿ ïîäãîòîâêè 
ïî÷âû íà âûðóáêàõ (äèñêîâûå ïîêðîâîñäèðàòåëè òèïà ÏÄÍ-1, Bracke è ïðî÷.) â ñî÷åòàíèè 
ñ ðó÷íîé ïîñàäêîé ïîä ìå÷ Êîëåñîâà èëè ïîñàäî÷íóþ òðóáó íå îáåñïå÷èò íåîáõîäèìûå îáú-
åìû è êà÷åñòâî ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè. Ïî îïûòó 
Ôèíëÿíäèè, ïðèìåíåíèå áîëåå ñëîæíûõ è äîðîãèõ ìàøèí òàêæå íå äàñò îæèäàåìîãî ðîñ-
ñèéñêèìè ëåñîïðîìûøëåííèêàìè ñêà÷êà â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâå âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò ïî èñêóññòâåííîìó ëåñîâîññòàíîâëåíèþ. 

Íå ñëåäóåò òàêæå çàáûâàòü î íåîáõîäèìîñòè ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ óõîäà çà ïîñàä-
êàìè, áåç êîòîðûõ âëîæåííûå â ëåñíûå êóëüòóðû äåíüãè ìîæíî ñ÷èòàòü ïîòðà÷åííûìè 
âïóñòóþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ òàêèå óõîäû âûïîëíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïðèìåíå-
íèåì ìîòîðèçèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà (ðó÷íûõ ìîòîêóñòîðåçîâ); ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå 
òàêèõ óõîäîâ ñäåðæèâàåòñÿ â ò.  ÷. äåôèöèòîì íåîáõîäèìîé ðàáî÷åé ñèëû è íåðàçâèòîñòüþ 
ñåòè ëåñíûõ äîðîã [5].

Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî èñêàòü òåõíîëîãèè è ìàøèíû, êîòîðûå íå òîëüêî ñîêðàòÿò 
çàòðàòû âðåìåíè è òðóäà ïðè ñîçäàíèè ëåñíûõ êóëüòóð, íî è ïîçâîëÿò ñíèçèòü ïîòðåáíîñòü 
â ïîñëåäóþùèõ óõîäàõ çà êóëüòóðàìè.

Â Ïåòðîçàâîäñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (ÏåòðÃÓ) ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè 
Èíñòèòóòà ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ìàøèí è òåõíîëî-
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ãèé èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ èíòåíñèâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëåñîâ íà âûðóáêàõ â óñëîâèÿõ 
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Áàçîâîé ìàøèíîé ýòîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ëåñîïîñàäî÷íûé 
ëóíêîîáðàçîâàòåëü äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òèïà Ë-2Ó (ðèñ. 1, òàáë. 1). 

Ë-2Ó çàìåíÿåò øëåéô ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ìàøèí: îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçàöèþ ðàáîò 
ïî ïîñàäêå ëåñà, ïîñåâó èëè îáðàáîòêå ïî÷âû, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âûðóáêè [6]. 

Ëóíêîîáðàçîâàòåëü Ë-2Ó àãðåãàòèðóåòñÿ ñ ãóñåíè÷íûìè èëè êîëåñíûìè òðàêòîðàìè (â 
ò. ÷. ëåñîõîçÿéñòâåííîé ìîäèôèêàöèåé òðàêòîðà ÒËÒ-100), îñíàùåííûìè çàäíåé íàâåñíîé 
ñèñòåìîé, ìåõàíè÷åñêèì âàëîì îòáîðà ìîùíîñòè (ÂÎÌ) èëè ãèäðîìîòîðîì.

Ïðèìåíåíèå ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó ïîçâîëÿåò ìåõàíèçèðîâàòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ïî-
ñàäî÷íûõ ìåñò (ëóíîê) ïîä ëåñíûå êóëüòóðû íà íåðàñêîð÷åâàííûõ âûðóáêàõ. Ïîñàäêà ïîä 
ëóíêîîáðàçîâàòåëü Ë-2Ó êðóïíîìåðíûõ ñåÿíöåâ èëè ñàæåíöåâ òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü ðà-
äèêàëüíî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ïîñëåäóþùèõ ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó – ïîäãîòîâêà ëóíîê ãëóáèíîé äî 23 ñì äëÿ 
ïîñàäêè ñàæåíöåâ è óêðóïíåííûõ ñåÿíöåâ, íîðìà ïîñàäêè äëÿ êîòîðûõ ñíèæåíà äî 2500 øò./ãà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ 4000 øò./ãà äëÿ îáû÷íûõ ñåÿíöåâ. Äëÿ ïîäãîòîâêè ëóíîê ïîä îáû÷íûå ñå-
ÿíöû (ãëóáèíîé äî 16 ñì) ëóíêîîáðàçîâàòåëü êîìïëåêòóåòñÿ ñìåííûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè. 
Ëóíêîîáðàçîâàòåëè Ë-2Ó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñàäêè ëåñà ñåÿíöàìè è ñàæåíöàìè ñ 
îòêðûòîé èëè çàêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé. 

Ëóíêîîáðàçîâàòåëü îñíàùàåòñÿ âûñåâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì Ë-2ÓÑ (ðèñ. 2, òàáë. 2) 
îáåñïå÷èâàþùèì ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû óäàëåíèåì ïîäñòèëêè ïîëîñàìè øèðè-
íîé 30, 40 è 50 ñì è ïîñåâ ëåñíûõ ñåìÿí [6].

Ïðèìåíåíèå Ë-2Ó äëÿ ïîäãîòîâêè ïîñàäî÷íûõ ìåñò (ëóíîê) ñíèæàåò çàòðàòû ýíåðãèè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìàøèíàìè, îáðàçóþùèìè â ïî÷âå íåïðåðûâíóþ áîðîçäó ïðèìåðíî â 3 ðàçà, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ òîïëèâà íà ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ. Ïðè 
ïðîâåðêå â ëåñíûõ óñëîâèÿõ âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè ðàáîòå â òÿæåëûõ ïî÷âåííûõ óñëîâèÿõ 
áàêà òðàêòîðà, ðàáîòàþùåãî ñ ìàøèíîé äëÿ íåïðåðûâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû, õâàòàåò ïðè-
ìåðíî íà äåíü, â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ – äî 3-õ äíåé; ïðè ðàáîòå òðàêòîðà â àãðåãàòå ñ ëóí-
êîîáðàçîâàòåëåì áàêà òîïëèâà õâàòàåò íà íåäåëþ.

Ðèñ. 1. Ëóíêîîáðàçîâàòåëü Ë-2Ó
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Ðèñ. 2. Ñìåííîå ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïîñåâà ñåìÿí Ë-2ÓÑ

Ò à á ë è ö à  1

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 2400 × 2250 × 1800

Ìacca, êã 800 ±50

Чàñòîòà âðàùåíèÿ âõîäíîãî âàëà ÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà, îá/ìèí:
– ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82
– ñ òðàêòîðîì ËÕÒ-100

540 èëè 1000
540

Êðóòÿùèé ìîìåíò íà âõîäíîì âàëó 
÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà, Í·ì, íå áîëåå  

300

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë., â ò. ÷.:
òðàêòîðèñò 5-ãî ðàçðÿäà
ñàæàëüùèê 4-ãî ðàçðÿäà 

1
4–6

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, êì/÷:
– ðàáî÷àÿ 
– òðàíñïîðòíàÿ 

1–2,5
10–20

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (êîëè÷åñòâî ëóíîê) çà 1 ÷àñ, øò., íå ìåíåå 3000

Ãîäîâàÿ âûðàáîòêà, ãà, íå ìåíåå 150

Øèðèíà ìåæäóðÿäüÿ, ì 1,8 ±0,1

Øàã ïîäãîòîâêè ëóíîê â ðÿäó, ì ïðè àãðåãàòèðîâàíèè ñ òðàêòîðàìè: 
– ÌÒÇ-82
– ËÕÒ-55 (áåç õîäîóìåíüøèòåëÿ)
– ËÕÒ-100 (ñ õîäîóìåíüøèòåëåì)

0,43–1,18
0,88–1,18
0,43–1,18

Ðàçìåðû ïîñàäî÷íûõ ëóíîê, ìì:
– ãëóáèíà 
– øèðèíà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 
– äëèíà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 

230 ±20
90 ±30
120 ±30

Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë (cåÿíöû è ñàæåíöû) ÃÎÑÒ 24835-81, ÃÎÑÒ 3317-77
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ïðè ïîñàäêå ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ â ëóíêè, ïîäãîòîâëåííûå 
Ë-2Ó, ïîâûøàåòñÿ â 2,53 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðó÷íûìè èíñòðóìåíòàìè: íîðìà âûðàáîòêè 
ïðè ïîñàäêå ïîä ìå÷ Êîëåñîâà ñîñòàâëÿåò 800 900 øò. â ãîðíûõ óñëîâèÿõ – íå âûøå 500 øò.), 
ïðè ïîñàäêå ïîä ëóíêîîáðàçîâàòåëü – 18  002  800 øò. â ñìåíó [6]. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó âîçìîæíà êîìáèíèðîâàííàÿ ïîñàäêà – ñî÷å-
òàíèå íà âûðóáêå ñàæåíöåâ èëè óêðóïíåííûõ ñåÿíöåâ (ò. í. «êðóïíîìåðà») ñ îáû÷íûìè ñå-
ÿíöàìè. Äëÿ òàåæíûõ óñëîâèé ÐÔ ðåêîìåíäóåìîå ñîîòíîøåíèå êðóïíîìåðà è îáû÷íûõ ñå-
ÿíöåâ – â ñðåäíåì 2:1.

Â ÏåòðÃÓ òàêæå ðàçðàáîòàí êîìïëåêò ìàøèí, ñîñòîÿùèé èç ñåÿëêè âèáðàöèîííîé ÑÂÓ-
1,2 è êîðíåïîäðåç÷èêà ÏÊ-1,2, äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ óêðóïíåííûõ ñåÿí-
öåâ ñ îòêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé [7]. Ïîñàäêà óêðóïíåííûõ ñåÿíöåâ ïîä Ë-2Ó ñîêðàùàåò 
çàòðàòû íà âîññòàíîâëåíèå ëåñà è ðàäèêàëüíî ñíèæàåò çàòðàòû íà ïîñëåäóþùèå óõîäû çà 
ïîñàäêàìè.

Ñåÿëêà âèáðàöèîííàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ÑÂÓ-1,2 (ðèñ. 3, òàáë. 3) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàç-
áðîñíîãî (ñïëîøíîãî) è øèðîêîñòðî÷íîãî ïîñåâà ñåìÿí õâîéíûõ ïîðîä ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
êðóïíîìåðíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà (óêðóïíåííûõ ñåÿíöåâ) áåç ðàçðåæåííîé ïåðåñàäêè 
ñåÿíöåâ (ïåðåøêîëèâàíèÿ). 

Ñåÿëêà çà îäèí ïðîõîä âûðàâíèâàåò ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ðûõëèò ïî÷âó íà ãëóáèíó çàäåëêè 
ñåìÿí, óïëîòíÿåò ïîñåâíîå ëîæå, ðàñïðåäåëÿåò ñåìåíà ðàçáðîñíûì èëè øèðîêîñòðî÷íûì 
ñïîñîáîì, çàäåëûâàåò ñåìåíà ïî÷âîé è ìîæåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ïîëíîå èëè 
÷àñòè÷íîå óïëîòíåíèå ïî÷âû íàä ñåìåíàìè [7]. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïèòîìíèêå ðàçáðîñíîé ñåÿëêè ÑÂÓ-1,2 âûõîä óêðóïíåííîãî ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ 1 ãà ïîâûøàåòñÿ â 2,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðÿäîâûìè ñåÿëêàìè. Íà 1 
ãà ïëîùàäè ïèòîìíèêà ìîæíî âûðàùèâàòü 1 ìëí øò. êðóïíîìåðà, ò.  å. â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
ïðè âûðàùèâàíèè ñàæåíöåâ â «øêîëå» ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. Ýêîíîìèÿ ñåìÿí ïðè 
ïîñåâå ïîä ñåÿëêó ÑÂÓ-1,2 òàêæå ìîæåò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíîé: 30 êã/ãà ïðîòèâ 70 êã/ãà 
ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè (ò.  å. ðàñõîä ñåìÿí â 2,5 ðàçà ìåíüøå).

Êîðíåïîäðåç÷èê ÏÊ-1,2 (ðèñ. 4, òàáë. 4), ñîñòîÿùèé èç ïåðåäíèõ âåðòèêàëüíûõ è çàäíèõ 
ãîðèçîíòàëüíûõ íîæåé, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû óêðóïíåííûõ 
ñåÿíöåâ ñ îòêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé, ïðè èõ âûðàùèâàíèè áåç ïåðåøêîëèâàíèÿ [7].

Ò à á ë è ö à  2

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèñïîñîáëåíèÿ Ë-2ÓÑ

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 800 × 700 × 800

Ìacca, êã 100

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë., â ò. ÷. òðàêòîðèñò 5-ãî ðàçðÿäà 1

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, êì/÷:
ðàáî÷àÿ 
òðàíñïîðòíàÿ 

1–2,5
10–20

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (êîëè÷åñòâî ïîñåâíûõ ìåñò) çà 1 ÷àñ, 
øò., íå ìåíåå 

4000

Ãîäîâàÿ âûðàáîòêà, ãà, íå ìåíåå 150

Øèðèíà ìåæäóðÿäüÿ â îäíîì ïðîõîäå (ïî öåíòðàì ðÿäîâ), ì 1,6 ± 0,05

Øèðèíà ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñû â îäíîì ðÿäó, ì 0,1; 0,3; 0,4; 0,5

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñìåæíûìè ïîñåâíûìè ìåñòàìè (øàã ïîñåâà), ì 0,37; 0,74; 1,48

Ïîñåâíîé ìàòåðèàë (cåìåíà ÷èñòûå, ñûïó÷èå) ÃÎÑÒ 14161-86, ÒÓ-56-226-83



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2017. Âûïóñê 2 (20)

186

Ðèñ. 3. Ñåÿëêà ÑÂÓ-1,2

Èññëåäîâàíèÿ ïðèæèâàåìîñòè è õîäà ðîñòà ëåñíûõ êóëüòóð, ñîçäàííûõ ïîñàäî÷íûì ìà-
òåðèàëîì (îäíîëåòíèå ñåÿíöû) ñ çàêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé ïîä ëóíêîîáðàçîâàòåëü Ë-2Ó, 
âûïîëíåííûå ó÷åíûìè Èíñòèòóòà ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ è ÏåòðÃÓ, ïîä-
òâåðäèëè âîçìîæíîñòü óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Ë-2Ó äëÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì òàêîãî ìàòåðèàëà (ïîäðîáíåå – ñì. [8]).

Â 1988 ã. â Þðêîñòðîâñêîì ëåñíè÷åñòâå (Êîíäîïîæñêèé ðàéîí Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ) 
áûëè çàëîæåíû îïûòíûå ëåñíûå êóëüòóðû åëè ïóòåì ïîñàäêè ñàæåíöàìè âûñîòîé 20–40 ñì 
ñ îòêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé â ëóíêè, ïîäãîòîâëåííûå ëóíêîîáðàçîâàòåëåì. Ïðè êàìåíè-
ñòîñòè ïî÷âû îêîëî 50 %, ëóíêîîáðàçîâàòåëü íà íåðàñêîð÷åâàííîé âûðóáêå îáåñïå÷èë ïîä-
ãîòîâêó êà÷åñòâåííûõ ëóíîê äëÿ ñîçäàíèÿ êóëüòóð ñ ãóñòîòîé 4,5 òûñ. øò/ãà (ðèñ. 5).

Ðèñ. 4. Êîðíåïîäðåç÷èê ÏÊ-1,2
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð äîñòàòî÷íî ïîäãîòîâèòü 2,0–3,0 òûñ. 
øò/ãà êà÷åñòâåííûõ ïîñàäî÷íûõ ìåñò, ñ ÷åì ëóíêîîáðàçîâàòåëü ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ çà 1 ÷àñ 
ðàáî÷åãî âðåìåíè.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì îïûòíûõ êóëüòóð â Þðêîñòðîâñêîì ëåñíè÷åñòâå âåäóò ñïåöèà-
ëèñòû Èíñòèòóòà ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, ïîä ðóêîâîäñòâîì ä-ðà ñ.-õ. íàóê 
Ñîêîëîâà À.È. 

Ò à á ë è ö à  3

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåÿëêè ÑÂÓ-1,2

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 2190 × 1550 × 750
Ìacca, êã 400
Чàñòîòà âðàùåíèÿ âàëà îòáîðà ìîùíîñòè, îá/ìèí:
– ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82 545–560
Êðóòÿùèé ìîìåíò íà âõîäíîì âàëó ÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà, 
Н · ì, íå áîëåå  170
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë., â ò. ÷.:
òðàêòîðèñò 5-ãî ðàçðÿäà 1
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, êì/÷:
– ðàáî÷àÿ 
– òðàíñïîðòíàÿ 

6,5–6,7
10–20

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷àñ, íå ìåíåå 0,7
Øèðèíà çàõâàòà (ïî êîëåå òðàêòîðà), ì 1,2–1,5
Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí (ðåãóëèðóåìàÿ), ñì 0–4
Íîðìà âûñåâà (ðåãóëèðóåìàÿ), êã/ãà 20–70

Ïîñåâíîé ìàòåðèàë Ñåìåíà ñîñíû è åñëè, ÷èñòûå, ñûïó÷èå

Ò à á ë è ö à  4

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîðíåïîäðåç÷èêà ÏÊ-1,2

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82), ìì 5400 × 2000 × 2500
Ìacca (áåç òðàêòîðà), êã 480
Чàñòîòà âðàùåíèÿ âàëà îòáîðà ìîùíîñòè, îá/ìèí:
– ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82 1013
Êðóòÿùèé ìîìåíò íà âõîäíîì âàëó 
÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà, Í·ì, íå áîëåå  60
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë., â ò. ÷.:
òðàêòîðèñò 5-ãî ðàçðÿäà 1
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, êì/÷:
– ðàáî÷àÿ 
– òðàíñïîðòíàÿ 

4,26
10–20

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷àñ, íå ìåíåå 0,5
Øèðèíà çàõâàòà (ïî êîëåå òðàêòîðà), ì 1,2–1,5
Êîëè÷åñòâî îáðàáàòûâàåìûõ ðÿäîâ, íå áîëåå 5
Âîçðàñò ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïåðèîä ïîäðåçêè, ëåò 2–4

Ïîðîäà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà Ñîñíà, åëü
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Ïî äàííûì Ñîêîëîâà À.È., ëåñíûå êóëüòóðû âûðàùèâàëèñü âñå ýòè ãîäû áåç àãðîòåõíè-
÷åñêèõ è ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ, ñîõðàííîñòü êóëüòóð ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 90 %. Óæå ê 11-ìó ãîäó æèçíè êóëüòóðû íå óñòóïàëè ïî âûñîòå ëèñòâåííûì ïîðîäàì 
(áåðåçà, îñèíà), ðàñòóùèì íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ñ åñòåñòâåííûì ëåñîâîçîáíîâëåíèåì.

Ïî îöåíêå Ñîêîëîâà À.È., ëóíêîîáðàçîâàòåëü ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ñîçäàíèè 
ëåñíûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì êðóïíîìåðíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà çëàêîâûõ âû-
ðóáêàõ, äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ñîäåéñòâèå åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ ëåñà è ìåõàíè-
çèðîâàííîãî ïîñåâà íà âûðóáêàõ èç-ïîä ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ, âåðåñêîâûõ è áðóñíè÷-
íûõ, à òàêæå íà âëàæíûõ ïî÷âàõ äëÿ ñîçäàíèÿ êóëüòóð ïîñàäêîé ïî ïëàñòàì. Ïðè çàìåíå 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ (èãë) íà ìåíüøèé ðàçìåð Ë-2Ó ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè ëóíîê 
äëÿ ïîñàäêè ñåÿíöåâ.

Âûïîëíåííûå â ÏåòðÃÓ ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ Ë-2Ó äëÿ 
ìåõàíèçàöèè ïîäãîòîâêè ëóíîê ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â 2,4 ðàçà ïî êîìïëåê-
ñó âûïîëíÿåìûõ ðàáîò «ïîäãîòîâêà ïî÷âû – ïîñàäêà» ïî ñðàâíåíèþ ñ ðó÷íîé ïîñàäêîé ïîä 
ìå÷ Êîëåñîâà â óñëîâèÿõ êàìåíèñòûõ ïî÷â, ÷òî ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â ðàáî÷åé ñèëå (îñî-
áåííî – â «ñåçîííûõ» ñàæàëüùèêàõ) â 1,5 ðàçà [9].

Ïðåäñòàâëåííûé êîìïëåêñ ìàøèí áûë ñîçäàí ïî ãîñóäàðñòâåííûì çàêàçàì áîëåå 30 ëåò 
òîìó íàçàä, óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèÿ (â ò. ÷. ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñòîâ) è ïåð-
âîíà÷àëüíîå âíåäðåíèå â ïðîèçâîäñòâî; êîìïëåêñ íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñèëàìè ðàç-
ðàáîò÷èêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ëåñàõ ÐÔ ýòè ìàøèíû íå ïîëó÷èëè.

Â ñòàòüå íå ñòàâèëàñü çàäà÷à îáúÿñíèòü, ïî êàêèì ïðè÷èíàì ëóíêîîáðàçîâàòåëü Ë-2Ó è 
äðóãèå ìàøèíû êîìïëåêñà îêàçàëèñü íå âîñòðåáîâàííûìè â ïåðèîä êîðåííîãî èçìåíåíèÿ 
âñåõ ñôåð æèçíè ñòðàíû, âûçâàâøèõ â ÷àñòíîñòè ðàçâàë ñèñòåìû ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Ïðîøëî âðåìÿ. Óæåñòî÷àþòñÿ òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâà êàê ñîáñòâåííèêà ëåñîâ ê ÷àñòíûì 
ëåñîïîëüçîâàòåëÿì, âåäóùèì õîçÿéñòâîâàíèå â ëåñàõ íà óñëîâèÿõ àðåíäû. Âûðóáëåííûå 
ïëîùàäè íåîáõîäèìî âîññòàíàâëèâàòü öåííûìè â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè ïîðîäàìè äå-
ðåâüåâ. Äëÿ òàåæíîé çîíû, ãäå âåäóòñÿ îñíîâíûå ëåñîçàãîòîâêè, ýòî ñîñíà è åëü.

Äëÿ ëåñîïîëüçîâàòåëåé, âûðóáèâøèõ ëåñ, âîññòàíîâèòü – áóêâàëüíî îçíà÷àåò ðàçìåñòèòü 
íà âûðóáëåííîé ïëîùàäè æèçíåñïîñîáíûå äåðåâüÿ â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå, î ÷åì óæå 

Ðèñ. 5. Îïûòíûå ëåñíûå êóëüòóðû åëè â Þðêîñòðîâñêîì 
ëåñíè÷åñòâå Êàðåëèè
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ãîâîðèëîñü â ñòàòüå. Èíòåðåñ ãîñóäàðñòâà êàê ñîáñòâåííèêà ëåñîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû 
âûðîñëè ïîëíîöåííûå äåðåâüÿ öåííûõ ïîðîä, êîòîðûå ñíîâà ìîæíî ïåðåäàòü â ðóáêó. 
Ïðîìåæóòîê ìåæäó ðåàëèçàöèåé óñòðåìëåíèé ëåñîïîëüçîâàòåëåé è ñîáñòâåííèêà â óñëîâèÿõ 
òàåæíîé çîíû Ðîññèè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 80–100 ëåò.

Îïûò ïîêàçàë, ÷òî íèêàêèìè ýêîíîìè÷åñêèìè èëè àäìèíèñòðàòèâíûìè ñàíêöèÿìè íå-
âîçìîæíî ìîòèâèðîâàòü àðåíäàòîðîâ ê ðåàëèçàöèè êîíå÷íûõ èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà êàê 
ñîáñòâåííèêà ëåñîâ. 

Îäíàêî ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, èñïîëüçóÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä, à èìåííî âíåäðÿÿ 
èíòåíñèâíîå ëåñîïîëüçîâàíèå è ñîîòâåòñòâóþùèå åìó òåõíîëîãèè, ìàøèíû è ìàòåðèàëû 
äëÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äåðåâüÿ, ïîñàæåííûå êðóïíîìåðíûì ìàòåðèàëîì â îïòèìàëüíîì êîëè-
÷åñòâå íà åäèíèöó ïëîùàäè, óñïåøíî êîíêóðèðóþò â ðîñòå ñ íåæåëàòåëüíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ è ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ îáðàçóþò âíîâü ïîêðûòóþ ëåñîì ïëîùàäü. Çàáîòû âëà-
äåëüöà ëåñà â ëèöå ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (ëåñíè÷åñòâ) â ýòîì ñëó÷àå ïîíàäîáÿòñÿ 
äëÿ íàáëþäåíèÿ çà õîäîì ðîñòà íîâîãî ëåñà è îðãàíèçàöèè åãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ.

Îòäåëüíûå ëåñîïîëüçîâàòåëè íå ðàñïîëàãàþò âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðåøåíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîáëåìû – òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ òàêîé îò-
ðàñëè îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà êàê ëåñíîå õîçÿéñòâî. Îäíàêî ëåñîïîëüçîâàòåëè îõîòíî 
èíâåñòèðóþò â ïðèîáðåòåíèå ìàøèí è òåõíîëîãèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ èõ ïîòðåáíîñòè â ðàì-
êàõ ïðèíàäëåæàùåãî èì ïðîèçâîäñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, çàáîòà î òåõíîëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè îòðàñëè â öåëîì îñòàåòñÿ, êàê è 
â äîðåôîðìåííîé Ðîññèè, ïðåðîãàòèâîé ãîñóäàðñòâà, â ò. ÷. è êàê äîìèíèðóþùåãî ñîáñòâåí-
íèêà ëåñîâ.

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ ìàøèí è òåõíîëîãèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà ïðåäîñòàâëÿåò 
ãîñóäàðñòâó è ìíîãî÷èñëåííûì ëåñîïîëüçîâàòåëÿì òåõíîëîãè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ ýôôåêòèâ-
íîé ìåõàíèçàöèè âîñïðîèçâîäñòâà ëåñîâ â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè ëåñîïîëüçîâàíèÿ.

Ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ïðåäëàãàåìîãî êîìïëåêñà â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ðàáîòàõ [6, 7, 9].

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýôôåêòèâíîé ìåõàíèçàöèè ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò â óñëîâèÿõ 

èíòåíñèôèêàöèè èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ëåñîâ ñîçäàíû äîñòàòî÷íûå òåõíîëîãè-
÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè. 

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî â ÏåòðÃÓ êîìïëåêñà ìàøèí íà áàçå ëóíêîîáðàçîâàòåëÿ 
Ë-2Ó ïîçâîëÿåò:

– ñíèçèòü ðàñõîäû áþäæåòà è áèçíåñà íà âîññòàíîâëåíèå ëåñà;
– ñíèçèòü çàòðàòû òðóäà è âðåìåíè íà âîññòàíîâëåíèå ëåñà;
– ïîâûñèòü äîëþ ëó÷øèõ îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí â ëåñó;
– ðåàëèçîâàòü èäåþ èíòåíñèôèêàöèè ëåñîïîëüçîâàíèÿ.
Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî âíåäðåíèå ïðåäñòàâëåííîãî êîìïëåêñà ìàøèí â ïðàêòèêó ëåñíîãî 

õîçÿéñòâà òðåáóåò ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà. 
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