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ПРИЧИНЫ ВЗРЫВОВ МЕТАНА В ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ УГОЛЬНЫХ
ШАХТАХ КУЗБАССА
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Âçðûâû ìåòàíà, çà÷àñòóþ ïðîòåêàþùèå ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñò âèÿìè, â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñòàëè ïðîèñõîäèòü â óãîëüíûõ øàõòàõ ïðè âûñîêîïðîèçâîäèòåëü íîé îòðà-
áîòêå ïîëîãèõ è íàêëîííûõ ïëàñòîâ. Ïðè÷èíà ïîäîáíûõ àâàðèé îáóñëîâëåíà ïåðå õîäîì ñ 
âîçâðàòíîòî÷íîãî ñïîñîáà ïðîâåò ðèâàíèÿ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ íà êîìáèíèðîâàííûé ñïî-
ñîá ïðîâåòðèâàíèÿ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíûé ïëàñò, âûåìî÷íûé ó÷àñòîê, ñïîñîá ïðîâåòðèâàíèÿ, ìå-
òàí, ñõåìà îòðàáîòêè, îïîðíîå ãîðíîå äàâëåíèå, ìåõàíîäåñòðóêöèÿ, âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî, ñàìî âîçãîðàíèå, âçðûâ ìåòàíà.  

CAUSES OF METHANE EXPLOSIONS IN HIGHLY PRODUCTIVE COAL MINES 
OF KUZBASS

V.A. Skritsky, Leading Researcher, Federal State Budget Institution «N.A. Chinakal 
Institute of Mining», SB RAS, Ph. D. of Engineering, scritsky@mail.ru 

Methane gas explosions which have often occurred with catastrophic consequences in recent 
years, began to occur in coal mines with high-performance developing of sloping and inclined beds. 
The reason for such accidents is due to the transition from reflexively accurate method of ventilation 
excavation sites to the combined method of ventilation. 
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Çà ïåðèîä ñ 16.06.1992 ã. ïî 24.08.2010 ã. â øàõòàõ Êóçáàññà ïðîèçîøëî 40 àâàðèé ðàç ëè÷-
íîãî âèäà, ïðè êîòîðûõ ïîãèáëî 538 ÷åëîâåê èç íèõ ïðè 23 âçðû âàõ ìåòàíà – 492 ÷åëîâåêà 
(91,4 %) [1–4]. Èç 23 ïðîèçîøåäøèõ çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âçðûâîâ ìåòàíà 13 ïðî-
èçîøëî â øàõòàõ, îòðàáàòûâàâøèõ ïîëîãèå ïëàñòû, ïðè êîòîðûõ ïîãèáëî 456 ÷åëîâåê 
(â ñðåäíåì 35,1 ÷åë./âçðûâ). À â øàõòàõ, îòðàáàòûâàâøèõ êðóòûå ïëàñòû ïðîèçîøëî 10 âçðû-
âîâ ìåòàíà, ïðè êîòîðûõ ïîãèáëî 36 ÷åëîâåê (â ñðåäíåì 3,6 ÷åë./âçðûâ). Ïðè ýòîì ñëåäóåò 
îòìå òèòü, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè âñå øàõòû â Êóçáàññå, îòðàáàòûâàâøèå 
êðóòûå óãîëüíûå ïëàñòû, êàê íàèáîëåå îïàñíûå è íå ýôôåêòèâíûå óæå ëèêâèäèðîâàíû. 

Â 70–80 ãîäû ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ â øàõòàõ Êóçáàññà âçðûâû è âîñïëàìåíåíèÿ ìå òàíà 
ïðîèñõîäèëè ïðåèìóùåñòâåííî ïðè îòðàáîòêå êðóòûõ ïëàñòîâ. Èñòî÷íèêîì îãíÿ, èíè öèè-
ðîâàâøèì âîñïëàìåíåíèå ìåòàíà, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿëèñü î÷àãè  ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ, âîç-
íèêàþùèå â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå. Èç-çà îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì îò ðà-
áîòêè êðóòûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ î÷àãè ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
çà÷àñòóþ âûÿâëÿëîñü íå íà ðàííåé ñòàäèè èõ âîçíèêíîâåíèÿ, à ïðîÿâëÿëèñü âñïûøêàìè ìå-
òàíà â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå, ëèáî âûäåëÿþùèìñÿ äûìîì. Ëîêàëüíûå îáúåìû ìåòàíà 
âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè îáðàçîâûâàëèñü â âûøåðàñïîëî æåííîì âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå âíå çîíû âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. Êîãäà â ýòè ëîêàëüíûå ñêîïëåíèÿ ìåòàíà èç 
î÷àãîâ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ ïî âû ðàáîòàííîìó ïðîñòðàíñòâó ïåðåïóñêàëñÿ ãîðÿùèé óãîëü, 
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òî ïðîèñõîäèëè âñïûøêè, ëèáî âçðûâû ìåòàíà. Ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ â  î÷èñòíîì çàáîå, ìîã-
ëè ïîäâåðãíóòüñÿ âîçäåéñòâèþ óäàðíîé âîëíû, íî âçðûâ ìåòàíà ïî î÷èñòíîìó çàáîþ è ïî 
ïðèëåãàþùèì ê íèì âûðàáîòêàì, êàê ïðàâèëî, íå  ðàñïðîñòðàíÿëñÿ.  

Â òå æå ãîäû, êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîëîãèå è íàêëîííûå óãîëüíûå ïëàñòû îòðàáà-
òûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñèñòåìîé ÄÑÎ (äëèííûå ñòîëáû ïî ïðîñòèðàíèþ ñ îáðóøåíè-
åì ïîðîä êðîâëè). Ïðè÷åì ïðè îòðàáîòêå ïëàñòîâ, óãîëü êîòîðûõ ñêëîíåí ê ñàìîâîçãîðà-
íèþ, ïðîâåòðèâàíèå âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâëÿëîñü âîçâðàòíîòî÷íûì ñïîñîáîì, êàê 
ýòî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ñõåìà îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ ñèñòåìîé ÄÑÎ 
ñ âîçâðàòíîòî÷íûì ñïîñîáîì ïðîâåòðèâàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ

Âûðàáîòàí íîå  ïðîñòðàíñòâî ðàíåå îòðàáîòàííîãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà îòäåëÿëîñü îò  îò-
ðàáàòûâàåìîãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà ìåæëàâíûìè öåëèêàìè, êîòîðûå ãîðíûìè âûðàáîòêàìè 
íå ïðîðåçàëèñü. Ïî ýòîìó îòñóòñòâîâàëà àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó âûðàáîòàííûìè 
ïðîñòðàíñòâàìè îòðàáà òûâàå ìîãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà è ðàíåå îòðàáîòàííûìè. Âîçäóõ äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ î÷èñò íîãî çà áîÿ (ëàâû) ïîäàâàëñÿ ïî êîíâåéåðíîìó øòðåêó. Èñõîäÿùàÿ èç 
ëàâû ñòðóÿ âîçäóõà îò âîäèëàñü ïî âåíòèëÿöèîííîìó øòðåêó. Íà ñîïðÿæåíèè âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì, ïîìèìî çà ìåðîâ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àíàëèç ïðîá ãàçîâ, ïîñòóïàþùèõ èç âûðàáîòàí íîãî ïðîñòðàíñòâà íà ïðåäìåò 
îáíàðóæåíèÿ â íèõ îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ). Áëàãîäàðÿ òàêîìó êîíòðîëþ, îñóùåñòâëÿåìîìó çà 
ñîñòàâîì ãàçîâ â óòå÷êàõ âîçäóõà, ïðîõî äÿùèõ ÷åðåç âûðàáî òàííîå ïðîñòðàíñòâî, î÷àãè ñà-
ìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ â âûðàáîòàííîì ïðî ñòðàíñòâå âûÿâëÿëèñü â íà÷àëüíîé ñòàäèè èõ âîç-
íèêíîâåíèÿ. Â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ â óòå÷êàõ âîçäóõà, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî, ïðåâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÑÎ è èíûõ èíäèêà òîðíûõ ãàçîâ, îïåðàòèâíî ïðèíè-
ìàëèñü ìåðû ïî ëîêàëèçà öèè è ïîäàâëåíèþ âîçíèêàþùèõ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
î÷àãîâ ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ. Áëàãîäàðÿ òàêîìó êîíòðîëþ â âû åìî÷íûõ ó÷àñòêàõ, ïðîâåòðè-
âàåìûõ âîçâðàòíîòî÷íûì ñïîñîáîì, âçðûâû ìåòàíà íå ïðîèñõî äèëè. Èìåííî ïîýòîìó ïðè 
îòðàáîòêå ïîëîãèõ ïëàñòîâ, óãîëü êîòîðûõ ñêëîíåí ê ñàìîâîçãî ðàíèþ, ïðîâåòðèâàíèå î÷è-
ñòíûõ çàáîåâ ïðîèçâîäèëîñü òîëüêî âîçâðàòíîòî÷íûì ñïîñîáîì.

Äî òåõ ïîð ïîêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü î÷èñòíûõ çàáîåâ, ïðîâåòðèâàåìûõ âîçâðàòíîòî÷íûì 
ñïîñîáîì, íå ïðåâûøàëà 1 òûñ. ò óãëÿ â ñóòêè ïðîáëåì ñ ïðîâåòðèâàíèåì âûåìî÷íûõ ó÷àñò-
êîâ íå âîçíèêàëî. Îäíàêî êîãäà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãîðíî-âûåìî÷íûõ ìàøèí è îáîðó äîâà-
íèÿ, äîñòèãëà 3–5 òûñ. ò. óãëÿ â ñóòêè è áîëåå, òî â ïðîâåòðèâàåìûõ âîçâðàòíîòî÷íûì ñïî-
ñîáîì âûåìî÷íûõ ó÷àñòêàõ, âîçíèêëè ñëîæíîñòè ñ ñîáëþäåíèåì íîðìàòèâíûõ òðåáîâà íèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûì Ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè (ÏÁ), ê ñêîðîñòè âîçäóõà è ê ïðåäåëüíîé êîí öåí-
òðàöèè ìåòàíà (1 %) â èñõîäÿùåì èç î÷èñòíîãî çàáîÿ âîçäóõå. Ïîýòîìó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
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âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, è ïðè ýòîì ñîáëþñòè òðåáî âàíèÿ ÏÁ 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà îòðà áîòêè ÄÑÎ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 1, áûëà ñóùåñòâåííî 
òðàíñôîðìèðîâàíà ïåðåõîäîì íà êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá ïðîâåòðèâàíèÿ âûåìî÷íûõ ó÷à-
ñòêîâ ñ ïðÿìîòî÷íûì ïðîâåòðèâàíèåì âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íà îãðàíè÷åííîì ó÷àñò-
êå. Îäíà èç òèïî âûõ ñõåìà îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà, ïðîâåòðèâàåìîãî êîìáèíèðîâàí-
íûì ñïîñîáîì, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2 [5]. 

Ðèñ. 2. Òðàíñôîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà ÄÑÎ îòðàáîòêè ïîëîãèõ ïëàñòîâ, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëàâû äî 5–10 òûñ. ò. óãëÿ â ñóòêè

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê îòðàáîòêå ëàâàìè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ ìåæëàâíûå óãîëüíûå öå-
ëèêè ñòàëè ïðîðåçàòü âåíòèëÿöèîííûìè ñáîéêàìè (âåíòñáîéêè). Â çàâèñèìîñòè îò  äëèíû 
âûåìî÷íîãî ñòîëáà ÷èñëî âåíòñáîåê ìîæåò äîñòèãàòü 5–7 è áîëåå. Чåðåç ñáîéêè, ïðîðåçàþ-
ùèå ìåæëàâíûå öåëèêè, âîçíèêëà àýðîäè íàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó âûðàáîòàííûìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè îòðàáàòûâàåìîãî âûåìî÷ íîãî ñòîëáà è ðàíåå îòðàáîòàííûìè.   

Íàïðàâëåíèå äâèæå íèÿ âîçäóõà ïî ëàâå èçìåíåíî ñ âîñ õîäÿùåãî íà íèñõîäÿùåå ïðîâåò-
ðèâàíèå – âîçäóõ äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ (ëàâû) ïîäàåòñÿ íå ïî êîíâåéåðíîìó 
øòðåêó, à ïî âåíòèëÿöèîííîìó. Èç âûðàáîòàííîãî ïðî ñòðàíñòâà îòðàáàòû âàåìîãî âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà ìåòàí ÷åðåç âåíòñáîéêó â ìåæëàâíîì öåëèêå ïîòîêîì óòå÷åê âîçäóõà ïåðåïóñ-
êàåòñÿ íà âåíòøòðåê íèæå ïîäãîòàâëèâàåìîãî ê îòðàáîòêå ñëåäóþùåãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà, 
ìèíóÿ î÷èñòíîé çàáîé. Äëÿ ýòîãî äî 30 %, à ïîðîé è áîëåå, îò âñåãî êîëè÷åñòâà âîç äóõà (íà 
øàõòå «Ðàñïàäñêàÿ» äî 40 %), ïîñòóïàþùåãî ïî âåíòøòðåêó, íàïðÿìóþ íàïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç 
âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ âûíîñà èç íåãî âûäåëÿþùåãîñÿ òàì ìåòàíà. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåòðèâàíèå âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ñ âîçâðàòíîòî÷íîãî ñïîñîáà èçìåíåíî íà êîìáèíèðî-
âàííûé ñïîñîá, ïðè êîòîðîì â ïðîöåññå îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ñòîëáà âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî íà ïðîòÿæåíèè 100–150 ì îò î÷èñòíîãî çàáîÿ ïîñòîÿííî èíòåíñèâíî ïðîäóâàåòñÿ 
âîçäóõîì. 

Èç-çà íåîáõîäèìîñòè óäàëåíèÿ ñðåäñòâàìè âåíòèëÿöèè âñåãî ìåòàíà, âûäåëÿþùåãîñÿ êàê 
â î÷èñòíîì çàáîå, òàê è â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå, êîëè÷åñòâî âîç äóõà, ïîäàâàåìîãî äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî 
áîëüøîå. Íàïðèìåð, äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ ëàâû ¹ 50-11áèñ â øàõòå «Óëüÿ íîâñêàÿ» (â êîòîðîé 
19.03.07 ã. ïðîèçîøåë âçðûâ ìåòàíà) ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà, ïî ñòóïàþùåãî òîëüêî ïî 
âåíòøòðåêó 50-11áèñ, äîñòèãàëî 1742 ì3/ìèí [6].  

Ïîäîáíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ, ïîëó÷èâ-
øèå íàçâàíèå «ìíîãîøòðåêîâûå», â îïûòíîì ïîðÿäêå â øàõòàõ Êóçáàññà íà÷àëè èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñ 1999 ã. Ê ïîâñåìåñòíîìó èñïîëüçîâàíèþ «Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ìíîãîøòðåêîâîé 
ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ äëÿ îòðàáîòêè âûñîêîãàçîíîñíûõ è ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ ïî-
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ëîãèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ … », áûëè äîïóùåíû Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõ-
íîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó ïîñëå óòâåðæäåíèÿ èõ ïðèêàçîì ¹ 735 îò 22 äåêàáðÿ 
2011 ã. [7].  

Âåñüìà ñèìïòîìàòè÷íî, ÷òî ïîñëå ïåðåâîäà âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ íà êîìáèíèðîâàí íûé 
ñïîñîá ïðîâåòðèâàíèÿ, â âûñîêîïðî èçâîäèòåëüíûõ øàõòàõ Êóçáàññà, îòðàáàòûâàþùèõ ïîëî-
ãèå è íàêëîííûå óãîëüíûå ïëàñòû ñèñòåìîé ÄÑÎ, âçðûâû ìåòàíà ñòàëè ïðîèñõîäèòü ïî÷òè 
åæåãîäíî, ïðè÷åì ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè (ñìîòðè íèæåïðèâåäåííóþ òàá-
ëèöó). 

Âçðûâû ìåòàíà â âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ øàõòàõ Êóçáàññà

Äàòà

Øàõòà. Ìåñòî  
àâàðèè. Чèñëî 
ïîñòðàäàâøèõ,

÷åë.

Ñõåìà  
ïðîâåòðèâàíèÿ

Ãîðíîòåõíè÷åñêèå
ïàðàìåòðû

ïëàñòà

Ïðè÷èíà âçðûâà – 
ïî çàêëþ÷åíèþ 

êîìèññèè, ðàññëå-
äîâàâøåé àâà ðèþ

30.03.
2001 ã.

«Ðàñïàäñêàÿ» 
Ëàâû 3-10-7 è 
4-10-3. Ïîñòðà äà-
ëî 7 ÷åë., â ò. ÷. 4 
– ñìåðò.

Êîìáèíèðîâàí íàÿ – ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÂÌÖÃ-7 
äëÿ îòâîäà ìåòàíà èç âû-
ðàáîòàííîãî ïðî ñòðàí ñòâà

Ïëàñò – 10. Ìîù íîñòü 
– 1,9–2,4 ì. Ãëóáèíà îò  
ïîâåðõ íî ñòè – 148 ì.
Ãàçîîáèëüíîñòü 25 ì3/ò

Èñêðåíèå â ïåðå áè-
òîì áðîíè ðîâàí íîì 
êàáåëå

11.02.
2003 ã.

«Àëàðäèí ñêàÿ». 
Ëàâà 21-1-52, 
Ïîñòðàäàëî 27 
÷åë, â ò. ÷. 2 – 
ñìåðò., 11– òÿæ.

Êîìáèíèðîâàííàÿ – ñ èñ-
ïîëüçî âàíèåì ÂÌÖÃ-7 
äëÿ îòâîäà ìåòàíà èç âû-
ðàáîòàí íîãî ïðî ñòðàíñòâà

Ïëàñò – 21. Ìîù íîñòü 
– 6,6 ì Ãëó áèíà îò 
ïîâåðõíî ñòè – 200  ì. 
Ãà çîîáèëüíîñòü –
ñâåðõêàòåãî ðèéíàÿ

Èñòî÷íèê âîñïëà ìå-
íåíèÿ – ïîâðåæ äå-
íèå áðîíè ðîâàí íîãî  
êàáåëÿ ðå çåðâíîãî
ÂÌÖÃ-7

10.04.
2004 ã.

«Òàéæèíà». Ëàâà 
1-1-5-5, ê/ø 1-1-
5-6. Ïîñòðàäàâ-
øèõ 53 ÷åë., â 
ò. ÷. 47 – ñìåðò.

Êîìáèíèðîâàííàÿ – îò âîä 
ìåòàíà íà ãàçîäðåí. øòðåê 
÷åðåç çàäíþþ ñáîéêó íà 
êîíâåéåð íîì øòðåêå

Ïëàñò – Å-5. Ìîù-
íîñòü – 2,8 ì. Ãëó áè-
íà îò  ïîâåðõíî ñòè – 
320 ì. Ãàçî îáèëüí. – 
ñâåðõêà òåãîðèéíàÿ

Èñêðåíèå ïðè ïî-
âðåæäå íèè âûñîêî-
âîëüòíîãî êà áåëÿ íà
ê/ø 1-1-5-6

08.02.
2005 ã.

«Åñàóëüñêàÿ».
Ëàâà 29-26. Ïî-
ñòðàäàëî 29 ÷åë., 
â ò. ÷. 25 – ñìåðò.

Êîìáèíèðîâàííàÿ – ñ èñ-
ïîëüçî âàíèåì ÂÌÖÃ-7 
äëÿ îòâîäà ìåòàíà èç âû-
ðàáîòàí íîãî  ïðî ñòðàíñòâà

Ïëàñò – 29. Ãëó áèíà 
îò ïî âåðõíî ñòè – 353 ì. 
Ãàçî îáèëüíîñòü – 
ñâåðõêàòå ãî ðèéíàÿ

Ñàìîâîçãî ðàíèå 
óãëÿ  â âû ðà áîòàí-
íîì ïðî ñòðàíñòâå 
ëàâû

19.03.
2007 ã.

«Óëüÿíîâñêàÿ».
Ëàâà 50-11.
Ïîãèáëî 110 ÷åë.

Êîìáèíèðîâàííàÿ – îò âîä 
ìåòàíà íà ãàçîäðåí. øòðåê 
÷åðåç çàäíþþ ñáîéêó íà 
êîíâåéåðíîì øòðåêå

Ïëàñò – 50. Ìîù-
íîñòü – 2,2×2,6 ì. Ãà-
çî îáèëüí. – 9,8 ì3/ò. 
Ãëóáèíà îò ïîâåðõíî-
ñòè – 220 ì

Èñêðåíèå â ëàâå 
ïðè ñäàâëè âàíèè è 
ïîâðåæäå íèè ñèëî-
âîãî êîìáàéíî âîãî 
êàáåëÿ

24.05.
2007 ã.

«Þáèëåéíàÿ». 
Ëàâà 15-16. Ïî-
ãèáëî 39 ÷åë.

Êîìáèíèðîâàííàÿ – ñ èñ-
ïîëüçî âàíèåì ÂÌÖÃ-7 
äëÿ îòâîäà ìåòàíà èç âû-
ðàáîòàí íîãî  ïðî ñòðàíñòâà

Ïëàñò –15. Ãëóáèíà îò  
ïî âåðõíîñòè – 450 ì.    
Ãàçî îáèëü íîñòü – 
ñâåðõêàòåãî ðèé íàÿ

Èñêðåíèå ìåæäó æè-
ëàìè â ñèëîâîì êîì-
áàéíîâîì êà áåëå, 
ïðè åãî íàòÿ æåíèè

Ïóíêòîì 2.2.2 Èíñòðóê öèè ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è òóøåíèþ ïîäçåìíûõ ýíäîãåííûõ ïîæà-
ðîâ â øàõòàõ Êóçáàññà [8] ðåãëàìåíòèðîâàíî, ÷òî ïðè ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ 
áîëåå 90 ì/ìåñ. â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå î÷àãè ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ íå óñïåâàþò âîç-
íèêàòü. À òàê êàê ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ î÷èñòíûõ çàáîåâ ñóùå ñò-
âåííî ïðåâûøàåò 100 ì/ìåñ., òî, îñíîâûâàÿñü íà ï. 2.2.2. «Èíñòðóêöèè» [8], ïðè ðàññëåäî-
âàíèè ïðè÷èí ïðîèçîøåäøèõ âçðûâîâ ìåòàíà âîïðîñ î âîçíèêíîâåíèè â âûðàáîòàí íîì 
ïðîñòðàíñòâå î÷àãîâ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ, êîòîðûå ìîãëè ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì îãíÿ, âîñ-
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ïëàìåíèâøèì ìåòàí, êàê ïðàâèëî, äàæå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. È ýòî ïðèòîì, ÷òî âûâîä î ïî-
æàðîáåçîïàñíûõ ñêîðîñòÿõ îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ áûë ñôîðìóëèðîâàí íà îñíîâàíèè 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ åùå â 70-òûå ãîäû ïðîøåäøåãî âåêà, è ðàñïðîñòðà-
íÿëñÿ íà âûåìî÷íûå ó÷àñòêè, ïðîâåòðèâàåìûå âîçâðàòíîòî÷íûì ñïîñîáîì.

Íàãðóçêà íà âûåìî÷íûå ó÷àñòêè ïðè îòðàáîòêå ïîëî ãèõ è íàêëîííûõ óãîëüíûõ ïëà ñòîâ âû-
ñîêîìåõàíèçèðîâàííûìè î÷èñòíûìè êîì ïëåêñàìè äîñòèãàåò 5–6 òûñ. ò óãëÿ â ñóòêè, à â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ – äîõî äèò äî 10–15 òûñ. ò/ñóò. (íàïðèìåð, â ÎÀÎ «Øàõòà Ðàñïàäñêàÿ»). Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ òàêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëèíà î÷èñòíûõ çàáîåâ âîç ðîñëà ñî 100 ì äî 300 ì, à 
ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíûõ çàáîåâ äîñòèãëà 200–300 ì/ìåñ. Âñëåäñòâèå òàêîé èíòåí ñè-
ôèêàöèè î÷èñòíûõ ðàáîò ñóùåñòâåííî âîçðîñëî îïîð íîå ãîð íîå äàâëåíèå, âîçäåéñòâóþùåå 
íà êðàåâûå ÷àñòè óãîëüíûõ öåëè êîâ, â òîì ÷èñëå è îêîíòóðèâàþùèõ âûðà áîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî. Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íè ïðè ïëàíèðîâàíèè ãîðíûõ ðàáîò, íè ïðè 
ðàññëåäîâàíèè ïðîèçî øåäøèõ â øàõòàõ àâàðèé íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå âëèÿíèå ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ íà âîçíèê íîâåíèå î÷àãîâ ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ. Ïðè ýòîì, îïîðíûì ãîðíûì 
äàâëåíèåì, âîçäåé ñòâóþùèì íà êðàåâóþ ÷àñòü ïëàñòà (öåëèêà), ñîâåðøàåòñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ 
ðàáîòà ïî åå äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèþ. Â ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû ïî ìåõàíîäåñòðóêöèè ïëà-
ñòà, ñîâåðøàåìîé îïîðíûì ãîðíûì äàâëåíèåì, òåìïåðàòóðà óãëÿ âíóòðè êðàåâîé ÷àñòè ïëà-
ñòà (óãîëüíîãî öåëèêà) íà ãëó áèíå 4–5 ì, âîçðàñòàåò íà 25–35 °Ñ è áîëåå, â çàâèñèìîñòè îò 
âåëè÷èíû îïîðíîãî ãîðíîãî äàâ ëåíèÿ [9]. 
Чåðåç ðàçäàâëåííûé è ïåðåìÿòûé óãîëü âîâíóòðü êðàåâîé ÷àñòè ïëà ñòà âîçäóõ áåñïðåïÿò-

ñò âåííî ìîæåò ïîñòóïàòü ê íàãðåòîìó è ðàçäàâëåííîìó â ïðîöåññå ìåõàíîäåñòðóêöèè óãëþ. 
Â ýòîì íå îêèñëåí íîì è íàãðåòîì â ïðîöåññå ìåõàíîäåñòðóêöèè óãëÿ, ïðè ïîñòóïëåíèè âîç-
äóõà, ïðîöåññ îêèñ ëåíèÿ óñêîðÿåòñÿ. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî, ãäå â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ âåíòèëÿ-
öèîííûõ ñáîåê, ïðîðåçàþùèõ ìåæëàâíûé öåëèê, ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì óãîëü â 
ïðîöåññå ìåõàíîäåñòðóêöèè íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû íå ìå íåå 40–50 °Ñ.  

Òàê êàê ÷åðåç ýòè âåíòñáîéêè èç âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîòîêîì óòå÷åê âîçäóõà ïå-
ðåïóñêàåòñÿ ìåòàí, òî âîçäóõ ïîñòóïàåò è ê óãëþ, ïåðâè÷íûé íàãðåâ êîòîðîãî èíèöèèðîâàí 
îïîðíûì ãîðíûì äàâëåíèåì. Ïðîèñõîäèò îêèñëåíèå óãëÿ ñ âûäåëåíèåì òåïëà, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ðàçâèâàþòñÿ î÷àãè ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ.

Ðèñ. 3. Î÷àãè ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ, âîçíèêàþùèå â êðàåâîé ÷àñòè ìåæëàâíîãî öåëèêà 
íà ñîïðÿæåíèè âåíòñáîåê ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì äåéñòâóþùåé ëàâû
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Â ïðîöåññå îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ñòîëáà ÷åðåç êàæäóþ âåíòñáîéêó, ïðîðåçàþùóþ ìåæ-
ëàâíûé öåëèê, óòå÷êè âîçäóõà, ïðîâåòðèâàþùèå âûðàáîòàí íîå ïðîñòðàíñòâî, ïåðåïóñêàþò-
ñÿ â òå÷åíèå ~ 1 ìåñÿöà. Çà òàêîé ïåðèîä â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà ê íàãðå òîìó 
âíóòðè êðàå âîé ÷àñòè ïëàñòà óãëþ, åãî òåìïåðàòóðà â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ âîçðàñòàåò, è ìî-
æåò äîñòèãíóòü âûñîêèõ çíà÷åíèé – 100 °Ñ è áîëåå.

Ðàçìåðû î÷àãîâ ñàìîíàãðåâàíèÿ, âîçíèêàþùèå è ðàçâèâàþùèåñÿ âíóòðè ðàçäàâëåííîé 
êðàåâîé ÷àñòè óãîëüíîãî ïëà ñòà (öåëèêà), îáû÷íî íå ïðåâûøàþò 0,2×0,3 ì, â äèàìåòðå [10]. 
Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ÑÎ, âûäåëÿþùåãîñÿ â âåíòñáîéêó èç î÷àãà ñàìîíàãðåâàíèÿ, íåçíà÷è-
òåëüíî. Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âîçäóõà (äî 500 ì3/ìèí), âûíîñÿùåãî èç âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ëàâû ìåòàí, êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ íàñòîëüêî ñíèæàåòñÿ, ÷òî â îòáèðàåìûõ ïðîáàõ 
ãàçà íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè âûñîêîïðîèçâîäè òåëüíîé îòðàáîòêå 
âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, î÷àãè ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ íå âîçíèêàþò. Îäíàêî, ïîñëå èçîëÿöèè 
âåíòñáîåê, âîçíèêøèå î÷àãè ñàìîíàãðåâàíèÿ, ñ ãîðÿ÷èì â íèõ óãëåì, ñîõðàíÿþòñÿ, õîòÿ èç-
çà ïðåêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà, ðîñò òåìïåðàòóðû â íèõ ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ.  

Ïîñëå ïåðåõîäà ê îòðàáîòêå î÷åðåäíîãî, íèæå ðàñïîëîæåííîãî, âûåìî÷íîãî ñòîëáà, â 
âîçíèêøèå è ðàçâèâøèåñÿ ðàíåå, åùå ïðè îòðàáîòêå ïðåäûäóùåãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà, î÷à-
ãè ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 3, âíîâü íà÷èíàþò ïîñòóïàòü óòå÷êè âîçäóõà, 
íî óæå èç âåíòøòðåêà, ïî êîòî ðîìó ïîäàåòñÿ ñâåæàÿ ñòðóÿ äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ íîâîãî î÷è-
ñòíîãî çàáîÿ (ëàâû). Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîç äóõà, ïðîõîäÿùåå ïî âåíòèëÿöèîííîìó øòðåêó 
(î ÷åì âûøå ñêàçàíî íà ïðèìåðå øàõòû «Óëüÿíîâñêàÿ»), ïðåäîïðåäåëÿåò âûñîêèé äåéñò âóþ-
ùèé íàïîð, ðàçâèâàåìûé ïîñòóïàþùåé ïî íåìó ñòðóåé âîçäóõà. Òàê êàê ìåæäóëàâíûé öåëèê 
ïðîðåçàí âåíòèëÿöè îííûìè ñáîéêàìè, òî ÷å ðåç ýòè ñáîéêè, íåñìîòðÿ íà âîçâåäåí íûå â íèõ 
èçîëèðóþùèå ïåðå ìû÷êè, ñîõðàíÿåòñÿ àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà ðàíåå îòðàáî òàí íîãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà ñ âåíòèëÿöèîííûì øòðåêîì îòðàáàòûâàåìîé 
ëàâû. Îáóñëîâëåíî ýòî òåì, ÷òî ïðè ïðîõîäêå ãîðíûõ âûðàáîòîê âîêðóã êàæäîé èç ïðîéäåí-
íûõ âûðàáîòîê îáðàçóþòñÿ çîíû ðàçóïðî÷íåíèÿ è ðàññëîå íèÿ óãëå-ïîðîäîãî ìàññèâà (çîíû 
äåçèíòåãðàöèè) [11]. Â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê çîíû äåçèíòå ãðàöèè ìàññèâà 
âîêðóã êàæäîé èç ýòèõ âûðàáîòîê íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà. Â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ âåíòè-
ëÿöèîííîãî øòðåêà ñ âåíòñáîéêàìè óãëå-ïîðîäíûé ìàññèâ âîêðóã âîçâåäåííîé èçîëÿöèîí-
íîé ïåðåìû÷êè òàêæå ñòàíîâèòñÿ âîçäóõîïðî íèöàåìûì. Ïîýòîìó äàæå åñëè òåëî ñàìîé âîç-
âåäåííîé â ñáîéêå ìîíîëèò íîé âçðûâîóñòîé÷èâîé ïåðåìû÷êè îêàçûâàåòñÿ íåïðîíèöàåìûì 
äëÿ âîçäóõà, òî ÷åðåç âìåùàþùèé åå óãëå-ïîðîäíûé ìàññèâ óòå÷êè âîçäóõà ìîãóò ïðîíèêàòü 
ê ðàíåå âîçíèêøèì è ñîõðàíèâøèìñÿ î÷àãàì ñàìîíàãðåâàíèÿ ñ íàãðåòûì â íèõ óãëåì. Íà 
ðèñ. 4 ïîêàçàíî, êàê óòå÷êè âîçäóõà, ìèíóÿ èçîëÿöèîííóþ ïå ðåìû÷êó íà ñîïðÿæåíèè âåí-
òñáîéêè ñ âåíòèëÿöèîííûì øòðåêîì, ïîñòóïàþò ê ðà íåå âîçíèêøèì è ñîõðàíèâøèìñÿ î÷à-
ãàì ñàìîíàãðåâàíèÿ  óãëÿ íà ñîïðÿæåíèè âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ðàíåå îòðàáîòàííîãî 
âûåìî÷íîãî ñòîëáà (ëàâû) ñ âåíòñáîéêàìè ïðîðåçàþùèõ ìåæëàâíûé öåëèê.

Â ðåçóëüòàòå ïîñòóï ëåíèÿ âîçäóõà â ýòè ñîõðàíèâøèåñÿ î÷àãè ñ íàãðåòûì â íèõ ðàíåå 
óãëåì ïðî öåññ îêèñëå íèÿ è ñàìîíàãðåâàíèÿ àêòèâèçèðóåòñÿ. Â ñëó÷àå åñëè âî âðåìÿ îòðà-
áîòêè âûåìî÷íîãî ñòîëáà, â êàêîì ëèáî èç íàõîäÿùèõñÿ â êðàåâîé ÷àñòè ìåæëàâíîãî öåëè-
êà î÷àãîâ ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ ïðîöåññ îêèñëåíèÿ óãëÿ ðàçîâüåòñÿ äî ñòàäèè ïëà ìåííîãî 
ãîðåíèÿ, òî îãîíü âûõîäèò íà êðîìêó öåëèêà, â òîì ÷èñëå è â âåíòñáîéêó, ïðîðåçàþùóþ 
ìåæëàâíûé öåëèê. Â âåíòñáîéêå îò ãîðÿùåãî óãëÿ âîñïëàìåíÿåòñÿ ìåòàí è â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå äåéñòâóþùåãî î÷èñòíîãî çàáîÿ ïðîèñõîäèò âçðûâ ìåòàíà. 

Èç âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà âçðûâíàÿ âîëíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ëàâå è ïî ïðèìû êàþ-
ùèì ê íåé ãîðíûì âûðàáîòêàì, ãäå îòëîæåíèÿ óãîëüíîé ïûëè ïåðå âîäÿòñÿ âî âçâåøåííîå 
ñîñòîÿíèå. Îäíîâðåìåííî òóäà æå âçðûâíîé âîëíîé èç-ïîä êóïîëà îá ðóøåíèÿ ïîðîä âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà âìåñòå ñ îãíåì âûíîñèòñÿ è ìåòàí. Îò ãîðÿùåãî ìåòàíà äåòîíèðóåò àý-
ðîâçâåñü óãîëüíîé ïûëè. Ïðîèñõîäÿò ïîâòîðíûå âçðûâû ìåòàíà è óãîëüíîé ïûëè, êîòîðûå 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ñåòè ãîðíûõ âûðàáîòîê, â êîòîðûõ ïîä äåéñòâèåì âçðûâíîé âîëíû îáðà-
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Èç-çà òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, ïðîâåòðèâàåìûõ êîìáèíèðî-
âàííûì ñïîñîáîì, î÷àãè ñàìîíàãðåâàíèÿ è ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ, âîçíèêàþùèå â êðàåâûõ 
÷àñòÿõ ìåæëàâíûõ öåëèêîâ, îñòàþùèåñÿ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå, êàê ïðàâèëî, íå îá-
íàðóæèâàþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêøèå â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå î÷àãè ñàìîâîçãîðàíèÿ 
óãëÿ íåîæèäàííî ïðîÿâëÿþòñÿ âçðûâàìè ìåòàíà. Èìåííî íåîæèäàííîñòüþ ïðîèñõîäÿùèõ 
âçðûâîâ ìåòàíà îáóñëîâëåíû èõ êàòàñòðîôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ãðóï-
ïîâûì ïðîèçâîäñòâåííûì òðàâìàòèçìîì ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì. 

Ïðè âçðûâàõ ìåòàíà, îñîáåííî ñ ó÷àñòèåì â íèõ óãîëüíîé ïûëè, ïðîèñõîäÿò ïîâðåæäåíèÿ 
êðåïëåíèé ãîðíûõ âûðàáîòîê è íàõîäÿùåãîñÿ â íèõ îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è êàáåëüíûõ 
ñåòåé. Â âûðàáîòêàõ òàêæå ìîæíî îáíàðóæèòü ñàìîñïàñàòåëè ñ ïðîáèòûìè êîðïóñàìè, èç 
êîòîðûõ ïðîèçîøëî âûãîðàíèå êèñëîðîäîñîäåðæàùåãî ïðîäóêòà. Íàëè÷èå òàêèõ ðàçðóøå-
íèé è ïîâðåæäåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ïðîèçîøåä-
øèé âçðûâ ìåòàíà ñëó÷àéíûì ñòå÷åíèåì îáñòîÿòåëüñòâ, â òîì ÷èñëå ñî÷åòàþùèõñÿ ñ íàðó-
øåíèÿìè Ïðàâèë áåçîïàñíîñòè, äîïóùåííûìè ñàìèìè ïîñòðàäàâøèìè. Ê ñîæàëåíèþ, 
èìåííî ê òàêèì ñòåðåîòèïíûì âûâîäàì îá èñòî÷íèêàõ âîñïëàìåíåíèÿ è âçðûâîâ ìåòàíà â 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêàõ, êàê ïðàâèëî, ñâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàññëåäî-
âàíèé àâàðèé. Ïîýòîìó èñòî÷íèêîì âîñïëàìåíåíèÿ ìåòàíà â îäíèõ ñëó÷àÿõ íàçûâàëîñü 
èñêðåíèå, îáðàçóþùååñÿ ïðè ôðèêöèîííîì òðåíèè îáðóøàþùèõñÿ ïîðîä êðîâëè, à â äðó-
ãèõ (÷àùå) – èñêðåíèå ïðè ïîâðåæäåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé. 

Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå ðàíåå âîçíèêøèõ î÷àãîâ ñàìîíàãðåâàíèÿ óãëÿ ïðè ïîñòóïëåíèè 
ê íèì óòå÷åê âîçäóõà ïî ñáîéêå ñ âîçäóõîïîäàþùåãî âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà 

çîâàëàñü âçðûâîîïàñíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîâçâåñè óãîëüíîé ïûëè. Íà ïðèìåðå øàõòû «Óëüÿ-
íîâñêàÿ», íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âçðûâà ìåòàíà èç âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïî ïðèìûêàþùèì ê äåéñòâóþùåìó î÷èñòíîìó çàáîþ ãîðíûì âûðàáîòêàì [12]. 

- - -
;

-

;

- , -
;

-
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Ðèñ. 5. Ñõåìà âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ âçðûâà ìåòàíà 
ïî ëàâå ¹ 50-11áèñ øàõòû «Óëüÿíîâñêàÿ»

à) – ôîðìèðîâàíèå ìåòàíîâîãî «îáëàêà» â êóïîëå îáðóøåíèÿ ïîðîä íåïîñðåäñòâåííî çà î÷èñòíûì çà-
áîåì (äî âçðûâà ìåòàíà â âûðàáîòàííîì ïðî ñòðàíñòâå);
á) – çàëïîâûé âûáðîñ ìåòàíà è ïëàìåíè â ëàâó èç-ïîä êóïîëà îáðóøåíèÿ ïîðîä ïîä äåéñòâèåì âçðûâ-
íîé âîëíû îò âçðûâà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè, ïðîèçî øåäøåãî â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå

Èç ïîäîáíûõ çàêëþ÷åíèé î ïðè÷èíàõ âçðûâîâ ìåòàíà ïðîèçîøåäøèõ â øàõòàõ ñëåäóåò, 
÷òî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäîáíûõ àâàðèé îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ñïåöè-
àëüíûõ èññëåäîâàíèé è âíåñåíèé èçìåíåíèé â äåéñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ðåã-
ëàìåíòèðóþùèå áåçîïàñíûé ïîðÿäîê âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè îòðàáîòêå ñèñòåìîé ÄÑÎ 
ïîëîãèõ è íàêëîííûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ.  Ê òîìó æå «Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ìíîãîøòðåêî-
âîé ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ äëÿ îòðàáîòêè âûñîêîãàçîíîñíûõ è ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ 
ïîëîãèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíóþ è áåçîïàñíóþ ðàáîòó 
êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûõ çàáîåâ» [7], óòâåðæäåííûå ïðèêàçîì ¹ 735 îò 22 äåêàáðÿ 
2011 ã. Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó, 
ÿâëÿþòñÿ îïàñíûìè ïî âîçíèêíîâåíèþ î÷àãîâ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ è ïî âçðûâàì ìåòàíà â 
äåéñòâóþùèõ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêàõ. Âñëåäñòâèå ýòîãî âçðûâû ìåòàíà, ïðîèñõîäÿùèå â øàõ-
òàõ Ðîññèè, ïðåâðàòèëèñü â ïîâòîðÿþùèåñÿ îäíîòèïíûå àâàðèè, íà ïðåäîòâðàùåíèå êîòî-
ðûõ íå îêàçàëè è íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèé ïðîèñõîäÿùèõ âçðûâîâ 
ìåòàíà. 

à)

á)
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Âûâîäû
«Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ìíîãîøòðåêîâîé ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ äëÿ îòðàáîòêè 

âûñîêîãàçîíîñíûõ è ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ ïîëîãèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíóþ è áåçîïàñíóþ ðàáîòó êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûõ çàáîåâ» [7] ñëå-
äóåò îòìåíèòü, ëèáî âíåñòè â íèõ èçìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé:

– èñêëþ÷èòü àýðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó äåéñòâóþùèì âûåìî÷íûì ó÷àñòêîì è âû-
ðàáîòàííûìè ïðîñòðàíñòâàìè ðàíåå îòðàáîòàííûõ âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ; 

– â îêîíòóðåííîì âûåìî÷íîì ñòîëáå ìîíòàæíóþ êàìåðó ëàâû ñëåäóåò  ðàñïîëàãàòü íà 
âûñøåé ãåîäåçè÷åñêîé îòìåòêå, à äåìîíòàæíóþ êàìåðó íà íèçøåé îòìåòêå, ÷òîáû â ïðîöåñ-
ñå îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ñòîëáà ìåòàí, âûäåëÿþùèéñÿ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå, ìèã-
ðèðîâàë ïî âûðàáîòàííîìó ïðîñòðàíñòâó â íàïðàâëåíèè ìîíòàæíîé êàìåðû, à íå ñêàïëè-
âàëñÿ â êóïîëå îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè, ïðèìûêàþùåì ê î÷èñòíîìó çàáîþ; 

– ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå î÷àãîâ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû óãëÿ âíóòðè êðàåâîé ÷àñòè 
óãîëüíîãî ïëàñòà â ïðîöåññå åå ìåõàíîäåñòðóêöèè ïîä âîçäåéñòâèåì ñèë îïîðíîãî ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ.
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