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ОБЗОР РАЗРАБОТОК АВТОМОБИЛЬНОЙ И БРОНЕТАНКОВОЙ ТЕХНИКИ 
СУХОПУТНЫХ ВОЙСК В США МОДУЛЬНОЙ КОНСТРУКЦИИ: ТИПЫ 
МОДУЛЬНЫХ МАШИН, ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ 

Ä.Á. Èçþìîâ, íà÷. îòä. ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ, izyumov@extech.ru

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïîïûòêè ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâ ìîäóëüíîé àâòîìîáèëüíîé è áðîíå-
òàíêîâîé òåõíèêè íà óíèôèöèðîâàííûõ øàññè â ÑØÀ. Ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ïðèìåðû 
àìåðèêàíñêèõ ðàçðàáîòîê, ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ìîäóëüíîé ñóõîïóòíîé 
òåõíèêè, ïðèíÿòîé â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, à òàêæå ðåçóëüòàòû àíàëèçà äîñòîèíñòâ è 
íåäîñòàòêîâ ìîäóëüíûõ òðàíñïîðòíûõ è áîåâûõ ìàøèí.
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òåëüñêèå îðãàíèçàöèè ÌÎ ÑØÀ, ìîäóëüíàÿ âîåííàÿ àâòîìîáèëüíàÿ è áðîíåòàíêîâàÿ 
òåõíèêà.
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AND DISADVANTAGES
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The article deals with the attempts to create families of modular automotive and armored vehicles 
on a unified chassis in the United States. The Article gives some examples of American product 
classification system of a modular land-based units adopted in the United States, as well as the results 
of the analysis of the advantages and disadvantages of modular transport and combat vehicles.
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Ââåäåíèå
Ïîíÿòèå ìîäóëüíîé ìàøèíû ìîæåò îõâàòûâàòü øèðîêèé ñïåêòð êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé, 

íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå ðàçëè÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, öåëüþ âíåäðåíèÿ ìî-
äóëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå çàòðàò çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îáùèõ ýëåìåíòîâ (àãðåãàòîâ è óç-
ëîâ) â êîíñòðóêöèÿõ ìàøèí ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ èëè ñåìåéñòâà íà åäèíîì áàçîâîì øàññè. 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âíóòðè ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ òðàíñïîðòíûõ è áîåâûõ 
ñðåäñòâ ìîæíî äîñòè÷ü òàêîãî óðîâíÿ ðåêîíôèãóðàöèè ìîäóëåé, ÷òî èõ ìîæíî áóäåò çàìåíèòü 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â çàâèñèìîñòè îò îáñòàíîâêè è ðåøàåìûõ çàäà÷. Òàê, ìîäóëüíîñòü ñïîñîáñò-
âóåò îáåñïå÷åíèþ ðÿäà ïðåèìóùåñòâ: îò óìåíüøåíèÿ çàòðàò íà æèçíåííîãî öèêë (ÆÖ) ñåìåéñò-
âà ìàøèí áëàãîäàðÿ îáùèì ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèè äî ëó÷øåé ýêñïëóàòàöèîííîé ãèáêîñòè.

Ðåàëèçàöèÿ ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà â êîíñòðóêöèÿõ âîåííûõ ìàøèí, êàê ïðàâèëî, ñ÷èòà-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ñâîéñòâîì, êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò ýêîíîìèè ñðåäñòâ íà ïðîèçâîäñòâå è 
ýêñïëóàòàöèè. Îíà ñïîñîáñòâóåò ïðèñïîñàáëèâàåìîñòè ïîä ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ 
òåõíèêè, ãèáêîñòè èñïîëüçîâàíèÿ è ýêîíîìèè ñðåäñòâ ïðè åå ïåðåáðîñêå. Ìîäóëüíîñòü, åå 
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè èññëåäóåòñÿ, íà÷èíàÿ ñî âðåìåí Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû. 
Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè, ðàçðàáîòàííîé â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå áðîíåòàíêî-
âîé òåõíèêè ñóõîïóòíûõ âîéñê ÑØÀ (ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ) (U.S. Army Tank Automotive 
Research, Development and Engineering Center – TARDEC), ìîäóëüíîñòü áîåâûõ è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà íåñêîëüêî âèäîâ: ãîðèçîíòàëüíóþ, âåðòèêàëüíóþ è ðàñïðå-
äåëåííóþ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ðàçðàáàòûâàåìûõ ìàøèí ïðåäñòàâëÿþò ñåìåéñòâà ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé ìîäóëüíîñòüþ, íàïðèìåð ïðîãðàììà 1980-ûõ ãîäîâ ïî ñîçäàíèþ «Ñåìåéñòâà áðîíè-
ðîâàííûõ ìàøèí» (Armored Family of Vehicles – AFV). Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ìîäóëüíîñòè 
ïîÿâèëèñü ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ äàííîãî ÿâëåíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèþ è ðàçðà-
áîòêå, îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â òå÷åíèå âñåãî ÆÖ.

Ìîäóëüíîñòü ïî ìíîãèì ñâîèì êà÷åñòâàì ðîäñòâåííà óíèôèêàöèè, íàëè÷èå êîòîðîé ïðè-
íÿòî ñ÷èòàòü æåëàòåëüíîé â õîäå ýêñïëóàòàöèè ðàçíîìàðî÷íîé ñóõîïóòíîé òåõíèêè. Ìîäóëü-
íîñòü è óíèôèêàöèÿ ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåé àäàïòàöèè ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì åå ïðèìåíå-
íèÿ, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà êà÷åñòâî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ÂÑ çàäà÷. Òàê, íà÷àëü-
íèê øòàáà ÑÂ ÑØÀ Ð. Îäèåðíî â 2011 ã. çàÿâèë, ÷òî ñóõîïóòíûå âîéñêà äîëæíû ñòàòü áîëåå 
ãèáêèìè è ïðèñïîñàáëèâàåìûìè, äëÿ òîãî ÷òîáû ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü íà ðàçëè÷íûå 
âîçíèêàþùèå óãðîçû [1]. 

Àäàïòàöèÿ ïðèìåíÿåìîé òåõíèêè ê ðàçëè÷íûì âûçîâàì è óãðîçàì îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò 
ðåêîíôèãóðàöèè (çàìåíû èëè äîáàâëåíèÿ) ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, ìîäóëÿ 
óïðàâëåíèÿ èëè áàçîâîãî øàññè. Ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ, íà êîòîðóþ âî ìíîãîì íàïðàâëåíî âíå-
äðåíèå ìîäóëüíîñòè ñîîòíîñèòñÿ ñ èíèöèàòèâîé Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑØÀ «Óëó÷øåíèå 
ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè» (Better Buying Power – BBP) [2]. Äîïîëíèòåëüíûì ïîäòâåðæäå-
íèåì ïëàíîâ ðóêîâîäñòâà ÑÂ ÑØÀ ðàçâèâàòü äàííîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå â 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ âîîðóæåíèÿ, âîåííîé è ñïåöèàëüíîé òåõíèêè ÌÎ ÑØÀ ðàçäåëîâ, ïî-
ñâÿùåííûõ ìîäóëüíûì ñèñòåìàì.

Îáçîð àìåðèêàíñêèõ ðàçðàáîòîê ìîäóëüíîé àâòîìîáèëüíîé è áðîíåòàíêîâîé òåõíèêè. 
Îñíîâíûå òèïû ìîäóëüíîñòè

Ó ìíîãèõ êîíñòðóêòîðîâ, ðàçðàáàòûâàâøèõ ïåðâûå êîíöåïòóàëüíûå ñõåìû ìîäóëüíûõ 
ìàøèí, áûëî ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî ìîäóëüíîñòü, ðåàëèçóåòñÿ â ñåìåéñòâàõ ìàøèí â âèäå ðàç-
ëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, ìîíòèðóåìûõ íà óíèôèöèðîâàííîì øàññè. Äàííûé âèä 
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ìîäóëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ â ÑØÀ êàê ãîðèçîíòàëüíàÿ. Ðàçâèâàÿ äàííîå íàïðàâëåíèå, àìå-
ðèêàíñêèå èññëåäîâàòåëè ñòàëè âûäåëÿòü íîâûå âèäû ìîäóëüíîñòè, êîòîðûå òàêæå íàïðàâ-
ëåíû íà ðåêîíôèãóðàöèþ áîåâûõ è òðàíñïîðòíûõ ìàøèí. 

Ìîäóëüíûå ìàøèíû ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ óíèêàëüíûõ, ðàçðàáàòûâàþ-
ùèõñÿ äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííîé çàäà÷è. Ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì ìåæäó óíèêàëüíîé è 
ìîäóëüíîé ìàøèíàìè ÿâëÿþòñÿ óíèôèöèðîâàííûå ìàøèíû, â êîíñòðóêöèè êîòîðûõ èìå-
þòñÿ îáùèå óçëû è àãðåãàòû (äàííûå ìàøèíû ìîãóò íå îòíîñèòüñÿ ê îäíîìó ñåìåéñòâó è 
âûïóñêàòüñÿ ðàçíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè). Â ÑØÀ èçó÷åíèå óíèôèêàöèè ìåæäó îáðàçöàìè 
âîåííîé òåõíèêè îñóùåñòâëÿëà êîðïîðàöèÿ RAND ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Öåíòðà ïî 
èíòåãðàöèè ñèë è ñðåäñòâ ÑÂ ÑØÀ (Army Capabilities Integration Center – ARCIC) [3]. Èññëå-
äîâàòåëè êîðïîðàöèè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî óíèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ æåëàòåëüíîé, îíà ìîæåò 
óâåëè÷èòü ýêñïëóàòàöèîííóþ ãèáêîñòü, óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî çàêóïàåìûõ äåòàëåé, óëó÷-
øèòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è îáëåã÷èòü îáó÷åíèå ëè÷íîãî ñîñòàâà. Îäíàêî 
óíèôèêàöèÿ ñïîñîáíà îãðàíè÷èòü âàðèàòèâíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ íà ïðîèçâîäñòâî è ýêñïëóàòàöèþ â ñâÿçè ñ ÷ðåç-
ìåðíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ òîãî èëè èíîãî àãðåãàòà ìàøèíû. Òî åñòü ïîëîæèòåëüíûå ýô-
ôåêòû óíèôèêàöèè ìîãóò áûòü êîìïåíñèðîâàíû íåãàòèâíûìè.

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìíîãèìè íàó÷íûìè îáîðîííûìè îðãàíèçàöèÿìè 
ÑØÀ è â îáëàñòè ìîäóëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èõ ïðåèìóùåñòâ è 
íåäîñòàòêîâ. Ñõåìû ìîäóëüíûõ êîíñòðóêöèé ìàøèí äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî áûëè èññëåäîâà-
íû âî ìíîãèõ ðàáîòàõ ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ. Èõ ðåçóëüòàòû â 1990-õ ãîäàõ ëåãëè â îñíîâó 
ðàáîò ïî ïðîãðàììå «Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî» (Future Combat Systems–FCS).

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ óíèôèêàöèè è ìîäóëüíî-
ñòè, â ÑØÀ áûëà ñôîðìèðîâàíà ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè òèïîâ ìîäóëüíîñòè. Íàïðèìåð, 
âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ îïðåäåëÿþòñÿ îðèåíòàöèåé ñîïðÿãàåìûõ ìîäóëåé è øàññè â 
ïðîñòðàíñòâå, à â ðàñïðåäåëåííîé ìîäóëü îáúåäèíåí ñ áàçîâûì øàññè (ìàøèíîé óïðàâëå-
íèÿ) åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòüþ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîìïîíîâêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìîäóëüíûõ ìàøèí
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Ãîðèçîíòàëüíàÿ ìîäóëüíîñòü
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåðàìè ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ãîðèçîíòàëüíîé ìîäóëüíîñòè â êîí-

ñòðóêöèÿõ ìàøèí ÿâëÿþòñÿ ñåìåéñòâà òðàíñïîðòíûõ èëè áîåâûõ ñðåäñòâ ñ óíèôèöèðîâàí-
íûì ïîä ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè øàññè. Íà åäèíîì áàçîâîì øàññè óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñèëîâàÿ óñòàíîâêà, òðàíñìèññèÿ, ïîäâåñêà, äâèæèòåëü, îòäåëåíèå óïðàâëåíèÿ, à òàê-
æå óñòðîéñòâà äëÿ óñòàíîâêè ñâåðõó ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé. Âïåðâûå ýòîò òèï ìîäóëüíî-
ñòè áûë èñïîëüçîâàí âî âðåìÿ Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû, êîãäà øàññè îñíîâíîãî áîåâîãî 
òàíêà (ÎÁÒ) M4 «Øåðìàí» áûëî èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå áàçîâîãî äëÿ ñàìîõîäíîé àðòèë-
ëåðèéñêîé óñòàíîâêè (ÑÀÓ) è èñòðåáèòåëÿ òàíêîâ, à òàêæå äðóãèõ ãóñåíè÷íûõ áîåâûõ áðî-
íèðîâàííûõ ìàøèí (ÁÁÌ). Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæíî ñ÷èòàòü ÎÁÒ M60 è ìîíòèðóåìûå íà 
åãî øàññè àðòèëëåðèéñêèå ñèñòåìû M107, M108, M109 è M110. Îäíàêî â ïðèâåäåííûõ ïðè-
ìåðàõ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ÁÁÌ ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, à 
âîçìîæíîñòü çàìåíû ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäóëÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îòñóòñòâóåò. Âåðîÿòíî, 
äâóìÿ íàèáîëåå àìáèöèîçíûìè ïðîåêòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììû ðàçðàáîòêè ñåìåéñòâ ÁÁÌ 
– «Ñåìåéñòâî áîåâûõ áðîíèðîâàííûõ ìàøèí» (Armored Family of Vehicles – AFV) 1980-õ 
ãîäîâ è ïðîãðàììà «Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî» 2000-õ ãîäîâ. Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîãðàìì 
ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå ñåìåéñòâà ìàøèí, ó êîòîðûõ ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü ìîã áûòü çàìåíåí 
â êðàò÷àéøèå ñðîêè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâà ÁÁÌ AFV ïðåäïîëàãàëñÿ âûïóñê íåñêîëüêèõ 
ðàçëè÷íûõ øàññè, óíèôèöèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé è ìîäóëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. 
Îñíîâíûìè ïîëîæèòåëüíûìè ýôôåêòàìè äîëæíû áûëè ñòàòü ñíèæåíèå çàòðàò íà ïðîèçâîä-
ñòâî è ÆÖ â ñî÷åòàíèè ñ çàäàííîé ýôôåêòèâíîñòüþ, æèâó÷åñòüþ è ðåíòàáåëüíîñòüþ. 
Â îò÷åòàõ ðàçëè÷íûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé ÌÎ ÑØÀ, ïîñâÿùåííûõ îáîñ-
íîâàíèþ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ïðîãðàììå AFV óêàçûâàëîñü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îáùåãî øàñ-
ñè è îáùèõ óçëîâ è àãðåãàòîâ ïîçâîëèò ñíèçèòü áóäóùèå îïåðàòèâíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû (Operations and Support – O&S).

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü ñîçäàíèå 29-òè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, êî-
òîðûå äîëæíû áûëè óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ÷åòûðåõ øàññè ðàçëè÷íîé ãðóçîïîäúåìíîñòè. Îäíàêî 
èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ðàçðàáîòêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàøèí èõ ÷èñëî áûëî ñîêðàùåíî 
äî ÷åòûðåõ íà òÿæåëîì øàññè è äâóõ íà øàññè ñðåäíåé êàòåãîðèè ïî ìàññå1. Чåòûðå âàðè-
àíòà ìàøèí íà òÿæåëîì øàññè ñîñòîÿëî èç îñíîâíîãî áîåâîãî òàíêà Áëîê III, áîåâîé ìàøè-
íû ïåõîòû (ÁÌÏ), ñàìîõîäíîé àðòèëëåðèéñêîé óñòàíîâêè è èíæåíåðíîé ìàøèíû ðàçãðàæ-
äåíèÿ (ÈÌÐ) (ðèñ. 2). Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îáà øàññè áóäóò èìåòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå 
êîëè÷åñòâî îáùèõ óçëîâ è àãðåãàòîâ, òàêèõ êàê äâèãàòåëü, òðàíñìèññèÿ, ïîäâåñêà, áðîíåâàÿ 
çàùèòà, ãóñåíè÷íûé äâèæèòåëü è îòäåëåíèå óïðàâëåíèÿ. Ðàçðàáîòêå ÎÁÒ áûë äàí ñàìûé 
âûñîêèé ïðèîðèòåò. Äàííûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ íîâîé «Ïðîãðàììû ìîäåðíèçà-
öèè áðîíåòàíêîâûõ âîéñê» (Heavy Force Modernization Program – HFM).

Â 1991 ã. Ãëàâíîå êîíòðîëüíî-ôèíàíñîâîå óïðàâëåíèå ïðè Êîíãðåññå ÑØÀ (General Ac-
counting Office – GAO) ïðîâåëî ïðîâåðêó öåëåñîîáðàçíîñòè ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîâîäèìûõ 
ðàáîò. Â äîêëàäå Óïðàâëåíèÿ óòâåðæäàëîñü, ÷òî ðóêîâîäñòâî ÌÎ ÑØÀ â êà÷åñòâå îñíîâíîé 
ïðè÷èíû îáîñíîâàíèÿ íà÷àëà ðàáîò ïî ïðîãðàììå ðàññìàòðèâàëî óãðîçó ñî ñòîðîíû Ðîññèè, 
â òî âðåìÿ êàê â 90-å ãîäû âåðîÿòíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ ñòàëà ìèíèìàëüíîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, 
à òàêæå ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ïðîãðàììû (59 ìëðä äîëë.) â ïåðèîä óìåíüøåíèÿ îáîðîííûõ 
ðàñõîäîâ, Óïðàâëåíèå ïðåäëîæèëî ñîïîñòàâèòü óãðîçû ñ çàòðàòàìè, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü 
ê äàëüíåéøèì ðàáîòàì. Â èòîãå ïðîåêò ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâà ÁÁÌ íå áûë ðåàëèçîâàí, îäíàêî 
âàðèàíò ÑÀÓ ñîõðàíèëñÿ, è äî ñèõ ïîð ïðîõîäèò â äîêóìåíòàõ ïî ïëàíèðîâàíèþ êàê ïåð-
ñïåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà (íàïðèìåð, ïðîåêò XM2001 «Êðóñåéäåð»).

1 Ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè áðîíèðîâàííûõ ìàøèí 2013 (Armored System Modernization Program 
2013).
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Ïðîãðàììà «Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî» (Future Combat Systems)
Ïðîãðàììà ïî ñîçäàíèþ ñåìåéñòâà ÁÁÌ «Áîåâîé ñèñòåìû áóäóùåãî» èìååò ìíîãî îáùåãî 

ñ ïðîåêòîì ðàçðàáîòêè ñåìåéñòâà ÁÁÌ AFV. Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ÿâëÿëàñü çàìåíà òÿæå-
ëûõ ãóñåíè÷íûõ ìàøèí ÑÂ ÑØÀ, ðàçðàáîòàííûõ â 1960-õ è 1970-õ ãîäàõ áîëåå ëåãêèìè è 
ïîäâèæíûìè ÁÁÌ íà åäèíîì øàññè (ðèñ. 3). Ñåìåéñòâî äîëæíî áûëî ñîñòîÿòü èç âîñüìè 
ãóñåíè÷íûõ ìàøèí, ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè êîòîðûõ èìåëè âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòüñÿ è 
çàìåíÿòüñÿ íà áàçîâîì øàññè çà êîðîòêîå âðåìÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïëàíèðîâàëîñü ðàçðàáî-
òàòü ñëåäóþùèå âàðèàíòû ìàøèí: áîåâóþ ìàøèíó ñ òÿæåëûì âîîðóæåíèåì (ÁÌÒÂ), áîåâóþ 
ðàçâåäûâàòåëüíóþ ìàøèíó (ÁÐÌ), ÑÀÓ, ñàìîõîäíûé ìèíîìåò, áîåâàÿ ðåìîíòíî-ýâàêóàöèîí-
íàÿ ìàøèíà (ÁÐÝÌ), ÁÌÏ, êîìàíäíî-øòàáíóþ ìàøèíó (ÊØÌ) è ìåäèêî-ýâàêóàöèîííóþ 
ìàøèíó. Áàçîâîå øàññè âêëþ÷àëî îòäåëåíèå óïðàâëåíèÿ, ñèëîâóþ óñòàíîâêó, ýëåêòðè÷åñêèå è 
ýëåêòðîííûå ñèñòåìû, ïîäâåñêó, äâèæèòåëü è äðóãèå ñèñòåìû. Äàííûå ìàøèíû â çàðóáåæíûõ 
ÑÌÈ ïðåïîäíîñèëè êàê ðåâîëþöèîííûé ïðîðûâ â óíèôèêàöèè, ìîäóëüíîñòè, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè, ïðîèçâîäñòâå è ïðèìåíåíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïî ñî-
ñòîÿíèþ íà 2009 ã. áûëî îñóùåñòâëåíî áîëåå 70 % îò çàïëàíèðîâàííûõ ïî ïðîãðàììå ðàáîò.

Ðèñ. 2. Ñåìåéñòâî áîåâûõ áðîíèðîâàííûõ ìàøèí 
(Armored Family of Vehicles – AFV)

Ðèñ. 3. Áàçîâîå øàññè ñåìåéñòâà ÁÁÌ ïðîãðàììû 
«Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî»
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Ñîãëàñíî çàÿâëåíèÿì ïðåäñòàâèòåëåé êîðïîðàöèè RAND, ïðîåêò FCS áûë ñàìûì áîëü-
øèì è àìáèöèîçíûì ïðîåêòîì ïðîãðàììû ïðèîáðåòåíèÿ â èñòîðèè ÑÂ ÑØÀ. Òåì íå ìå-
íåå, â àïðåëå 2009 ã. ìèíèñòð îáîðîíû ÑØÀ Ð. Ãåéòñ îòìåíèë áîëüøóþ ÷àñòü ïðîãðàììû. 
Ïðè÷èíû îòêàçà îò ÷àñòè ïðîåêòà áûëè îáîñíîâàíû â äîêëàäàõ êîðïîðàöèè RAND è 
Ãëàâíîãî êîíòðîëüíî-ôèíàíñîâîãî óïðàâëåíèÿ ÑØÀ (GAO). Â ïåðå÷íå îáîñíîâàíèé óêà-
çûâàëèñü óâåëè÷åíèå ìàññû ñ ïåðâîíà÷àëüíî çàÿâëåííûõ 19 äî 30 òîíí, â ñâÿçè ñ èçìåíåíè-
åì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ðóêîâîäñòâîì ÌÎ ÑØÀ ê áàçîâîìó øàññè, óâåëè÷åíèå ÷èñ-
ëà áàçîâûõ øàññè äî òðåõ ðàçëè÷íûõ ïî ìàññîãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì, à òàêæå î÷åíü áîëü-
øèå çàòðàòû2. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âñå ðàáîòû ïî ïðîåêòó ïðèîñòàíîâëåíû [4].

Êàê ìîæíî óâèäåòü íà ïðèìåðå äâóõ ïðîåêòîâ ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâ ÁÁÌ íà óíèôèöèðîâàí-
íîì øàññè, ïðè÷èíû ïðåêðàùåíèÿ ðàáîò íàïðÿìóþ íå áûëè ñâÿçàíû ñ ôàêòîì ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñòðóêöèÿõ ñåìåéñòâ ÁÁÌ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííîå êîíñòðóêòîðñêîå íàïðàâëåíèå áûëî ðåàëèçîâàíî â ïðîåêòàõ 
ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâ íà áàçå ñîñòîÿùèõ íà âîîðóæåíèè ìàøèí. Ñåìåéñòâà íà åäèíîì øàññè 
áûëè ñîçäàíû íà áàçå ÁÌÏ «Áðåäëè», ÎÁÒ «Àáðàìñ», ÁÁÌ «Ñòðàéêåð» è äðóãèõ. Â ïðèâå-
äåííûõ ïðèìåðàõ ñîçäàíèå ñåìåéñòâà ìàøèí íå áûëî çàïëàíèðîâàíî ñ ñàìîãî íà÷àëà, à 
èñõîäíûé âàðèàíò ÁÁÌ áûë åäèíñòâåííûì â ñâîåì ðîäå – ñïðîåêòèðîâàí è ïîñòðîåí äëÿ 
ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷. Ïîçæå îðèãèíàëüíîå øàññè ìàøèíû íà÷èíàëè èñïîëüçîâàòü 
äëÿ ñîçäàíèÿ äðóãèõ âàðèàíòîâ ÁÁÌ. Ïîäîáíàÿ ñõåìà èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà â ñâÿçè 
áîëåå íèçêîé íà÷àëüíîé ñòîèìîñòüþ ÍÈÎÊÐ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå 
ïðîùå ñîáëþñòè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ìàøèíå, ðàçðàáàòûâàåìîé äëÿ ðåøåíèÿ îï-
ðåäåëåííûõ çàäà÷, íåæåëè êîãäà ñîçäàåòñÿ áàçîâîå øàññè ñåìåéñòâà ìàøèí, êîòîðîå äîëæíî 
ñîîòâåòñòâîâàòü áîëåå øèðîêîìó ïåðå÷íþ òðåáîâàíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îðèãèíàëüíîå 
øàññè ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ðàçðàáàòûâàåìîé ïîçæå íà 
åå áàçå ìàøèíå, íî â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî çàðàíåå îòêàçàòüñÿ îò ñîçäàíèÿ îïðåäåëåííîãî 
òèïà ÁÁÌ íà ýòîì øàññè. Áîëåå äåòàëüíî ðàññìîòðèì ñåìåéñòâî ìàøèí, ñîçäàííûõ íà áàçå 
øàññè ñóùåñòâóþùåé ÁÁÌ «Ñòðàéêåð».

Ñåìåéñòâî áîåâûõ áðîíèðîâàííûõ ìàøèí «Ñòðàéêåð»
ÁÁÌ «Ñòðàéêåð» (ðèñ. 4) áûëà ðàçðàáîòàíà è ïðèíÿòà íà âîîðóæåíèå ñ öåëüþ çàïîëíåíèÿ 

íèøè ìåæäó òÿæåëûìè ìàøèíàìè ÎÁÒ Ì1 «Àáðàìñ», ÁÌÏ «Áðåäëè» è ëåãêîáðîíèðîâàí-
íûì ìíîãîöåëåâûì àâòîìîáèëåì ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòè «Õàììåð» (HMMWV). ÁÁÌ 
«Ñòðàéêåð» äîëæíà áûëà ñî÷åòàòü ïîäâèæíîñòü «Õàììåðà» ñ îãíåâîé ìîùüþ ÁÌÏ è ÎÁÒ. 
«Ñòðàéêåð» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 8-êîëåñíóþ ìàøèíó, êîòîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà è ïðîèçâî-
äèòñÿ ôèðìîé «Äæåíåðàë Äàéíåìèêñ Ëýíä Ñèñòåìç». Ïîçäíåå íà øàññè ÁÁÌ áûë ñîçäàí 
ðÿä ìàøèí ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûå ñ 2005 ã. ïîñòàâëÿþòñÿ íà âîîðóæåíèå ÑÂ ÑØÀ. 
Äàííûå ìàøèíû èìåþò îáùèå ñèëîâóþ óñòàíîâêó, òðàíñìèññèþ, ãèäðàâëèêó, êîëåñà, øèíû, 
äèôôåðåíöèàëû, ðàçäàòî÷íóþ êîðîáêó è äðóãèå óçëû è àãðåãàòû. Ñåìåéñòâî ÁÁÌ ïðåäñòàâ-
ëåíî ÁÒÐ, ÁÌÏ, ÁÐÌ, ÁÌÒÂ, ñàìîõîäíîé ìèíîìåòíîé óñòàíîâêîé, ÊØÌ, áîåâîé ìàøè-
íîé îãíåâîé ïîääåðæêè, èíæåíåðíîé ìàøèíîé, ñàíèòàðíîé ìàøèíîé, ÁÌ ñ ïðîòèâîòàíêî-
âîé ðàêåòíîé óñòàíîâêîé è ìàøèíîé ÐÕÁ ðàçâåäêè. Îäíàêî, ïî ôîðìàëüíûì ïðèçíàêàì 
ÁÁÌ «Ñòðàéêåð» áóäåì ñ÷èòàòü ïðèìåðîì ìàêñèìàëüíîé óíèôèêàöèè, òàê êàê ó ðàçíûõ ïî 
íàçíà÷åíèþ ìàøèí ìíîãî îáùèõ óçëîâ è àãðåãàòîâ, à âîçìîæíîñòè ïåðåîáîðóäîâàíèÿ, íà-
ïðèìåð ÁÌÏ â ÁÌÒÂ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íåò [5].

Â äàííîì âèäå ìîäóëüíûõ ìàøèí (ðèñ. 5) ñîñòàâíûå ÷àñòè ñîåäèíÿþòñÿ âîåäèíî øàðíèð-
íî (ñî÷ëåíÿþòñÿ) èëè æåñòêî ñòûêóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Äâà ìîäóëÿ, êàê ïðàâèëî, èìåþò 

2 Ïîëíàÿ ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè ïî ïðîãðàììå «Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî» 
ïðåâûøàëà 300 ìëðä äîëë., èç êîòîðûõ 125 ìëðä ïëàíèðîâàëîñü ïîòðàòèòü íà ÍÈÎÊÐ. Ïî äàííûì 
Öåíòðà ñòðàòåãè÷åñêîãî è áþäæåòíîãî àíàëèçà (Center for Strategic and Budgetary Assessments – CSBA) 
íà ìîìåíò ïðåêðàùåíèÿ ðàáîò áûëî èçðàñõîäîâàíî ñâûøå 18 ìëðä äîëë.
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ðàçíîå íàçíà÷åíèå, îäèí èç íèõ ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýêèïàæà, à äðó-
ãîé èìåòü ñèëîâóþ óñòàíîâêó, âîîðóæåíèå èëè ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå. Îòäåëüíûå áëîêè 
ìîãóò áûòü êàê íåçàâèñèìûìè, òàê è çàâèñèìûìè.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ ñåìåéñòâà ÁÁÌ (Armored Family of Vehicles) 1980-õ ãîäîâ, 
òàêæå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ñî÷ëåíåííûõ ìàøèí â ðàìêàõ êîòîðîãî äâà ñî÷ëåíåííûõ 
îáðàçöà áðîíåòåõíèêè ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå çàìåíû ÎÁÒ M1 «Àáðàìñ». Чàñòü ïðî-
ãðàììû áûëà íàöåëåíà íà ñîçäàíèå ìàøèíû, ñîñòîÿùåé èç îòäåëüíûõ ÷àñòåé è ìåíüøåé 
ìàññîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ÎÁÒ «Àáðàìñ». Êàæäàÿ ÷àñòü äîëæíà áûëà áûòü ëåã÷å 40 òîíí. 
Ìîäóëüíûå ýëåìåíòû ìîãëè áûòü ñîåäèíåíû â ðàçëè÷íûå ïî ìàññå è íàçíà÷åíèþ ìàøèíû. 
Íàïðèìåð, 20-òîííûé áëîê è 30-òîííûé ìîãëè áûòü èñïîëüçîâàíû ïî îòäåëüíîñòè èëè â 
ïàðå, îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü èìåòü íà âîîðóæåíèè 20-, 30-, 40-, 50-, èëè 60-òîííûå ìà-
øèíû.

Ðèñ. 4. Áîåâàÿ áðîíèðîâàííàÿ ìàøèíà «Ñòðàéêåð» (ÑØÀ)

Ðèñ. 5. Ñåìåéñòâî ñî÷ëåíåííûõ ÁÁÌ (Armored Family of Vehicles)

Â èñõîäíîì âàðèàíòå äâå ÷àñòè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû æåñòêîé èëè ãèáêîé ñöåïêîé ñ 
êàíàëîì ñâÿçè. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî êàæäàÿ ÷àñòü áóäåò èìåòü íåçàâèñèìûé ñèëîâîé ïðè-
âîä. Ïåðåäíÿÿ ìàøèíà ìîæåò áûòü îñíàùåíà ïóøêîé, à âíóòðè ðàçìåùàòüñÿ áîåïðèïàñû. 
Âî âòîðîé ìàøèíå ðàçìåùàåòñÿ ýêèïàæ, óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå âîîðóæåíèå, ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ îãíåì, à òàêæå îáîðóäîâàíèå óïðàâëåíèÿ è ñâÿçè. Äàííàÿ êîìïîíîâêà 
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ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü æèâó÷åñòü: çàäíÿÿ ìàøèíà ñ ýêèïàæíûì îòäåëåíèåì çàùèùåíà ïåðåä-
íåé îò îãíÿ ïðîòèâíèêà èëè ìèí. Òàêæå ýêèïàæíîå îòäåëåíèå ðàñïîëîæåíî â îäíîé ìàøè-
íå, áîåêîìïëåêò â äðóãîé. Åñëè ïåðåäíÿÿ ìàøèíà áóäåò âûâåäåíà èç ñòðîÿ, òî çàäíÿÿ ìîæåò 
îòñîåäèíèòüñÿ è âåðíóòüñÿ íà áàçó. Îäíàêî îáùàÿ äëèíà ñî÷ëåíåííîé ìàøèíû áîëüøå, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî êàæäàÿ ÷àñòü êîðî÷å, à ñàìî ñî÷ëåíåííîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìåíüøå 
ïî ìàññå, ÷åì ÎÁÒ M1 «Àáðàìñ». Ìåíüøàÿ ìàññà ìîæåò ïîâëèÿòü íà ñíèæåíèå òðåáîâàíèé 
ê ìîùíîñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè, äâèæèòåëþ, ïîäâåñêå è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, áóäåò äîñòèã-
íóòî íåñêîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ: ñíèæåíèå äàâëåíèÿ íà ãðóíò, ñî÷ëåíåííûå ÷àñòè 
ñïîñîáíû òîëêàòü èëè âûòÿãèâàòü äðóã äðóãà, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåíèÿ ìîñòîâ 
è ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé ñ ìàëîé äîïóñòèìîé íàãðóçêîé, à òàêæå îáëåã÷àåòñÿ ýâàêóàöèÿ 
ïîäáèòîé òåõíèêè. 

Áîåâàÿ ìàøèíà ÕÌ-808 «Òâèñòåð» (Twister)
Â 1960 ã. â ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ ðàçðàáîòàëè êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü áîåâîé ìàøèíû ñ 

ïðèìåíåíèåì âåðòèêàëüíîé ìîäóëüíîñòè – «Òâèñòåð» (Twister) (ðèñ. 6), êîòîðàÿ áûëà ïî-
ñòðîåíà êîìïàíèåé «Ëîêõèä Ìèñàéëñ ýíä Ñïýéñ Êîðïîðåéøí» (Lockheed Missiles and Space 
Corporation).

Ðèñ. 6. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ÁÁÌ ÕÌ-808 «Òâèñòåð»
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Êàæäûé áëîê èìåë ÷åòûðå êîëåñà è ñîáñòâåííóþ ñèëîâóþ óñòàíîâêó. Ýêèïàæíîå îòäåëå-
íèå ðàñïîëàãàëîñü âî âòîðîé ïî õîäó äâèæåíèÿ ÷àñòè. Ìàøèíà áûëà îñíàùåíà óíèêàëüíîé 
ïîâîðîòíîé êðåñòîâèíîé ñ îñåâûì øàðíèðîì ìåæäó äâóìÿ ñåêöèÿìè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàëà 
ñâîáîäíîå âðàùåíèå ÷àñòåé, ÷òî ïîçâîëÿëî ìàøèíå ïðåîäîëåâàòü ñòåíêó âûñîòîé îêîëî îä-
íîãî ìåòðà. Ïðèâîä êîëåñ çàäíåé ìàøèíû îñóùåñòâëÿëñÿ ïàðíî ïî ñòîðîíàì, êîíñòðóêöèÿ 
îñíàùàëàñü ïîäðåññîðåííûìè øàãàþùèìè áàëêàìè, ÷òî ïîçâîëÿëî äîñòè÷ü âåëè÷èíû êëè-
ðåíñà îêîëî 70 ñì. Äðóãèìè íîâøåñòâàìè áûëè ðàäèàëüíûå øèíû íèçêîãî äàâëåíèÿ ñ âíóò-
ðåííèì êîðäîì è äèñêîâûå òîðìîçà, ÷òî áûëî ïðèìåðîì âíåäðåíèÿ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé. 
Ìàøèíà áûëà ñïîñîáíà ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè ñ ðåêîðäíîé ñêîðîñòüþ 
– 105 êì/÷. Òåì íå ìåíåå, äàííàÿ ìàøèíà òàê è îñòàëàñü íà ñòàäèè ïðîòîòèïà èç-çà ñëîæ-
íîñòè åå ïðîèçâîäñòâà, íåóäîáíîãî ýêèïàæíîãî îòäåëåíèÿ è ïðåäàííîñòè òðàäèöèÿì â ìà-
øèíîñòðîåíèè.

 Â 1970-õ ãîäàõ â ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ñî÷ëåíåí-
íûõ ìàøèí ñ ïðèìåíåíèåì âåðòèêàëüíîé ìîäóëüíîñòè. Îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëà 
íå ñòîëüêî ñàìà ìîäóëüíîñòü, ñêîëüêî ðàçðàáîòêà ìàøèíû, îáëàäàþùåé ëó÷øåé ïðîõîäèìî-
ñòüþ è ïîäâèæíîñòüþ. Òàê, äâà ÁÒÐ M113 (ðèñ. 7) áûëè ñî÷ëåíåíû ïîñðåäñòâîì øàðíèðíî-
ãî ñîåäèíåíèÿ, èçîáðåòåííîãî ñïåöèàëèñòàìè Öåíòðà. Ñî÷ëåíåííûé ÁÒÐ ïîêàçàë õîðîøèå 
ðåçóëüòàòû ïî ïðîõîäèìîñòè è ïðåîäîëåíèþ ïðåïÿòñòâèé. Òàê, áëàãîäàðÿ äâóì ãèäðàâëè÷å-
ñêèì öèëèíäðàì è óíèêàëüíîé êîíñòðóêöèè øàðíèðíîãî ñîåäèíåíèÿ, óñòàíîâëåííûì ìåæ-
äó 2-ìÿ ÁÒÐ, ñî÷ëåíåííûå Ì113 ìîãóò ïðåîäîëåòü ïðåïÿòñòâèå âûñîòîé íå 45 ñì (ïðåîäî-
ëåâàåìàÿ ñòåíêà îäíèì ÁÒÐ Ì113), à 150 ñì. Òàêæå, äâóõçâåííûé ÁÒÐ ìîã ïðåîäîëåâàòü ðîâ 
øèðèíîé äî 3 ìåòðîâ, ïîäíèìàòüñÿ íà âîçâûøåííîñòè ñ óãëîì íàêëîíà 60 ãðàäóñîâ, áûë 
ïëàâàþùèì è èìåë îáùåå óïðàâëåíèå èç îäíîé èç ìàøèí.

Ðèñ. 7. Áðîíåòðàíñïîðòåð M113 ÑÂ ÑØÀ

Ïåðñïåêòèâíîå ñåìåéñòâî òàêòè÷åñêèõ àâòîìîáèëåé (Joint Tactical Transport System – JTTS)
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ ó÷àñòâóþò â ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè 

ìîäóëüíîãî òàêòè÷åñêîãî àâòîìîáèëÿ, èçâåñòíîãî êàê ñåìåéñòâî òàêòè÷åñêèõ àâòîìîáèëåé. 
Ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå ñåìåéñòâà òÿæåëûõ òàêòè÷åñêèõ àâòî-
ìîáèëåé, ó êîòîðûõ ïîìèìî ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäóëÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ äëèíà áàçîâîãî 
øàññè è êîëåñíàÿ ôîðìóëà – îò 6×6 â 8×8 è äî 10×10 â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïóòåì äîáàâëåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîé ïàðû êîëåñ, îñåé è ñîïóòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 8) [6].

Èñïîëüçîâàíèå óíèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíûõ äâèãàòåëåé íà êàæäîì êîëåñå, îáúåäèíÿþùèõñÿ â åäèíûé ñèëîâîé êîíòóð. 
Êàê âèäíî íà ðèñóíêå, â äàííîé ñèñòåìå ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíèòü ìîäóëüíîñòü òðåõ âèäîâ – 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2016. Âûïóñê 3 (18)

283

ãîðèçîíòàëüíóþ, âåðòèêàëüíóþ è ðàñïðåäåëåííóþ (èñïîëüçîâàíèå áåçýêèïàæíûõ ïëàòôîðì). 
Åñëè ïðîãðàììà JTTS áóäåò ðåàëèçîâàíà, òî ïîÿâèòñÿ âîñåìü ìîäèôèêàöèé àâòîìîáèëåé, à 
òàêæå 12 ðàçëè÷íûõ øàññè, êîòîðûå áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé åäèíîå ñåìåéñòâî ìîäóëüíûõ 
àâòîìîáèëåé.

Â ýòîì âèäå ìîäóëüíîñòè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíû ìåæäó ðàçëè÷íûìè ìàøèíàìè, ñîåäè-
íåííûìè â åäèíóþ ñåòü ïîñðåäñòâîì ñðåäñòâ ñâÿçè (ñì. ðèñ. 1). Íåêîòîðûå èç åäèíèö òåõ-
íèêè, êàê ïðàâèëî, áåçýêèïàæíûå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå æèâó÷åñòè ïåðåäâèãàþ-
ùèìñÿ êîëîííàì àâòîìîáèëåé. Áåçýêèïàæíûå ìàøèíû òðåáóþò ìåíüøå áðîíåâîé çàùèòû, 
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ïîäâèæíîñòè è ãðóçîïîäúåìíîñòè.

Ðèñ. 8. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìàøèí JTTC

Ïðèìåðîì ðàñïðåäåëåííîé ìîäóëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ÍÈÖ ÁÒÒ 90-õ ãîäîâ – ïðî-
åêò «Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìàøèíàìè-ðîáîòàìè» (Robotic Command Center – RCC). Öåëüþ 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò áûëî ñîçäàíèå àâòîìîáèëåé, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäèëè ýêèïàæíûå è áåç-
ýêèïàæíûå ìàøèíû. Áåçýêèïàæíûå ìàøèíû óïðàâëÿëèñü ñèëàìè íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê èç 
ìàøèí óïðàâëåíèÿ. Â ìàøèíå óïðàâëåíèÿ áûëî ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî êîìàíäèðà è äâà ìåñ-
òà âîäèòåëåé-îïåðàòîðîâ. Êàæäûé îïåðàòîð ìîã óïðàâëÿòü äâóìÿ ðîáîòèçèðîâàííûìè àâòî-
ìîáèëÿìè «Õàììåð» (HMMWV). Ýòî áûë ïåðâûé óñïåøíûé îïûòíûé îáðàçåö ìíîãîêðàò-
íîãî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì.

Ìîäóëüíàÿ áîåâàÿ ñèñòåìà «Îñíîâíàÿ áîåâàÿ ñèñòåìà» (Main Battle System – MBS)
Åùå îäíèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáàòûâàåìàÿ ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ ïðîãðàììà ñîçäà-

íèÿ ìîäóëüíîé áîåâîé ñèñòåìû «Îñíîâíàÿ áîåâàÿ ñèñòåìà», â êîòîðîé áóäåò èñïîëüçîâàíà 
ðàñïðåäåëåííàÿ ìîäóëüíîñòü [7]. Öåëü ðàáîò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû çàìåíèòü 70-òîííûé 
ÎÁÒ M1A2 «Àáðàìñ» äâóìÿ ýêèïàæíûìè ìàøèíàìè (ýêèïàæ 4 ÷åëîâåêà) ìàññîé 25–30 òîíí 
ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ è ÷åòûðüìÿ áåçýêèïàæíûìè ìàøèíàìè ìàññîé 15–20 òîíí. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ áåçýêèïàæíàÿ ìàøèíà áóäåò èìåòü 120-ìì ïóøêó ñ áîåêîìïëåêòîì. 
Ýêèïàæ èç ÷åòûðåõ ÷åëîâåê áóäåò ñîñòîÿòü èç ìåõàíèêà-âîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, 
êîìàíäèðà è äâóõ îïåðàòîðîâ áåçýêèïàæíûõ ÁÁÌ. Â ìàøèíå óïðàâëåíèÿ ýêèïàæó íå íóæíî 
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áóäåò âîñïðèíèìàòü íàãðóçêó îò âûñòðåëîâ ïóøêè, è íàõîäèòüñÿ âìåñòå ñ áîåêîìïëåêòîì. 
Â ñâîþ î÷åðåäü, áåçýêèïàæíîé ìàøèíå íå ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî áðîíèðîâàíèÿ, 
äèíàìè÷åñêîé è àêòèâíîé çàùèòû.

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåí òàíêîâûé âçâîä, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ìàøèí óïðàâëåíèÿ è ÷åòûðåõ 
áåçýêèïàæíûõ ìàøèí. Ïî ñâîèì âîçìîæíîñòÿì îíè ñîïîñòàâèìû ÷åòûðåì ÎÁÒ M1 «Àáðàìñ». 
Ïðåèìóùåñòâî äàííûõ ìàøèí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýêèïàæ ñîêðàòèòñÿ ñ 16 äî 8 ÷åëîâåê, 
÷åòûðå ÎÁÒ Ì1 «Àáðàìñ» èìåþò ñóììàðíóþ ìàññó îêîëî 280 òîíí, â òî âðåìÿ êàê äâå ñèñ-
òåìû áóäóò èìåòü ìàññó îò 110 äî 140 òîíí, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ 
è ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññû. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû íà øåñòü ìàøèí âìåñòî ÷åòûðåõ îáåñïå÷èò 
ëó÷øóþ ïðîõîäèìîñòü. ÁÁÌ óïðàâëåíèÿ ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî óäàëåíû îò áîåâûõ óïðàâ-
ëÿåìûõ ìàøèí, ÷òî ïîçâîëèò ñèñòåìå èìåòü ëó÷øóþ æèâó÷åñòü, ÷åì ó ÎÁÒ «Àáðàìñ».

Ðèñ. 9. Ñåìåéñòâî ìîäóëüíûõ ÁÁÌ «Îñíîâíàÿ áîåâàÿ ñèñòåìà» 

Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ñåìåéñòâ ìîäóëüíûõ ìàøèí
Â ÑØÀ áûëî ïðîâåäåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ êîëè÷åñòâåí-

íîé è êà÷åñòâåííîé îöåíêå ìîäóëüíûõ ñèñòåì. Òàê, ñîîòíîøåíèå çàòðàò è äîñòîèíñòâ ñå-
ìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìàøèí áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Îöåíêà ïåðåäî-
âûõ ìàøèí» (Advanced Vehicle Testing Activity – AVTA) êîìïàíèÿìè «Ôóä Ìàøåíåðè Êîð-
ïîðåéøí» (Food Machinery Corporation), «Äæåíåðàë Äàéíåìèêñ» è ðÿäîì äðóãèõ. Â õîäå 
ðàáîòû áûë ïðîâåäåí àíàëèç çàòðàò íà ÆÖ. Â ðåçóëüòàòå ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî 
çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé, ïðîèçâîäñòâîì, ïîëåâûìè èñïûòàíèÿìè è ìîäåðíèçàöè-
åé ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìàøèí (ðàññìàòðèâàëàñü òÿæåëàÿ, ñðåäíÿÿ è ëåãêàÿ ãóñåíè÷íàÿ è 
êîëåñíàÿ áðîíåòåõíèêà, à òàêæå àâòîìîáèëüíàÿ, âêëþ÷àÿ ïðèöåïû) îáåñïå÷èâàþò ñóùåñò-
âåííóþ ýêîíîìèþ ñðåäñòâ â õîäå èõ ÆÖ. Íàëè÷èå îáùèõ óçëîâ è àãðåãàòîâ (îáùèé êîì-
ïëåêò ÇÈÏ è ïð.) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó ìàøèí, çàêóïêó è òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå. Ñðåäíÿÿ ýêîíîìèÿ îêàçûâàëàñü â äèàïàçîíå 15–30 % íà âåñü ÆÖ ìàøèíû. 
Âåëè÷èíà ñýêîíîìëåííûõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé, ïîñêîëüêó ðàñõîäû íà ýêñïëóàòà-
öèþ è ÒÎ, êàê ïðàâèëî, ñóùåñòâåííî âûøå çàòðàò íà ÍÈÎÊÐ.

Âòîðîå èññëåäîâàíèå áûëî ïîñâÿùåíî îöåíêå ðåìîíòîïðèãîäíîñòè è âîññòàíîâëåíèþ 
âûâåäåííîé èç ñòðîÿ òåõíèêè. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïîâðåæäåííàÿ òåõíèêà ìîæåò áûòü îòðå-
ìîíòèðîâàíà è âîçâðàùåíà â ñòðîé áûñòðåå, ÷åì òðàäèöèîííûå îáðàçöû.

Çàêëþ÷èòåëüíîå èññëåäîâàíèå áûëî ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ìîäóëü-
íîñòè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ïàðêà ìîäóëüíûõ ìàøèí áóäåò 
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äîðîæå â ðàéîíàõ áîåâûõ äåéñòâèé â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî îáùèé îáúåì ïàðêà áóäåò 
áîëüøå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè åäèíîãî øàññè äëÿ íåñêîëüêèõ ìîäóëåé, îíî äîëæíî îáëàäàòü 
íåîáõîäèìûì çàïàñîì ïðî÷íîñòè è èìåòü äîñòàòî÷íî ìîùíóþ ñèëîâóþ óñòàíîâêó, ÷òîáû 
îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ ïîäâèæíîñòü, ìàíåâðåííîñòü è óñòîé÷èâîñòü ìàøèíû ñ ñàìûì 
ìàññèâíûì ôóíêöèîíàëüíûì ìîäóëåì. Òàê, âûÿñíèëîñü, ÷òî ìàññà âñåõ òÿæåëûõ ãóñåíè÷-
íûõ ìàøèí áóäåò íà 50 % áîëüøå â ñëó÷àå ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìàøèí, ÷òî ïðèâåäåò ê 
ïîâûøåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà è ïîòðåáóåò áîëüøåå êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè äåòàëüíîãî àíàëèçà ñî÷ëåíåííûõ áîåâûõ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, 
èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü îöåíêè ñòîèìîñòè ýòàïîâ ÆÖ, ðåãëàìåíòèðóåìàÿ çàêîíîì ÑØÀ 
«Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Îòçûâ, ìîäåðíèçàöèÿ, ó÷åò è ñîïðîâîäèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ» 
(Transportation Reporting Enhancement Accountability And Documentation – TREAD) [8]. Îöåí-
êà ïðîèçâîäèëàñü íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò íà ñîçäàíèå ïàðêà 
ìîäóëüíûõ ÁÁÌ è ïàðêà ÎÁÒ Ì1 «Àáðàìñ». Â ðåçóëüòàòå áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íåêîòîðûå 
ðàñõîäû áóäóò âûøå èç-çà áîëüøåé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïàðêà ìîäóëüíûõ ìàøèí íà áðî-
íåâóþ çàùèòó è âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñîïóòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ 
(äàò÷èêîâ è îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè ìåæäó ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè). Îäíàêî äðóãèå ðàñõîäû áóäóò 
íèæå èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ îáùåãî øàññè (îáùèå çàïàñíûå ÷àñòè è ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû). 
Îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà ïîêàçàëà, ÷òî áåç ó÷åòà ëîáîâîãî áðîíèðîâàíèÿ, ñóììàðíàÿ ñòîè-
ìîñòü áåçýêèïàæíîé è ìàøèíû óïðàâëåíèÿ, îáðàçóþùèõ åäèíóþ ÁÁÌ ðàâíóþ ïî âîçìîæ-
íîñòÿì ÎÁÒ Ì1, åå ñòîèìîñòü áóäåò íà 2–5 % äîðîæå, ÷åì îäíîãî ÎÁÒ «Àáðàìñ», à åñëè îáå 
ìàøèíû áóäóò âûïóùåíû ñ áðîíåé ðàâíîçíà÷íîé áðîíåâîé çàùèòå «Àáðàìñà», òî çàòðàòû 
íà ïðîèçâîäñòâî áóäóò íà 14–19 % âûøå ó ñî÷ëåíåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ðàñõîäû íà 
ÍÈÎÊÐ (Research and Development – R&D), ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò (Operating and Support 
– O&S) íå ðàññ÷èòûâàëèñü.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïåðâîãî ýòàïà ïî ïðîãðàììå «Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî», 
Ìåæäóíàðîäíàÿ Êîðïîðàöèÿ ïî âíåäðåíèþ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé (Science Applications 
International Corporation – SAIC) ïðîâåëà èññëåäîâàíèå ïî ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå òðàäèöè-
îííûõ (óíèêàëüíûõ) ìàøèí ñ ìîäóëüíûìè ìàøèíàìè, âõîäÿùèõ â ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ 
18-òîííûõ ÁÁÌ íà óíèôèöèðîâàííîì øàññè3. Èñïîëüçóÿ ìåòîäèêè îöåíêè, ðàçðàáîòàííûå 
â ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ, ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè SAIC óñòàíîâèëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ìàøèí ñ 
ãîðèçîíòàëüíîé ìîäóëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ÷åì ïðèìåíåíèå ìàøèí ñ âåð-
òèêàëüíîé ìîäóëüíîñòüþ èç-çà ïëîõîé ïîäâèæíîñòè è æèâó÷åñòè íåçàâèñèìûõ ìîäóëåé, à 
òàêæå èç-çà íàëè÷èÿ ñëîæíîé è ãðîìîçäêîé ñöåïêè. Òåì íå ìåíåå, ìàøèíà, â êîíñòðóêöèè 
êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ãîðèçîíòàëüíîé ìîäóëüíîñòè òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì 
âàðèàíòîì, ïîñêîëüêó çàïàñ ïðî÷íîñòè êîðïóñà è ìîùíîñòü ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðî÷íîñòü 
ïîäâåñêè, äâèæèòåëÿ è ò. ä. çàêëàäûâàåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â ðàñ÷åòå íà ñàìûé ìàññèâ-
íûé ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü. Ïðè óñòàíîâêå áîëåå ëåãêèõ ìîäóëåé ó ìàøèíû áóäåò ïåðå-
èçáûòîê ìîùíîñòè, ÷òî ïîâëå÷åò íåîïðàâäàííûé ïåðåðàñõîä òîïëèâà. Êðîìå òîãî, ìîäóëè 
ïîòðåáóþò íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíîãî ñîåäèíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå â òîì ÷èñëå äîëæíî 
îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò ïóëü, îñêîëêîâ ñíàðÿäîâ è ãåðìåòè÷íîñòü êîíñòðóêöèè. Òàêèì îá-
ðàçîì, îöåíêà ïîêàçàëà, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óíèêàëüíûõ ìàøèí íà 10–30 % 
âûøå, ÷åì ìàøèí ñ ãîðèçîíòàëüíîé ìîäóëüíîñòüþ.

Êîðïîðàöèåé SAIC áûë ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ïðåäïîëàãàåìûõ çàòðàò íà ðàçðà-
áîòêó è ïðèîáðåòåíèå ïåðñïåêòèâíûõ ìîäóëüíûõ ñåìåéñòâ ìàøèí è ñåìåéñòâ ìàøèí, ñî-
ñòîÿùèõ íà âîîðóæåíèè. Áûëà ñîñòàâëåíà òàáëèöà, â êîòîðóþ âêëþ÷èëè îáðàçöû ñóùåñò-
âóþùèõ ñåìåéñòâ ÁÁÌ è ÂÀÒ, â ÷èñëî êîòîðûõ âîøëè ÁÌÏ «Áðýäëè», ÎÁÒ «Àáðàìñ», ÁÁÌ 
«Ñòðàéêåð», ÁÒÐ M113, áðîíåàâòîìîáèëü «Õàììåð» (HMMWV), ñåìåéñòâî ñðåäíèõ òàêòè-

3 Êîðïîðàöèÿ SAIC – îäíà èç äâóõ âåäóùèõ îðãàíèçàöèé, ïðîâîäèâøàÿ ðàáîòû ñ êîìïà-
íèåé Boeing ïî ïðîãðàììå FCS.
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÷åñêèõ àâòîìîáèëåé FMTV (Family of Medium Tactical Vehicles) è ñåìåéñòâî òÿæåëûõ òàêòè-
÷åñêèõ àâòîìîáèëåé HEMTT (Heavy Expanded Mobility Tactical Truck). Èçíà÷àëüíî ïðåäïî-
ëàãàëîñü, ÷òî ýòàï ðàçðàáîòêè ñåìåéñòâ ìàøèí íà áàçå óíèêàëüíîé (ñóùåñòâóþùåé) ìàøèíû 
áóäåò âåñüìà çàòðàòíûì â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ åå ïîñëåäóþùåé äîðàáîòêè. Òàê, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ îäíà óíèêàëüíàÿ ìàøèíà, à ïîçæå äðóãèå âàðèàíòû íà 
áàçå åå øàññè. Ïëàíèðîâàëîñü, ÷òî ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ áóäåò ñêëàäûâàòüñÿ èç óìåíüøåíèÿ 
çàòðàò íà ÍÈÎÊÐ è îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáàòûâàòü íîâûå âàðèàíòû ìàøèí ñ 
íóëÿ, à òàêæå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà îáó÷åíèå, óìåíüøåíèÿ ìàñøòàáîâ 
ïðîèçâîäñòâà, ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò, ýêñïëóàòàöèþ è ÒÎ (çà ñ÷åò îïòîâûõ çàêóïîê). 
Äîïîëíèòåëüíî, íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óíèôèöèðîâàííûõ óçëîâ â ïàðêå ìàøèí èëè 
æå ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ îáðàçöîâ òåõíèêè ïîçâîëèò ñîêðàòèòü âðåìÿ íà ïîäãîòîâêó òåõíè-
÷åñêîãî ïåðñîíàëà.

Îöåíêà SAIC ïîêàçàëà, ÷òî ëþáîé ýòàï ðàçðàáîòêè áàçîâîãî øàññè ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ 
ìàøèí áóäåò ñòîèòü íà 50–100 % äîðîæå, ÷åì àíàëîãè÷íûé ýòàï äëÿ óíèêàëüíîé ìàøèíû. 
Òåì íå ìåíåå, ðàçðàáîòêà äðóãèõ âàðèàíòîâ ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíî ê ñòîèìîñòè ðàçðàáîò-
êè âñåãî îêîëî 10 % îò ñòîèìîñòè òåõ æå ýòàïîâ íîâîãî îáðàçöà óíèêàëüíîé ìàøèíû. 
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì áîëüøå âàðèàíòîâ ìîäóëüíûõ ìàøèí â ñåìåéñòâå, òåì 
ðåíòàáåëüíåå ñòàíîâèòñÿ åãî ðàçðàáîòêà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â äîêëàäå êîìïàíèè SAIC áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïëàíû ñîçäàíèÿ ñå-
ìåéñòâ ìàøèí íà áàçå ñóùåñòâóþùåé óíèêàëüíîé ìàøèíû íå áûëè ðåàëèçîâàíû ïîòîìó, 
÷òî îðèãèíàëüíîå øàññè íå ìîãëî óäîâëåòâîðÿòü øèðîêîìó ïåðå÷íþ ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáî-
âàíèé. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò 1990-õ ãîäîâ, êîãäà íà áàçå øàññè ÎÁÒ M1 «Àáðàìñ» 
áûëà ðàçðàáîòàíà ÁÐÝÌ äëÿ çàìåíû ÁÐÝÌ M88 è èíæåíåðíàÿ ìàøèíà ðàçãðàæäåíèÿ 
(Assault Breacher Vehicle – ABV). Íè îäèí èç ïðîåêòîâ íå áûë ðåàëèçîâàí âñëåäñòâèå íåäîñ-
òàòî÷íîé ìîùíîñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè ÎÁÒ «Àáðàìñ» äëÿ ýòèõ öåëåé.

Ãðóïïà èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ êîíöåïöèé (Advanced Concepts Team) ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ 
ÑØÀ ïðîâåëà îöåíêó âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíîé ìîäóëüíîñòè íà ìàññîãàáàðèòíûå ïàðàìåòðû 
ìàøèí, ðàçðàáàòûâàåìûõ â ðàìêàõ êîíöåïöèè RAVE. Ñîãëàñíî ïðîåêòó áûëè ñîçäàíû ïðî-
òîòèïû è ïðîâåäåíà îöåíêà äâóõ ñî÷ëåíÿåìûõ 10-òîííûõ ìàøèí. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî 
íàëè÷èå ñòûêîâî÷íîãî óñòðîéñòâà è ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ äîáàâÿò 1,1 ì3 
ê îáúåìó ìàøèíû è 1800 êã ê ìàññå (óâåëè÷åíèå ìàññû ïðèìåðíî íà 10 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ðàâíîçíà÷íîé óíèêàëüíîé ìàøèíîé). Êðîìå òîãî, äîáàâÿòñÿ äâå ñòåíêè â êîíñòðóêöèè ñî-
÷ëåíåííîé ìàøèíû, â òî âðåìÿ êàê â óíèêàëüíîé ìàøèíå îíè áóäóò îòñóòñòâîâàòü èëè áóäåò 
òîëüêî îäíà ïåðåãîðîäêà ìåæäó ýêèïàæíûì îòäåëåíèåì è áîåêîìïëåêòîì.

Â öåëîì, òðè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íàëè÷èå ïðåèìóùåñòâ ñèñòåì ìîäóëü-
íûõ ìàøèí, òðè – èõ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ, à ðåçóëüòàòû îäíîãî âûÿâèëè çàâèñèìîñòü 
ðåçóëüòàòîâ îò òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ìàøèíå íà ýòàïàõ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà, 
ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòà è ìîäåðíèçàöèè.

 Íà îñíîâå ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïîé èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ-
íûõ êîíöåïöèé (Advanced Concepts Team) ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ, áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà òðåõ 
òèïîâ ìîäóëüíîñòè. Äî ñèõ ïîð íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì åå òèïîì ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîí-
òàëüíàÿ, ïðèìåðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñåìåéñòâî ìàøèí (Families of Vehicle – FOV), â êîòî-
ðîì èñïîëüçóåòñÿ áàçîâîå øàññè äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìàøèí. Âàæíûì àñïåêòîì ñå-
ìåéñòâ ìîäóëüíîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ ëåãêîñòü ïîëó÷åíèÿ ìàøèíû îäíîãî íàçíà÷åíèÿ èç 
äðóãîé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîäóëè ìîæíî çàìåíèòü ëèøü íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òàõ, è íå çàìåíÿåìû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåçàâèñèìî îò òèïà ìîäóëüíîñòè. Îñíîâíûå âûâî-
äû ïî êàæäîìó òèïó ìîäóëüíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

 Â òàáë. 2 ïîêàçàíî, ÷òî ó ìîäóëüíûõ ìàøèí åñòü è ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè, à äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ìîäóëüíîñòü è óíèôèêàöèÿ íîñèëà ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò, íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü åå ïðèìåíåíèå íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. 
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Ò à á ë è ö à  1

 Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîãðàìì ïî ñîçäàíèþ ñåìåéñòâ ìîäóëüíîé ñóõîïóòíîé òåõíèêè

Íàèìåíîâàíèå 
ìàøèí è ïðîãðàììû 

îöåíêè
Îðãàíèçàöèÿ

Äîñòèãàåìûé 
ýôôåêò

Êîììåíòàðèé

Îöåíêà ñòîèìîñòè ðàçðà-
áîòêè è ÆÖ ñåìåéñòâ 
ìîäóëüíûõ ìàøèí

Food Machinery 
Corporation, General 
Dynamics è äð.

Ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

15–30 % ýêîíîìèè 
ñðåäñòâ íà ðàçëè÷íûõ 
ýòàïàõ ðàçðàáîòêè, ïðî-
èçâîäñòâà, ýêñïëóàòàöèè

Ðåìîíòîïðèãîäíîñòü è 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå ñåìåéñòâ ìîäóëüíûõ 
ìàøèí

Food Machinery 
Corporation, General 
Dynamics è äð.

Ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

Íàëè÷èå áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà óíèôèöè-
ðîâàííûõ óçëîâ è àãðå-
ãàòîâ

Ìîäóëüíûå ìàøèíû 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Food Machinery 
Corporation, General 
Dynamics è äð.

Îòðèöàòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

Èçáûòî÷íàÿ ìàññà 
áàçîâîãî øàññè

Ñî÷ëåíåííûå ìàøèíû
Food Machinery 
Corporation, General 
Dynamics è äð.

Ýôôåêò çàâèñèò îò 
ÒÒÒ

Çàâèñèò îò ñòåïåíè 
áðîíèðîâàíèÿ

Áîåâàÿ ñèñòåìà áóäóùåãî 
FCS (Ýòàï I)

Ìåæäóíàðîäíàÿ Êîð-
ïîðàöèÿ ïî âíåäðå-
íèþ íàó÷íûõ äîñòè-
æåíèé (SAIC)

Îòðèöàòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

Èçáûòî÷íàÿ ìàññà 
êîðïóñà áàçîâîãî 
øàññè

Ñåìåéñòâî àâòîìîáèëåé 
Families of Vehicle

Ìåæäóíàðîäíàÿ Êîð-
ïîðàöèÿ ïî âíåäðåíèþ 
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé 
(SAIC)

Ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

Ñíèæåíèå çàòðàò íà 
ðàçðàáîòêó â ñâÿçè ñ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
îáùèõ àãðåãàòîâ è óçëîâ 
(÷åì áîëüøå ðàçëè÷íûõ 
ïî íàçíà÷åíèþ ìàøèí, 
òåì áîëüøå ýêîíîìèÿ)

Ìàøèíû, ðàçðàáàòûâàå-
ìûå â ðàìêàõ êîíöåïöèè 
RAVE (àíàëèç óâåëè÷å-
íèÿ ìàññîãàáàðèòíûõ ïà-
ðàìåòðîâ)

ÍÈÖ ÁÒÒ ÑÂ ÑØÀ

Îòðèöàòåëüíûé ýô-
ôåêò îò ïðèìåíåíèÿ 
ìîäóëüíîñòè â êîíñò-
ðóêöèè ìàøèí

Óâåëè÷åíèå ìàññû 
íà 10 %

Çàêëþ÷åíèå
Ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÍÈÎÊÐ ïî ñîçäàíèþ ëþáîãî ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìàøèí áó-

äóò áîëåå ìàñøòàáíûìè è çàòðàòíûìè â ñðàâíåíèè ñ ýòàïàìè ðàçðàáîòêè óíèêàëüíîé ìàøè-
íû. Äàæå åñëè øàññè óíèêàëüíîé ìàøèíû ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì äëÿ 
óñòàíîâêè äðóãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, òî ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé íà ýòàïàõ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è ÍÈÎÊÐ áóäåò ìåíüøå. Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî øàññè óíèêàëüíîé 
ìàøèíû ìîæåò íå óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïîñëåäóþùèì âàðèàíòàì 
ìàøèí. Ïîïûòêà ðàçðàáîòàòü ñðàçó âñå ñåìåéñòâî ìàøèí ñ åäèíûì áàçîâûì øàññè ìîæåò 
ñòàòü ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ è êîíêóðèðóþùèõ òðåáîâàíèé ê åãî êîíñò-
ðóêöèè.

Â ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðàõ îáùèé âåñ ìîäóëüíîé ìàøèíû áóäåò áîëüøå, ÷åì ó óíèêàëü-
íîé, èç-çà êîíñòðóêöèè øàññè ñ ÷ðåçìåðíûì çàïàñîì ïðî÷íîñòè, íàëè÷èÿ ïàðàçèòàðíûõ 
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óçëîâ, àãðåãàòîâ è ðàçëè÷íûõ ñèñòåì äëÿ íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ (ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ, óñò-
ðîéñòâ ñâÿçè è ò. ï.). Â ñëó÷àå âåðòèêàëüíîé èëè ðàñïðåäåëåííîé ìîäóëüíîñòè, îòäåëüíûå 
ìîäóëè áóäóò âåñèòü ìåíüøå åäèíîé ìàøèíû, ÷òî ïîëîæèòåëüíî îòðàçèòñÿ íà òðàíñïîðòèðîâ-
êå è îáùåé ïîäâèæíîñòè ñèñòåìû. Èçáûòî÷íûé çàïàñ ïðî÷íîñòè è ìîùíîñòè ÑÓ ïðèâåäåò ê 
óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è ìàññû íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ ìàøèí.

Ò à á ë è ö à  2 

Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìîäóëüíîñòè

Òèï 
ìîäóëüíîñòè

Ïðåèìóùåñòâà Íåäîñòàòêè

Ãîðèçîíòàëüíàÿ

1. Ìèíèìàëüíûå òðóäîçàòðàòû íà 
ðàçðàáîòêó ïîñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ 
ìàøèí.
2. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî óíèôèöèðî-
âàííûõ óçëîâ

1. Ðàçðàáîòêà âñåãî ñåìåéñòâà ñ íóëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ çà÷àñòóþ íåðåøàåìîé çàäà÷åé.
2. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàìåíà ôóíê-
öèîíàëüíîãî ìîäóëÿ îñóùåñòâèìà òîëüêî 
íà ïðîèçâîäñòâå.
3. Íåèçáåæíîñòü èçëèøíåãî çàïàñà ïðî÷-
íîñòè áàçîâîãî øàññè ïîä ñàìûé ìàññèâ-
íûé ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü

Âåðòèêàëüíàÿ

1. Ìåíüøàÿ ìàññà êàæäîãî ìîäóëÿ.
2. Õîðîøàÿ òðàíñïîðòàáåëüíîñòü.
3. Ðåêîíôèãóðèðóåìûå â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ ìàøèíû.
4. Áåçýêèïàæíûå ìîäóëè òðåáóþò 
ìåíüøåé çàùèùåííîñòè.
5.  Ñî÷ëåíåííûå ìîäóëè îáåñïå÷è-
âàþò ëó÷øóþ ïðîõîäèìîñòü

1. Ñóììàðíàÿ ìàññà ñî÷ëåíåííîé ìàøèíû 
áîëüøå, ÷åì àíàëîãè÷íîé óíèêàëüíîé.
2. Äóáëèðîâàíèå ôóíêöèé ó ìîäóëåé ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ

Ðàñïðåäåëåííàÿ

1. Ìåíüøàÿ ìàññà êàæäîãî ìîäóëÿ.
2. Õîðîøàÿ òðàíñïîðòàáåëüíîñòü.
3. Ðåêîíôèãóðèðóåìûå â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ ìàøèíû.
4. Íàèëó÷øàÿ àäàïòèðóåìîñòü.
5. Áåçýêèïàæíûå ìîäóëè òðåáóþò 
ìåíüøåé çàùèùåííîñòè

1. Ñóììàðíàÿ ìàññà ñî÷ëåíåííîé ìàøèíû 
áîëüøå, ÷åì àíàëîãè÷íîé óíèêàëüíîé.
2. Äóáëèðîâàíèå ôóíêöèé ó ìîäóëåé ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
3. Áîëüøàÿ ïîòðåáíîñòü â ïîëóàâòîíîì-
íûõ ìîäóëÿõ.
4. Âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êàíàëàì ñâÿçè 
èíôîðìàöèîííîé ñåòè
5. Ñëîæíîñòü ìàøèí ñèñòåìû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìàøèíàìè

Ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïðèìåðîâ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìàøèí ñ ãîðèçîíòàëüíîé ìî-
äóëüíîñòüþ ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü ìîæíî çàìåíèòü òîëüêî â ñòàöèîíàðíûõ ìàñòåðñêèõ è 
ïðîèçâîäñòâàõ, ÷òî ìèíèìèçèðóåò ïîëüçó, ïîëó÷àåìóþ îò èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëüíûõ ìàøèí, 
à òàêæå ñíèæàåò îïåðàòèâíóþ ïðèñïîñàáëèâàåìîñòü ê âîçíèêàþùèì çàäà÷àì. Âàðèàíòû 
ìàøèí, ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü êîòîðûõ ìîæåò áûòü çàìåíåí â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, äî ñèõ 
ïîð íå ïðèíÿòû íà âîîðóæåíèå íè â îäíîì èç âåäóùèõ ãîñóäàðñòâ.

Ïðèìåíåíèå ìîäóëüíûõ ìàøèí ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì óïðîùåíèåì ðåøåíèÿ çàäà÷, 
ñâÿçàííûõ ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì, ïðèñïîñàáëèâàåìîñòüþ è èõ ïðèìåíåíèåì â âîî-
ðóæåííûõ êîíôëèêòàõ. Ìîäóëüíîñòü êîíñòðóêöèè èìååò ñâîþ öåíó â êîìïðîìèññàõ, êîòî-
ðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñåìåéñòâ ìàøèí.

Âîåííî-ïîëèòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ÑØÀ ñ÷èòàåò, ÷òî ìîäóëüíîñòü, íàèáîëåå âåðîÿòíî, 
ïðèíåñåò ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû: ñíèæåíèå ðàñõîäîâ è îáåñïå÷åíèå ëó÷øåé àäàïòàöèè 
ÂÑ ê âíîâü âîçíèêàþùèì âûçîâàì è óãðîçàì. Òåì íå ìåíåå, àíàëèç óñïåøíûõ è íåóäà÷íûõ 
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ïîïûòîê ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ñåìåéñòâ ìîäóëüíûõ ìàøèí íå äàåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà î 
íàëè÷èè òîëüêî ëèøü ÿâíûõ ïðåèìóùåñòâ â ðåçóëüòàòå åå âíåäðåíèÿ. Îöåíêà âëèÿíèÿ ìî-
äóëüíîñòè íà êà÷åñòâåííîå îñíàùåíèå ÑÂ äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ òùàòåëüíîãî àíàëèçà ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è çàòðàò íà ÆÖ. 

Ìíîãèå âåäóùèå èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû ÌÎ ÑØÀ íå îäèí äåñÿòîê ëåò îñóùåñòâëÿþò 
ïîïûòêè îáîñíîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ïîñòàíîâêè ñåìåéñòâ ìîäóëüíûõ ìàøèí íà âîîðóæå-
íèå. Áîëüøèíñòâî ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðî-
âàííàÿ ìîäóëüíîñòü â êîíñòðóêöèè ìàøèí ïîçâîëèò ðàñøèðèòü òàêòè÷åñêèé âûáîð, îïåðà-
òèâíûé îõâàò, óâåëè÷èòü èõ æèâó÷åñòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, óìåíüøèòü ëîãèñòè÷åñêóþ íà-
ãðóçêó, îáëåã÷èòü íàãðóçêó íà òàêòè÷åñêóþ ãðóïïó àâèàöèè è ñóõîïóòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ 
ìîðñêîé ïåõîòû, óâåëè÷èòü ñòåïåíü óíèôèêàöèè ñóõîïóòíûõ ìàøèí è ñíèçèòü èòîãîâûå 
çàòðàòû ÌÎ ÑØÀ.

Òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðèíÿòèå íà âîîðóæåíèå ñåìåéñòâ ìîäóëüíûõ ìàøèí 
äî ñèõ ïîð íå ðåàëèçîâàíî ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî îáîñíîâàíèå ïðîåêòîâ ïðîâîäèòñÿ, îïèðà-
ÿñü íà íåãàòèâíûå ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ åå âíåäðåíèåì. Îñíîâíîé ïðåäïîñûëêîé ÿâëÿåòñÿ 
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî óíèêàëüíàÿ ìàøèíà, ñîçäàííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è, 
âñåãäà áóäåò ïðåâîñõîäèòü ïî ñâîèì ÒÒÕ àíàëîãè÷íûé îáðàçåö ñåìåéñòâà ìîäóëüíûõ ìà-
øèí. Òåì íå ìåíåå, ìíîãèå èññëåäîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî ïî ðàç-
íîîáðàçèþ ðåøàåìûõ çàäà÷ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ìîäóëüíàÿ òåõíèêà 
îáåñïå÷èò ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ è ïðåèìóùåñòâà â âèäå ëó÷øåé 
ïðèñïîñàáëèâàåìîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõíèêîé.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ 
ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ ïî çàäàíèÿì 2.46.2016/ÍÌ è 2.39.2016/ÌÍ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè íà 
âûïîëíåíèå ðàáîò â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ â ñôåðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
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