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ВЛИЯНИЕ ИННОВАЦИЙ НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ 

Þ.Í. Àíäðååâ, ãë. íàó÷. ñîòð. ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ, êàíä. ýêîí. íàóê, 
uandreev@extech.ru

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ 
ðàçðàáîòîê âóçîâ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ ðàíåå áûëà ïðåäñòàâëåíà 
â ÷åòûðåõ âûïóñêàõ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-
òà àíàëèçà èñïîëüçîâàíà ñïåöèàëüíî ñîçäàííàÿ áàçà äàííûõ, âêëþ÷àþùàÿ ïîìèìî ïðåä-
ñòàâëåííîé èíôîðìàöèè ýêñïåðòíûå îöåíêè, íåîáõîäèìûå äëÿ ãðóïïèðîâîê ðàçðàáîòîê ïî 
èõ ñâîéñòâàì. Âûÿâëåíà ñòðóêòóðà ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ, îæèäàåìûõ îò ðåàëèçàöèè íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, è ïîêàçàíû îñíîâíûå ïîäõîäû, ïðèìåíåííûå ðàçðàáîò÷èêàìè äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóêòóðà ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ, àíàëèç ñòðóêòóðû âóçîâ, ñâîéñòâà 
ðàçðàáîòîê âóçîâ, ïîäõîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ.

INFLUENCE OF INNOVATION ON THE PRODUCTION PROCESS 

Yu.N. Àndreyev, Ñhief Researcher, SRI FRCEC, Doctor of Economics, uandreev@extech.ru

The article presents the results of the analysis of the structure and properties of scientific and 
technological developments of universities and research organizations, which have previously been 
presented in four editions of the information materials. As a tool of analysis a specially created 
database is used which in addition to expert assessment is necessary for the groups development on 
their properties. The structure revealed beneficial effects anticipated from the implementation of 
scientific and technological developments and identifies the key approaches that have been applied 
by developers to obtain new results. 

Key words: structure of beneficial effects, analysis of the structure of the universities, 
properties of university developments, the approaches to obtain new results.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 

êëþ÷åâûõ ðû÷àãîâ ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè. Íî ìåòîäîëîãèÿ 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ñîõðàíÿåòñÿ íå-
èçìåííîé ìíîãèå ãîäû è ñâîäèòñÿ ê ïóáëèêàöèè èíôîðìàöèè îá îòäåëüíûõ ðàçðàáîòêàõ. 
Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ïðîáëåìà àíàëèçà êðóïíûõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè î íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ. Â êàæäîé îáëàñòè èññëåäîâàíèé ôîðìèðóþòñÿ îñîáûå ìåòîäû êëàññè-
ôèêàöèè òåõíîëîãèé è èññëåäîâàíèé, íî íåò îáùåé ïëàòôîðìû äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé, 
îáùèõ äëÿ âñåõ íàïðàâëåíèé. Îïûò ðàáîòû ñ ìàññèâàìè èíôîðìàöèè î íàó÷íûõ ðàçðàáîòêàõ 
íàòàëêèâàåò íà ïîñòàíîâêó çàäà÷è ñîçäàíèÿ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ îïèñàíèÿ ðàçðàáîòîê, 
êîòîðûé ìîæíî áûëî áû íàçâàòü ìåòàèíôîðìàöèåé. Ñ ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è ñâÿçàíû ïðî-
áëåìû ñòàíäàðòèçàöèè îïèñàíèÿ ðàçðàáîòîê [1], ñõåìû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé ñ íà-
ó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè [2] îáùèå ïðîáëåìû àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé. 
Ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáðàáîòêè êðóïíûõ ìàññèâîâ èíôîð-
ìàöèè, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìûå êëàññèôèêàöèè ïðèçíàêîâ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòîê íà îáîáùåííîì óðîâíå. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû 
àíàëèçà ìàññèâà èíôîðìàöèè î íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ, ïðîâåäåííîãî äëÿ âûÿâëå-
íèÿ âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìåòàîïèñàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. 
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Îðãàíèçàöèÿ àíàëèçà
Âûáðàííûé â êà÷åñòâå ïðåäìåòà àíàëèçà ìàññèâ âêëþ÷àåò ïðèìåðíî 1600 îïèñàíèé íà-

ó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ñîáðàííûõ â õîäå àíêåòèðîâàíèÿ ñòà îðãàíèçàöèé [3]. Îñíîâ-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò îïèñàíèå ñóùåñòâà ðàçðàáîòêè, åå ïðåèìóùåñòâ ïåðåä àíàëîãàìè 
è èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ. Ïîëíîòà è òî÷íîñòü îïèñàíèÿ äîñòèã-
íóòû íå áîëåå, ÷åì äëÿ 800 ðàçðàáîòîê. 

Öåëü èçó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàçðàáîòêàõ ñîñòîÿëà â ñîçäàíèè ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà 
âûÿâëåíèÿ îáùèõ òåíäåíöèé â íàïðàâëåíèÿõ ðàçðàáîòîê è ñîñòàâà ïîëó÷àåìûõ ýôôåêòîâ îò 
íîâûõ òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ è èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà àíàëè-
çà èñïîëüçîâàíà ñïåöèàëüíî ñîçäàííàÿ áàçà äàííûõ, â êîòîðóþ áûë âêëþ÷åí ìàññèâ îïèñà-
íèé ðàçðàáîòîê è äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ äëÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, â ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâèâ-
øèõ ìåòàèíôîðìàöèþ î íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ. 

Ìåòàèíôîðìàöèÿ âêëþ÷àëà êëàññèôèêàöèþ ðàçðàáîòîê ïî âèäàì ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ, 
êëàññèôèêàöèþ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Êðîìå òîãî áûë ïðîâåäåí àíà-
ëèç ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, äëÿ êîòîðûõ ñîçäàâàëèñü ðàçðàáîòêè, ñóòü ïðèìåíåííûõ 
èäåé è ñîäåðæàíèå ïîëó÷åííûõ ýôôåêòîâ. Êëàññèôèêàöèè ýôôåêòîâ è íàïðàâëåíèé íå áûëè 
çàäàíû çàðàíåå äî íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ, íî ôîðìèðîâàëèñü ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîíà÷àëüíîãî 
èçó÷åíèÿ òåêñòîâ îïèñàíèÿ ðàçðàáîòîê. Áûë ïðèíÿò ïðèíöèï ïðåäñòàâèòåëüíûõ ãðóïïèðî-
âîê, ÷òî îçíà÷àåò äîñòèæåíèå êîìïðîìèññà ìåæäó ñîäåðæàòåëüíîñòüþ íàçâàíèÿ ãðóïïû ðàç-
ðàáîòêè è êîëè÷åñòâîì ðàçðàáîòîê, îòíåñåííûõ â ýòè ãðóïïû. Ïðèìåíåíèå çàðàíåå çàäàííî-
ãî ñïèñêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîïðîäóêòèâíûì, îïûò ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ýòîãî æå ìàññèâà 
ðàçðàáîòîê ãðóïïèðîâêàì ÍÒÈ (Íàöèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâû) âûÿâèë ñëèø-
êîì íåçíà÷èòåëüíîå ñîîòâåòñòâèå ðåàëüíûõ òåõíîëîãèé çàäàííîé ãðóïïèðîâêå [4]. 

Ñòðóêòóðà ðàçðàáîòîê ïî âèäó êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Íàçâàíèÿ âè-
äîâ ïðèíÿòû óñëîâíî, èñõîäÿ èç ñóùåñòâà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðàçðàáîòêè. 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðàçðàáîòîê ïî âèäàì èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, %
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Îò÷åò – ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ.
Èçäåëèå – ãîòîâîå óñòðîéñòâî, íîâûé ñîðò ðàñòåíèé, íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ.
Ìàòåðèàë – ìàòåðèàëû è âåùåñòâà.
Êîìïëåêñ – ðåçóëüòàò ðåàëèçîâàí â âèäå êîìïëåêñà, âêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà, ïðîãðàì-

ìû è äðóãèå íåîáõîäèìûå êîìïîíåíòû.
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Ïðîãðàììà – ñîçäàí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è èçäåëèé.
Àëãîðèòì – â óñòðîéñòâå èëè ïðîöåññå ðåàëèçîâàí àëãîðèòì. Ñïîñîá ðåàëèçàöèè íå ðàñ-

êðûâàåòñÿ. 
Èíôîðìàöèÿ – áàçû äàííûõ, îïèñàíèÿ, ðååñòðû, êàðòû.
Ïðîöåññ – îïèñàíû èçìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå èëè îïèñàí íîâûé ïðîèç-

âîäñòâåííûé ïðîöåññ. 

Àíàëèç ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê

1. Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
Ïðèìåðû òåõíîëîãèé:
– ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ î÷èñòêè ïîäçåìíûõ âîä äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ èíäèâèäó-

àëüíîãî äîìà;
– èñïîëüçîâàíèå çîëû áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî óäîáðåíèÿ;
– íîâûé ìåòîä ïðîãíîçà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ.
Ïðèìåðû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ:
– :àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ («ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä íà ãëóáèíó äî 8 ì; â ñâîåì êëàññå ïîðòàòèâíûõ ïðèáîðîâ ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì â ìèðå ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ, 
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, íàëè÷èå ãåîìåòðè÷åñêîé ôîêóñèðîâêè»);

– îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîðàçðÿäíîé óòèëèçàöèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé;
– óñòðîéñòâî ãèäðîàêóñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ïîäâîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â óñëîâèÿõ îãðà-

íè÷åííîé âèäèìîñòè; 
– àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è ïîêâàðòèðíîãî ó÷åòà ïîòðåáëÿåìîé òåïëî-

âîé ýíåðãèè «ÝÐÃÎ».

Ìàòåðèàëû
– áàêòåðèàëüíàÿ öåëëþëîçà – ïåðñïåêòèâíûé ìàòåðèàë äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷å-

ñêîé öåëëþëîçû è íàíîêîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ;
– Ñâåòî- è òåïëîïåðåðàñïðåäåëÿþùèå ïëåíî÷íûå ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ ñ ðàñøèðåííûì 

ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì.
Óêàçàííûå ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èâàþò ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèìè 

ñïîñîáàìè: ýêîíîìèÿ ýíåðãèè (ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ, óòèëèçàöèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé, ïîêâàðòèðíûé ó÷åò), ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ïîèñêà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îñ-
âîåíèå îêåàíà, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû. 

2. Áåçîïàñíîñòü ÷åëîâåêà
Â ýòó ãðóïïó âêëþ÷åíû ðàçðàáîòêè ïî âñåì àñïåêòàì áåçîïàñíîñòè: çäðàâîîõðàíåíèå, 

òåõíîãåííûå è äðóãèå èñòî÷íèêè îïàñíîñòè.
Ìåäèöèíñêèå: áèîèìïëàíòàòû íà îñíîâå êëåòî÷íî-òêàíåâûõ íîñèòåëåé, àíòèìèêðîáíîå 

ïîêðûòèå íà îñíîâå êëàñòåðíîãî ñåðåáðà, áèîñîâìåñòèìûé ìàòåðèàë äëÿ èçîëèðîâàíèÿ ðà-
íåâûõ ïîâåðõíîñòåé íà îñíîâå íàíîêîìïîçèòíûõ êîìïëåêñîâ ïåêòèíà è õèòîçàíà, òåñò-ñèñ-
òåìà äëÿ îáíàðóæåíèÿ âèðóñîâ ãðèïïà À è Á è äðóãèå.

Äðóãèå àñïåêòû áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà:
– àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òåïëî-âàêóóìíûìè èñïûòàíèÿìè êîñìè÷å-

ñêèõ àïïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå ñ èìèòàöèåé óñëîâèé êîñìîñà; 
– ÃÈÑ «Òåððîðèçì íà Þãå Ðîññèè»; 
– áåñïðîâîäíîé ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèé òîðìîç (ÁÝÏÒ) äëÿ ãðóçîâûõ ïîåçäîâ (ÁÝÏÒ); 
– èçó÷åíèå îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ óâÿçêîé ãåîäåçè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè-

÷åñêèõ óñëîâèé; 
– êàðìàííûé îáåççàðàæèâàòåëü âîäû; 
– ìåòîäèêà îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ñâåòîäèîäíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. 
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îäíà è òà æå ðàçðàáîòêà îäíîâðåìåííî ñîçäàåò íåñêîëüêî ïîëåçíûõ 
ýôôåêòîâ è ïî ýòîé ïðè÷èíå ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â ñïèñêè ïðèìåðîâ ðàçíîãî ðîäà ïîëåç-
íûõ ýôôåêòîâ. 

3. Ñíèæåíèå çàòðàò
Ýòî êðóïíàÿ ãðóïïà òåõíîëîãèé è èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ. 
Â íåå âõîäèò íåñêîëüêî ðàçðàáîòîê ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé ãóìèíîâîé ïðèðîäû, 

ïðèìåíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé è òåì ñàìûì ñíè-
æàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè. 

Ñâåòîäèîäíûé ñâåòèëüíèê ñ äâóõôàçíîé ñèñòåìîé òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ. Â ýòîé ðàçðàáîò-
êå ïðèìåíåíèå ÊÒÒ (óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà îòâîäà òåïëà, ïîäîáíàÿ òîé, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ â 
êîñìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ) ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óäåøåâèòü ñâåòèëüíèê çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ìà-
òåðèàëîåìêîñòè. 

Cêâîçíàÿ ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ òåðìîîáðàáîòêè îòâåòñòâåííûõ èçäåëèé àòîìíîé 
ýíåðãåòèêè íà îñíîâå ýíåðãîýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ: ñíèæåíèå 
óãàðà ìåòàëëà äî 0,5%, ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äî 40%, óñòðàíåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà 
(ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ òåðìîîáðàáîòêè), êîìïüþòåðíîå äîêóìåíòèðîâàíèå.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è ïîêâàðòèðíîãî ó÷åòà ïîòðåáëÿåìîé òåïëî-
âîé ýíåðãèè

Â ïðèâåäåííûõ òðåõ ïðèìåðàõ âèäíû ðàñïðîñòðàíåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïðàâëåíèÿ 
ñíèæåíèÿ çàòðàò â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îòíîñèòåëüíî îáùåé ñîâîêóïíîñòè íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå çàòðàò íà îñóùåñòâëåíèå ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ìîæíî îáîáùèòü íàïðàâëåíèÿ, â êîòîðûõ âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ýòîò ýôôåêò:

– ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, ïðèìåíåíèå íîâûõ òèïîâ êàòàëèçàòîðîâ. Â öåëîì íàïðàâëåíèå èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèé òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ (ïðèìåð ñâåòîäèîäíûõ ëàìï);

– îïòèìèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ âíåäðåíèÿ àâòîìàòèçàöèè, âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè è áîëåå ãëóáîêî ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;

– ðàñøèðåíèå èíôîðìàöèîííîé áàçû óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè. Ñîçäàíèå 
è èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàáîòû ñåòåé. 

– èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ. Íàïðèìåð, ïîëó÷åíèå ñóëüôàòîñîäåðæàùèõ öå-
ìåíòîâ èç ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. Ðàçðàáîòêè òàêîãî òèïà îäíîâðåìåííî ðåøàþò âîïðîñû 
ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
âñå ñîñòàâëÿþùèå ýôôåêòà îò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ðàçðàáîòîê. 

4. Ýêîëîãèÿ, óñëîâèÿ æèçíè è òðóäà
Íîâûå ôîðìû ðàñòåíèé, âûíîñëèâûõ ê çàãðÿçíåíèþ ïî÷â íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè, 

ñîçäàâàåìûå ìåòîäàìè áèîòåõíîëîãèè invitro (Ðàñòåíèÿ-áèîèíäèêàòîðû).
Àíòèìèêðîáíûå ïàêåòû äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèå êëàñòåðíîå ñåðåáðî, ïðåä-

íàçíà÷åíû äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ îò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.
Áèíàðíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè ãèáðèäíîé ñèëîâîé óñòàíîâêè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà: 

ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ â ïðîáêå äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íå ðàáîòàåò, ÷òî ñíè-
æàåò âðåäíûå âûáðîñû â àòìîñôåðó.

Áèîêîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû (èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êëååâ èç ïðèðîäíûõ 
ìàòåðèàëîâ è çàìåíû ñèíòåòè÷åñêèõ êëååâ ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåññîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî 
óëó÷øàåò àòìîñôåðó â ïîìåùåíèÿõ).

Áèîëîãè÷åñêàÿ ðåêóëüòèâàöèÿ íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â ñ èñïîëüçîâàíèåì äîæäåâûõ ÷åð-
âåé è ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ïðåïàðàòà «Áàéêàë-ÝÌ». («Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â 
ïî÷âå ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà «Áàéêàë Ýì» è êóëüòóðû äîæäåâûõ ÷åðâåé 
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ñíèæàåòñÿ íà 97–98%. (ïîäòâåðæäåíî ëàáîðàòîðíûìè èñïûòàíèÿìè), â 7–10 ðàç óñêîðÿåò 
åñòåñòâåííûå ïðîöåññû äåñòðóêöèè è óòèëèçàöèè íåôòåïðîäóêòîâ»). 

Áèôîêàëüíàÿ èíòðàîêóëÿðíàÿ ëèíçà. Èííîâàöèÿ ñîçäàííûõ ëèíç «ÌÈÎË-Àêêîðä» çà-
êëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè îäèíàêîâîãî êà÷åñòâà çðåíèÿ â áëèæíåé è äàëüíåé çîíàõ âíå çà-
âèñèìîñòè îò îñâåùåííîñòè. 

Èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ïî íå-
òðàäèöèîííûì áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. 

Èîíèçàöèîííàÿ óñòàíîâêà î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ îò îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé.

Ìåòîäû ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ â ýòîé ãðóïïå ðàçðàáîòîê àíàëîãè÷íû îïèñàííûì 
ðàíåå â ãðóïïå òåõíîëîãèé, äàþùèõ ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â âèäå ñíèæåíèÿ çàòðàò. Ýòî 
ïðèìåíåíèå áèîòåõíîëîãèé, áîëåå ñîâåðøåííûå êîíñòðóêöèè òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, áîëåå 
ãëóáîêîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 

Çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò äàåò ïðèìåíåíèå ñèñòåìíûõ òåõíîëîãèé, îáúåäèíÿþùèõ ðàçíûå 
ìàòåðèàëû è ïðîöåññû. Ýòî âèäíî íà ïðèìåðå áèíàðíîãî íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè, íà òåõíîëî-
ãèè î÷èñòêè çàãðÿçíåííûõ ïî÷â. 

Ìèêðîòóðáèííàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü óñòîé÷èâîå 
ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, íå èìåþùèõ ñâÿçè ñ ýíåðãåòè÷å-
ñêèìè ñåòÿìè. Â ðàçðàáîòêàõ âóçîâ èìååòñÿ ãðóïïà ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñ-
øèðÿòü ïðîñòðàíñòâî òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè, ñôåðó èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ. 

5. Ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé
Ýòîò ðàçäåë øèðå òðàäèöèîííîãî ðàçäåëà «èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», òàê êàê ñðåäè 

ðàçðàáîòîê âóçîâ, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöèåé, çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâèëè ðàçðàáîòêè, 
äåëàþùèå èíôîðìàöèþ áîëåå äîñòóïíîé.

Ïðèìåðû:
– èíòåðíåò ñåðâèñ, êîòîðûì óæå ïîëüçóþòñÿ êëèåíòû 9 ñòðàí ìèðà. Ïîäãîòîâëåí àíãëîÿ-

çû÷íûé âàðèàíò ñèñòåìû óäàëåííûõ âû÷èñëåíèé íà ñóïåðêîìïüþòåðå, ïîäãîòîâëåíà àíã-
ëîÿçû÷íàÿ ðåêëàìíàÿ êîìïàíèÿ â ñåòè èíòåðíåò äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðíûõ óñ-
ëóã íà òåððèòîðèè Åâðîïû, Àçèè, Þæíîé è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Â èíòåðíåò-ñåðâèñå óæå 
çàðåãèñòðèðîâàíû ïîëüçîâàòåëè èç Áðàçèëèè, ÀÎÝ, Èòàëèè è Òàèëàíäà. Ñóòü óñëóã – Toolbox: 
ïðîãðàììíàÿ ñðåäà äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ îáîëî÷åê. Ðàçðàáîòêà, êî-
òîðàÿ íà÷àëà ýêñïîðòèðîâàòü óñëóãè ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ. 

– àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è 
âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ òåìàòèê èññëåäîâàíèé íà îñ-
íîâå îòêðûòîé áàçû äàííûõ ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà ÑØÀ. Ïðîâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåííûé è 
äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ïàòåíòîâ è ðåôåðàòîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî âûÿâëÿþòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ òåìàòèê èññëåäîâàíèé. Â ýòîì ïðîåêòå ñîáñòâåí-
íî èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè èãðàþò âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü, à ñèñòåìà âûïîëíÿåò èí-
òåëëåêòóàëüíûå ôóíêöèè. 

Òèïè÷íûé ïðèìåð ïðîäóêòà, ñîâìåùàþùåãî èíôîðìàöèîííûå è èíòåëëåêòóàëüíûå ôóíê-
öèè, – ÃÈÑ «Òåððîðèçì íà Þãå Ðîññèè». Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ñóùåñòâóþùèå 
ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå çàêîíîìåðíîñòè òðåâîæíûõ ïðîöåññîâ, âèçóàëèçèðîâàòü êî-
ëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ î ïðåñòóïëåíèÿõ òåððîðèñòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. 

Ãðóïïà ðàçðàáîòîê èìååò öåëüþ ñáîð èíôîðìàöèè: áåñïèëîòíûé âåðòîëåòíûé êîìïëåêñ, 
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïî ìîíèòîðèíãó è îáðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ ñèñòåì ñâÿçè, èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòåé ïî íåòðàäèöèîííûì áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Ïðåäñòàâëåíû ñîáñòâåííî 
òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè äëÿ ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Èìååòñÿ ãðóïïà ðàçðàáîòîê 
èíòåëëåêòóàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàñøèôðîâêè ñèãíàëîâ è ðàñïîçíàâà-
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íèÿ îáðàçîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ãðóïïå «Ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé» ïðåäñòàâëåíû íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, èìåþùèå öåëüþ ðàçâèòèå ñðåäñòâ ïåðåäà÷è ñèãíàëà, ðàñïîçíàâàíèÿ 
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè è èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîåêòû äëÿ ñîäåðæàòåëüíîé îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. 

6. Àíàëèç è èçìåðåíèÿ
Èííîâàöèîííûé ïðîäóêò «ÃÐÈÏÏ-ÁÈÎЧÈÏ» òåñò-ñèñòåìà äëÿ îáíàðóæåíèÿ âèðóñîâ 

ãðèïïà À è Á è èäåíòèôèêàöèè 30 ïîäòèïîâ âèðóñà ãðèïïà À, âêëþ÷àÿ ïòè÷èé ãðèïï H5N1 
è «ñâèíîé» ãðèïï H1N1. Ðàçðàáîòêè ýòîé ãðóïïû ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî êâàëèôèöèðî-
âàíû êàê íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà. Ýòî æå çàìå÷àíèå ìîæíî 
ñäåëàòü è â îòíîøåíèè äðóãèõ ðàçðàáîòîê. Íàïðèìåð, àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî èçìåðåíèÿ 
ñìåùåíèé è äåôîðìàöèé ýëåìåíòîâ ìåõàíè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé (ÑÀÕÀËÈÍ-2). 
Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðåíèå ñìåùåíèé æèëûõ äîìîâ è èíæåíåð-
íûõ êîíñòðóêöèé, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô. 

Àâòîìàòèçèðîâàííûé ëàçåðíûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ áåñêîíòàêòíîãî èçìåðå-
íèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëåñíûõ ïàð âàãîíîâ íà õîäó ïîåçäà (ÊÎÌÏËÅÊÑ). Òåõíî-
ëîãèÿ èçìåðåíèÿ âñòðîåíà â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ è ñîçäàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ 
ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ è äëÿ ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. 

Íîâûé ìàòåðèàë «áåíòîíèò-ñîäåðæàùèé ïîëèàêðèëîâûé êîìïîçèò äëÿ ñîçäàíèÿ ÷óâñò-
âèòåëüíîãî ýëåìåíòà èíòåãðàëüíî-îïòè÷åñêîãî ñåíñîðà». Ýòà ðàçðàáîòêà ïîêàçûâàåò âîç-
ìîæíîñòü ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Êàê îòìå÷àþò ñàìè ðàç-
ðàáîò÷èêè, ýòîò æå ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è äëÿ ñîçäàíèÿ êàòàëèçàòîðîâ. 
Îòìå÷åííàÿ îñîáåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ðàçðàáîòîê, ïîÿâèâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé. Ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ ðàçðàáîòîê ïîâûøåíà ââèäó âîçìîæíîñòåé ìíîãî-
öåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ðàçðàáîòêà íà÷èíàåò ïðîíèêàòü â äðóãèå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè, ïðî-
èñõîäèò äèôôóçèÿ íîâàöèè, ñîçäàþùàÿ äîïîëíèòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. 

7. Ñíèæåíèå çàòðàò, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Èç îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ñîçäàííûõ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è íîâûõ òåõíîëîãèé âèäíî, ÷òî 

ïðè èõ ðàçðàáîòêå ñòàâèëèñü ãëàâíûì îáðàçîì òåõíè÷åñêèå öåëè. Íî ñëåäñòâèåì óäà÷íûõ ðå-
øåíèé ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòðîéñòâ è ñíèæåíèå çàòðàò ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçðàáîòîê â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îòáèðàåìûå ïî êðè-
òåðèþ ýêîíîìè÷íîñòè ðàçðàáîòêè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò è äðóãèå ïîëåçíûå ýôôåêòû. 

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íàãðåâà ïîâåðõíîñòåé ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ ñîçäà-
íà Чåëÿáèíñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì. Ðàçðàáîòêà íå èìååò àíàëîãîâ è õàðàêòåð-
íà ïîäõîäîì ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé: ââåäåíèå ýëåìåíòîâ àâòîìàòèçàöèè, îáðàò-
íûõ ñâÿçåé, ñàìîíàñòðîéêè ïðîöåññîâ. 

Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñîçäàâàòü òåõíîëîãèè è óñòðîéñòâà 
áîëåå ýôôåêòèâíûå, ÷åì èõ àíàëîãè. 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî íàáëþäåíèÿ ìîæíî ïðèâåñòè íàçâàíèÿ íåñêîëüêèõ ðàçðàáîòîê 
â ýòîé ãðóïïå: 

– àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òåïëî-âàêóóìíûìè èñïûòàíèÿìè êîñìè÷å-
ñêèõ àïïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå ñ èìèòàöèåé óñëîâèé êîñìîñà (ÀÑÓ ÒÏ ÒÂÈ);

– àâòîìàòèçèðîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé ãàçîòóðáèííûõ 
äâèãàòåëåé;

– àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñâîéñòâ áóðîâîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâ-
ëåííîãî íà îñíîâå ãàçîîáðàçíûõ àãåíòîâ.

– ðàçðàáîòêà Êåìåðîâñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè «Ìàêåò 
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíåéêè ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïòèöåôàáðèê»: èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèîí-
íîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì áèîïðåïàðàòà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êîðìîâóþ 
áåëêîâóþ äîáàâêó ñ ðàñ÷åòíîé ñòîèìîñòüþ 55–65 ðóá./êã. Ìîäåðíèçàöèÿ ïðåäïðèÿòèé îêó-
ïàåòñÿ çà 1–1,5 ã. 
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Îïèñàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ íîâûõ ðàçðàáîòîê â èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëàõ ïðåä-
ñòàâëåíî ñëàáî, òàê êàê îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè îïèñàíèè áûëî óäåëåíî òåõíè÷åñêîìó ñî-
äåðæàíèþ èííîâàöèè, íî äàæå èñïîëüçîâàíèå êîñâåííûõ äàííûõ î ðàçðàáîòêàõ ïîçâîëÿåò 
îòáèðàòü ïåðñïåêòèâíûå â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè èííîâàöèè. 

8. Íîâîå êà÷åñòâî, óìíûå âåùè
Ââåäåíèå ïðèçíàêà «íîâîå êà÷åñòâî» îáîñíîâàíî ïðîáëåìîé èìïîðòîçàìåùåíèÿ, ïî-

ñêîëüêó ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñîîáðàæåíèÿ î íåäîñòàòî÷íî âûñîêîì êà÷åñòâå ðåñóðñîâ, ïðîèç-
âîäèìûõ â Ðîññèè, äëÿ ñîçäàíèÿ íà èõ áàçå çàìåùàþùåé èìïîðò òåõíèêè è ìàòåðèàëîâ. 
Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðèðàùåíèÿ êà÷åñòâà è ñîïîñòàâëåíèå ñ çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè â 
äàííîì àíàëèçå íå ïðåäóñìîòðåíû. Ïðèçíàê íîâîãî êà÷åñòâà ïðèñâàèâàëñÿ ðàçðàáîòêàì, â 
îïèñàíèè êîòîðûõ ïîÿâëåíèå íîâîãî êà÷åñòâà áûëî ÷åòêî èçëîæåíî. Òåðìèí «óìíûå âåùè» 
áûë ââåäåí äëÿ ïðîâåðêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â äåÿòåëüíîñòè âóçîâ è íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé. Òî÷íîå îïðåäåëåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå ñëîæèëîñü, íî ïî àíàëîãèè 
ñ èçâåñòíûì ïîíÿòèåì «óìíûé äîì» ïðèíÿòî ðåøåíèå âêëþ÷àòü â ýòó ãðóïïó ðàçðàáîòêè, 
ñîçäàííûå ñ îïîðîé íà ãëóáîêóþ àâòîìàòèçàöèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà (ïðîöåññà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ), ïðåäïîëàãàþùóþ íàëè÷èå ìîäóëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýëåìåíòû èíòåëëåêòà. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿâèëîñü, ÷òî çàñëóæèâàþùèõ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ðàçðàáîòîê ïðàê-
òè÷åñêè íåò. Âîçìîæíî ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî èçâåñòíûå ïðèìåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîì-
ïëåêñû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîöèàëüíîé ñôåðå, à áîëüøàÿ ÷àñòü ðàçðàáî-
òîê îðèåíòèðîâàíà íà ïîòðåáëåíèå â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. 

Ïðèìåðû ðàçðàáîòîê ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé ñ ïðèçíàêîì «íîâîå êà÷åñòâî»:
– âàêóóìíîå ïåíîñòåêëî, îáëàäàåò íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ è íå ñîäåðæèò ýêîëîãè÷åñêè 

îïàñíûõ âåùåñòâ. Ðàçðàáîòêà Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;
– ìàëîãàáàðèòíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè âåíòèëüíîãî òèïà íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè 

ìàãíèòàìè íà îñíîâå êîìïîçèöèîííûõ è íàíîñòðóêòóðíûõ ìàòåðèàëîâ;
– äâóõìèêðîííûé ëàçåð íà îñíîâå íàíîñòðóêòóðèðîâàííîé êåðàìèêè. Äâóõìèêðîííîå 

èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì äëÿ ãëàç; 
– ãåíîòåðàïåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû äëÿ ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû;
– çàïîðíî-ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïðèìå-

íåíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì çàäâèæåê; ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
èçãîòîâëåíèÿ è ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè óñòðîéñòâàìè â 
3–5 ðàç. Âûïîëíåíèå çàïîðíîé àðìàòóðû èç ýëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ðåçèíû è ò. ï.) è îòñóò-
ñòâèå ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà óïðîùàåò ãåðìåòèçàöèþ óñòðîéñòâ è ñòàâèò èõ íà ñòóïåíü 
âûøå ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâ. 

Èç îïèñàíèé ðàçðàáîòîê ýòîé ãðóïïû âèäíî, ÷òî íåò ïðåïÿòñòâèé äëÿ ñîçäàíèÿ èìïîðòî-
çàìåùàþùèõ ðåñóðñîâ íà ìèðîâîì óðîâíå êà÷åñòâà. 

Àíàëèç ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ, ñîçäàâàåìûõ íîâûìè ðàçðàáîòêàìè, ïîêàçàë, ÷òî â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ ðàçðàáîòêè èìåþò îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ýôôåêòîâ. Ýòî ñâîéñòâî îáåñïå÷èâàåò 
ïîâûøåííóþ ýôôåêòèâíîñòü, íî îäíîâðåìåííî è ñòàâèò ïðîáëåìó ïîëíîòû îöåíêè ïðè ðåøå-
íèè âîïðîñîâ î íåîáõîäèìîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè. Íàèáîëåå ïîëíûé 
àíàëèç ýôôåêòîâ íåîáõîäèì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íà ñòàäèè ïðåäêîíêóðåíòíîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ ðàçðàáîòîê, îñóùåñòâëÿåìîãî ñ ãîñóäàðñòâåííûì ó÷àñòèåì. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî êîëè÷åñòâî 
ðàçðàáîòîê, èìåþùèõ îïèñàííûå âûøå ïîëåçíûå ýôôåêòû â îáðàáîòàííîé ñîâîêóïíîñòè èç 
488 ðàçðàáîòîê. 

Âûøå áûëè ðàññìîòðåíû ýôôåêòû, ïîëó÷àåìûå ïîòðåáèòåëÿìè èííîâàöèîííîé ïðîäóê-
öèè. Íî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü è ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ 
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Íà ýòó ñòîðîíó ðàçðàáîòîê ïîñòîÿííî îáðàùàåòñÿ âíè-
ìàíèå â ãîñóäàðñòâåííûõ äîêóìåíòàõ è â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ [5]. Ïðè îïðåäåëåíèè 
ïðîðûâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé ó÷èòûâàåòñÿ íîâèçíà è ïåðñïåêòèâíîñòü ìåòîäîâ è 
öåëåé èññëåäîâàíèé. Ýòî ïðàâèëî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ãðóïïèðîâêå òåõíîëîãèé â íàöèîíàëü-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâå. 
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Â öåëÿõ àíàëèçà ñòåïåíè ïåðñïåêòèâíîñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê áûëà ïðèìå-
íåíà ïðîöåäóðà âûäåëåíèÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê è 
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè ïðèçíàêàìè îõàðàêòåðèçîâàíû èìåþùèåñÿ â áàçå äàííûõ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè. Ãðóïïèðîâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå íàïðàâëåíèé 
ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â íàèáîëåå îáùåì âèäå. Ñàìè íàïðàâëåíèÿ áûëè 
âûäåëåíû èç îïèñàíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ïðè ýòîì ñîáëþäàëîñü óñëîâèå 
ïðåäñòàâèòåëüíîñòè, â âûäåëåííûõ ãðóïïàõ äîëæíî áûòü ñîïîñòàâèìîå ÷èñëî ðàçðàáîòîê. 
Ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü êîìïðîìèññíûì, íî ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííîé ãðóïïè-
ðîâêè äàëî ñîäåðæàòåëüíûå ðåçóëüòàòû. 

Íàçâàíèÿ ãðóïï è èõ ïðèçíàêè äàíû â òàáë. 1.
Íèæå äàíû ïðèìåðû íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê èìåþùèõ ïðèçíàêè óêàçàííûõ 

âûøå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé.

Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ
Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò ñîçäàë îïòèêî-ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó ïîâûøåííîé 

äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ. Ðåçóëüòàò ïîëó÷åí çà ñ÷åò áîëåå èíòåëëåêòóàëüíûõ àëãîðèòìîâ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ: «Â ðàçðàáîòàííûõ àëãîðèòìàõ ïðåäóñìîòðåíî îáíàðóæåíèå è ðàñïîçíàâàíèå 
ìàëîðàçìåðíûõ «ñìàçàííûõ» îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ôîíî-öåëåâîé îáñòàíîâêè â âèäå ìîäåëè 
òèïà «ïåñòðûé îáúåêò íà ïåñòðîì ôîíå». Ïðåäëàãàåìûé ïðîäóêò ïðåâîñõîäèò çàðóáåæíûå 
àíàëîãè, ïðåæäå âñåãî, ïî îòíîøåíèþ ñèãíàë/ïîìåõà.

Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðåäñòàâèë ðàçðàáîòêó. «Àëãîðèòìû ìóëü-
òèàãåíòíîãî óïðàâëåíèÿ ñòàöèîíàðíûìè ðåæèìàìè èíòåëëåêòóàëüíîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñ ýíåðãîóñòàíîâêàìè ìàëîé ãåíåðàöèè». Íàó÷íàÿ íîâèçíà çàêëþ÷àåòñÿ 
â ðàçðàáîòêå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè, 
ïîçâîëÿþùèõ ðåøàòü çàäà÷è àíàëèçà ðåæèìà, îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã ñåòè ñ îöåíêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ðåæèìà è âûáèðàòü îïòèìàëüíóþ ñõåìó äëÿ ðåìîíòà ó÷àñòêîâ ñåòè. 

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè ðàçðàáîòàë àäàïòèâíûé ìåäèöèíñêèé ëàçåð äëÿ ìèêðîõè-
ðóðãèè è ðåãåíåðàöèè. Ëàçåð îáîðóäîâàí óíèêàëüíîé ñèñòåìîé îáðàòíîé ñâÿçè, êîððåêòè-
ðóþùåé ïàðàìåòðû ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû áèîòêàíè â çîíå 
âîçäåéñòâèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû îáðàòíîé ñâÿçè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ñåëåêòèâíîñòü è 
áåçîïàñíîñòü ëàçåðíîé ïðîöåäóðû. 

Ðèñ. 2. Êîëè÷åñòâî ðàçðàáîòîê ñ ïîëåçíûìè ýôôåêòàìè

0 50 100 150 200

экология

рациональное природопользование

работа с информацией

условия жизни и труда

производительность

снижение затрат

измерения и анализ

безопасность

число разработок



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2016. Âûïóñê 1 (16)

65

Â ýòèõ òðåõ ïðîåêòàõ ìîæíî âèäåòü òèïè÷íûå ÷åðòû íàïðàâëåíèÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèè: 
íàëè÷èå îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó âîçäåéñòâèåì íà ïðåäìåò è ðåçóëüòàòàìè âîçäåéñòâèÿ, ðàñ-
ïîçíàâàíèå îáðàçîâ, èñïîëüçîâàíèå ñëîæíîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè îáúåêòà. 

Ò à á ë è ö à  1 

Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé

¹ Óñëîâíîå íàçâàíèå Êîììåíòàðèè

1 Íàóêà
Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ âêëàäîì â íàóêó. Ñîçäàíèå 
ïðîäóêòà íå îáÿçàòåëüíî

2 Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ
Ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåëëåêòóàëüíûì çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàíåå ïîëó÷åííûõ çíàíèé, ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðîãðàìì è àëãîðèòìîâ, 
âñòðàèâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà

3 Êîìïîçèòû
Ïîëó÷åíèå íîâûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà çà ñ÷åò óäà÷íîãî ñî÷åòàíèÿ ðàçíûõ 
ýëåìåíòîâ èëè ìàòåðèëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìîå ñî÷åòàíèå 
ñâîéñòâ

4 Íàíî
Ïðèìåíåíû íàíî-ìàòåðèàëû èëè íàíîòåõíîëîãèè, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü íîâûå ñâîéñòâà ïðîäóêòà èëè òåõíîëîãèè

5 Ïàðàìåòðû

Â òåõíîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû ñ ðàñøèðåííûìè ïà-
ðàìåòðàìè (êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè, äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà). Èëè ïîëó-
÷åí ïðîäóêò ñ ðàñøèðåííûìè ïîëüçîâàòåëüñêèìè ïàðàìåòðàìè (òî÷-
íîñòü, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ïðî÷íîñòü, òâåðäîñòü)

6 Ïðîãðàììû
Ïðîãðàììû âûñòóïàþò ñàìîñòîÿòåëüíûì ðåçóëüòàòîì èëè æå ýëåìåí-
òîì áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîé êîíñòðóêöèè. Çà÷àñòóþ íàëè÷èå ïðîãðàì-
ìû îáåñïå÷èâàåò èíòåëëåêòóàëèçàöèþ ïðîöåññà

7 Ñèñòåìû

Ïðèìåíåí ïîäõîä îáúåäèíåíèÿ â ñëîæíûé êîìïëåêñ èëè ñèñòåìó ðàíåå 
èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé èëè óñòðîéñòâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèìè çàòðàòàìè ðåçêî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè èëè 
óñòðîéñòâà. 

8 Ìèêðî-áèî Ïðîöåññû ñ ïðèìåíåíèåì áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ìèêðîáîâ. 

9 Ìèíèàòþðèçàöèÿ Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ óñòðîéñòâ è îáîðóäîâàíèÿ

10 Êîíñòðóêöèÿ Ñîçäàíèå íîâîãî òèïà êîíñòðóêöèè, íîâîãî ñîñòàâà âåùåñòâà

Ìîæíî ïðîâåñòè äåòàëèçàöèþ âíóòðè íàïðàâëåíèÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñ ïîìîùüþ ïðè-
íÿòûõ ìåæäóíàðîäíûõ îáîçíà÷åíèé ñèñòåìû CAD, íî â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àòñÿ ñëèøêîì 
íåðàâíîöåííûå ïî êîëè÷åñòâó ïðîåêòîâ ãðóïïû. Êðîìå òîãî, ãðóïïà «èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ» 
ãîðàçäî øèðå ãðóïïû CAD, ÷òî âèäíî èç ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ: 

– êîíòðîëëåð çàðÿäêè ñ àëãîðèòìîì ïîèñêà òî÷êè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè — èìïóëüñ-
íûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ïîíèæåíèåì íàïðÿæåíèÿ «buck converter» è ìèêðîïðîöåññîðíûì 
óïðàâëåíèåì, â êîòîðîì ðåàëèçîâàí àëãîðèòì ïîèñêà òî÷êè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè. 
Íàëè÷èå ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì íå îáÿçàòåëüíî, èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò 
âñòðîåííûõ ïðîöåññîðîâ. 

– èññëåäîâàíèå è óïðàâëåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè âûðàùèâàíèè ìîíî-
êðèñòàëëîâ òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ èç ðàñïëàâà è ïîèñê ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ îêñèäíûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñ íîâûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè. 

Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð òåõíîëîãèè CAD – êîìïüþòåðíûé ìåòîä ïðîåêòèðîâàíèÿ æàðî-
ñòîéêèõ ïîêðûòèé è áàðüåðíûõ ñëîåâ äëÿ çàùèòû ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ðàáî÷èõ ëîïàòîê 
ïåðñïåêòèâíûõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé íà îñíîâå ôàçîâîé è ñòðóêòóðíîé ñòàáèëüíîñòè 
ìàòåðèàëîâ. 
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Ïðîãðàììû
Ðàçðàáîòêè ýòîé ãðóïïû ïðåäñòàâëÿþò ñîáñòâåííî ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû èëè ñèñòåìû, 

â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíû óïðàâëÿþùèå àëãîðèòìû. Ïðèìåðû ïåðâîãî òèïà:
– Web ñåðâåð áûñòðîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí;
– Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Êåéñ» – ñèñòåìà ñáîðà è îáðàáîòêè 

èíôîðìàöèè î ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà, 
ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé è îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ â öåëîì. Ïðèìåð òåõíîëîãèè 
PDM (óïðàâëåíèå äàííûìè î êîíêðåòíîì ïðîäóêòå/îáúåêòå);

– Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ðåäàêòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ãåíåðàëüíûõ è ïîýòàæíûõ 
ïëàíîâ «Estate plot». Ïðèìåð òåõíîëîãèé CAD äëÿ àðõèòåêòóðû (AEC CAD).

 Ïðèìåð ðàçðàáîòêè âòîðîãî òèïà – «Äèàãíîñòèêà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ æåëåçíîäîðîæíî-
ãî ïóòè è êîëåñíûõ ïàð óëüòðàçâóêîâûì è àêóñòè÷åñêèì ìåòîäàìè ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì». Ñóùåñòâî 
ðàçðàáîòêè ñîñòîèò â ñîçäàíèè è ïðèìåíåíèè íîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ, îïòèìè-
çèðîâàííûõ äëÿ ñîâðåìåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ, ìíîãîÿäåðíûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì è ñîçäàíèè ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ (ðàçðà-
áîòêà Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà). 

Ãðóïïà «Ïðîãðàììû» â îñíîâíîì ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê òåõíîëîãèÿì CAD. Ïðè ýòîì 
öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü ïîäãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàëüíîé ñòðóêòóðîé ïðîåêòîâ. Ýòà 
ãðóïïà ñîäåðæèò áîëüøå ðàçðàáîòîê, ÷åì ãðóïïà «Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ».

Ñèñòåìû
Îñíîâàíèåì äëÿ çàêëþ÷åíèÿ î íàëè÷èè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñëóæèëî óïîòðåáëåíèå òåð-

ìèíà «ñèñòåìà» â íàçâàíèè ðàçðàáîòêè èëè åå îïèñàíèè èëè æå î÷åâèäíîå íàëè÷èå êîìáè-
íàöèè óñòðîéñòâ è ìåòîäîâ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ðàçðàáîòîê ñèñòåì ïåðâîãî òèïà. 

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ êîìïîíåíòîâ èíôîðìàöèîííûõ ìàãèñòðàëåé êîñ-
ìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 

– êîíòàêòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ; 
– ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè; 
– èìïóëüñíûå è ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè; 
– èìïåäàíñ; 
– çàòóõàíèå ñèãíàëà; 
– êîýôôèöèåíò åìêîñòíîé àñèììåòðèè, 
À òàêæå ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü îáùóþ åìêîñòü êàáåëÿ, ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ýëåê-

òðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, îöåíèâàòü ïîäàâëåíèå ñèíôàçíûõ ïîìåõ. Â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëå-
íèå ðàçðàáîòêè êàê ñèñòåìíîé îïðàâäàíî îáúåäèíåíèåì ìíîãèõ ôóíêöèé â îäíîì óñòðîé-
ñòâå. Âíóòðåííÿÿ ñèñòåìíîñòü óñòðîéñòâà ñîçäàåòñÿ âñëåäñòâèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. 

Ïðèìåðû ðàçðàáîòîê ñ çàïëàíèðîâàííûì ñèñòåìíûì ïîäõîäîì: 
– «Ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîèñêà è ìîíèòîðèíãà ãàçîâûõ ãèäðàòîâ». Ãèäðîàêóñòè-

÷åñêàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç âûñîêî÷àñòîòíîãî è íèçêî÷àñòîòíîãî ãèäðîëîêàòîðîâ áîêîâîãî 
îáçîðà (ÃÁÎ), ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëîãðàôà ñ ëèíåéíî ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûì 
ñèãíàëîì (ËЧÌ-ïðîôèëîãðàôà), ìíîãîëó÷åâîãî ýõîëîòà, ìîäóëÿ èçìåðåíèÿ ãèäðîôèçè÷å-
ñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäíîé ñðåäû, ñèñòåìû õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ìî-
íèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñîì ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. 

– Âèáðîðîáîò ñ âíóòðåííåé ïîäâèæíîé ìàññîé «VibroBox» ðàçðàáîòàí êàê ìåõàòðîííàÿ 
ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ìåõàíè÷åñêîãî, ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî êîìïîíåíòîâ. Â äàí-
íîì ñëó÷àå îäíà ôóíêöèÿ — äâèæåíèå âûïîëíÿåòñÿ òðåìÿ âíóòðåííèìè êîìïîíåíòàìè. 

– Äèàãíîñòèêà ñòåïåíè ãèäðîìîðôèçìà àëëþâèàëüíûõ ïî÷â. Ñóòü ðàçðàáîòêè: çàêëþ÷à-
åòñÿ â óñòàíîâëåíèè ïàðàìåòðîâ ñòåïåíè ãèäðîìîðôèçìà ïî÷â ïîéì ñ èñïîëüçîâàíèåì õè-
ìè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà.
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Åùå îäèí âèä ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ðåàëèçóåòñÿ, êîãäà ðàçðàáîòêà â ñî÷åòàíèè ñ óæå äåéñò-
âóþùèìè òåõíîëîãèÿìè ñîçäàåò íîâóþ ñèñòåìó ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè. Íàïðèìåð, «Èñïîëü-
çîâàíèå çîëû áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî óäîáðåíèÿ». Ñóòü ðàçðàáîò-
êè çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè çîëû, ïîëó÷àåìîé ïðè òåðìè÷åñêîì îáåçâðåæèâàíèè áèîëî-
ãè÷åñêèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ïîä ïîëåâûå êóëüòóðû. Â ñî÷åòàíèè ñ 
òåõíîëîãèåé òåðìè÷åñêîãî îáåçâðåæèâàíèÿ îòõîäîâ íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäàåò êîìïëåêñ, â 
êîòîðîì îòõîäû îäíîé ÷àñòè ñèñòåìû ñòàíîâÿòñÿ ñûðüåì äëÿ äðóãîé ÷àñòè ñèñòåìû. 

Ìàëîãàáàðèòíûé áåñïèëîòíûé ãèäðîïëàí è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ èì. Áåñïèëîòíàÿ àâèàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîãðàììèðóåìûõ ïîëåòîâ ïî ìàðøðóòàì 
è ïîñàäîê ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ íà íåïîäãîòîâëåííûå ïëîùàäêè è â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ 
óñëîâèÿõ. Äàííûå ïðîåêò âõîäèò â îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé áåñïèëîò-
íîé àâèàöèè. Â ïðîåêòå îäíîâðåìåííî ðåàëèçîâàíî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî è èíôðàñòðóêòó-
ðà äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîçäàåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà. 

Êîìïîçèòû (êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû)
Ïðîñòåéøèå âèäû êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâëåíû ðàçðàáîòêàìè ñìåñåé. 
Àñôàëüòîáåòîííàÿ ñìåñü. Èçíîñîñòîéêèé äîëãîâå÷íûé àñôàëüòîáåòîí ñ ðåãóëèðóåìûìè 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ àñôàëüòîáå-
òîííûõ ñìåñåé, â òîì ÷èñëå ïîëó÷åííûõ ïóòåì ìîäèôèêàöèè äîðîæíûõ íåôòÿíûõ áèòóìîâ 
íàíîäèñïåðñíûìè ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.

Àðìèðîâàíèå àñôàëüòîáåòîííûõ ïîêðûòèé ãåîñèíòåòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.
Áîëåå ñëîæíûé âàðèàíò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçäåëåíèå ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíûìè ôóíêöèÿìè, 

â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ. 
Àíòèôðèêöèîííûå ìàòåðèàëû. Ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëîôòîðîïëàñòîâîãî ìàòåðèàëà íà 

ñòàëüíîé ïîäëîæêå ñ ðåãóëèðóåìîé ñòðóêòóðîé áðîíçîâîãî ñëîÿ, ïîçâîëÿþùåé óïðàâëÿòü 
ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè ðàáî÷åãî ñëîÿ.

Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ðåçóëüòàòû. Ïðèìåð: Áàêòåðèàëüíàÿ 
öåëëþëîçà – ïåðñïåêòèâíûé ìàòåðèàë äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷åñêîé öåëëþëîçû è íà-
íîêîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà áàêòåðèàëüíîé öåëëþ-
ëîçû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷åñêîé öåëëþëîçû äëÿ ñîçäàíèÿ ñâåðõïðî÷íûõ îáëåã-
÷åííûõ íàíîêîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îáîðîííîé, àâèàöèîííîé, àýðîêîñìè÷åñêîé è 
ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäïîëàãàåò ïðîèçâîäñòâî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âûñîêîïðîäóêòèâíûõ øòàììîâ áàêòåðèé, õèìè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå åå â íàíîêðèñòàëëè-
÷åñêóþ ôîðìó è äàëåå ïóòåì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèíòåòè÷åñêèìè ïîëèìåðàìè è äðóãèìè õèìè-
÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè èëè ïóòåì ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïîëó÷åíèå øèðîêîãî ñïåêòðà 
ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñëîæíàÿ öåïî÷êà ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëà îáðàçóåò ñèñòåìó ñ 
áîëüøèì ïîòåíöèàëîì ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. 

Êàê ïðàâèëî, ñîçäàíèå êîìïîçèòà òðåáóåò è óñëîæíåíèÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî âçÿòü òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ êàòîäíûõ ñïëàâîâ êîìïîçèöèé ïëàòèíà-
áàðèé, èíäèé-öåðèé èëè èõ àíàëîãîâ ñ ïðèìåíåíèåì ïîðîøêîâûõ òåõíîëîãèé ñ ïîìîùüþ 
âûñîêîèíòåíñèâíûõ ìåòîäîâ ôîðìîâàíèÿ è ñïëàâëåíèÿ ïîðîøêîâûõ êîìïîçèöèé (ðàçðà-
áîò÷èê ÌÔÒÈ). Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî ýôôåêòèâíîãî ñïëàâà ïîÿâèëàñü âñëåäñòâèå 
ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè. 

Â ñâîþ î÷åðåäü çàäà÷à ñîçäàíèÿ êîìïîçèòîâ ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè ñòèìóëèðóåò èññëåäî-
âàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî óðîâíÿ, ÷òî âèäíî íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Íåîáõîäèìîñòü ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðåêóïåðàöèè è ðåãåíåðàöèè æèäêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàíîêîìïîçèòîâ ïîòðåáîâàëà ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íàíîêîìïîçèòîâ íà îñíîâå âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ; 
ñîçäàíèÿ êîíöåïòóàëüíîé è ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè àäãåçèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó êîìïî-
íåíòàìè íàíîêîìïîçèòà; ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà è êîìïüþòåðíîé ìîäåëè ýíåðãåòè÷åñêèõ 
âçàèìîñâÿçåé íàíîêîìïîçèòíîé ñèñòåìû. 
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Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèìåíåíèå êîìïîçèòîâ ïîëó÷èëî â òåõíîëîãèÿõ ñîçäàíèÿ 
áåòîíîâ: äåðåâîáåòîí; æåëåçîáåòîí, ìîäèôèöèðîâàííûé äèñïåðñèåé ìíîãîñëîéíûõ óãëå-
ðîäíûõ íàíîòðóáîê; ìîäèôèöèðóþùèå îðãàíîìèíåðàëüíûå äîáàâêè äëÿ áåòîíîâ; ñîçäàíèå 
ñâåðõïðî÷íîãî äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ ïóòåì äîïèðîâàíèÿ àñôàëüòîáåòîííîãî ìàòåðèàëà óãëå-
ðîäíûì íàíîìàòåðèàëîì; àðìàòóðíûé ýëåìåíò äëÿ äèñïåðñíîãî àðìèðîâàíèÿ áåòîíà.

Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó êîìïîçèòàìè è íîâûìè êîíñòðóêöèÿìè çàíèìàþò óñ-
ëîæíåííûå áåòîííûå èçäåëèÿ. Íàïðèìåð, ïîâûøåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè æåëåçîáåòîí-
íûõ ýëåìåíòîâ, ñíèæåíèå èõ âåñà, ýêîíîìèÿ ìåòàëëà, áåòîíà äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî âíóòðè 
æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ êðîìå ãèáêîé àðìàòóðû ðàñïîëîæåíû òðóáîôèáðîáåòîííûå ýëå-
ìåíòû. Ýôôåêò îáîéìû ïîâûøàåò ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ïðè ñæàòèè âíóòðè òðóá. Â ðå-
çóëüòàòå âíóòðè æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ èìåþòñÿ ó÷àñòêè áåòîíà ñ ïîâûøåííîé ïðî÷-
íîñòüþ ïðè ñæàòèè. Ïðè îäèíàêîâûõ ðàçìåðàõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé è ðàñõîäàõ ìåòàëëà è 
áåòîíà íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñå÷åíèÿ êîëîííû ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóáîôèáðîáåòîííîãî 
ýëåìåíòà ìîæåò áîëåå ÷åì íà 45% ïðåâûøàòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîëîííû ñ æåñòêîé 
àðìàòóðîé. 

Èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
Íåïîñðåäñòâåííî áèîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïðèìåíåíû â áèî÷èïàõ, ñîçäàâàåìûõ ñ ðàç-

íûìè öåëÿìè. Òèïè÷íûé ïðèìåð «Òåñò-ñèñòåìà äëÿ ïàðàëëåëüíîé êîëè÷åñòâåííîé èäåíòè-
ôèêàöèè 20 àëëåðãåí-ñïåöèôè÷íûõ èììóíîãëîáóëèíîâ Å â ìèêðîîáúåìå îáðàçöà ñûâîðîòêè 
êðîâè ÷åëîâåêà». 

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ïîëó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñûðüÿ äëÿ ôàðìàöåâòè÷å-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè îñíîâàíû íà òåõíîëîãèè «hairy roots» (HRs) – êóëüòóðà èçîëèðîâàí-
íûõ êîðíåé ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åííàÿ ïðè ïîìîùè ïî÷âåííîé áàêòåðèè. Â ýòîì 
ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ áàêòåðèé ñîçäàåòñÿ íîâûé áèîëîãè÷åñêèé îáúåêò, êîòîðûé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñëóæèò ñûðüåì äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü çàùèòû ìàòåðèàëîâ îò áèîêîððîçèè ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè 
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áèîöèäíûõ ñîåäèíåíèé – òâåðäûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ, ñâÿçàííûõ ñ 
ïåðåðàáîòêîé öâåòíûõ ìåòàëëîâ (ãàëüâàíè÷åñêèõ, ôåððîâàíàäèåâûõ ïðîèçâîäñòâ, ïðîäóêòîâ 
ðåàãåíòíîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è äð.).

Òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèåì èçäåëèé ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè çàíèìàþò íàè-
áîëüøåå ìåñòî â ïðåäñòàâëåííûõ âóçàìè ðàçðàáîòêàõ. Ýòî ïðîáëåìû èìïëàíòàöèè, çàùèòû 
îò ìèêðîîðãàíèçìîâ, àíàëèçà èõ ïðèñóòñòâèÿ. Òàêæå íàáëþäàåòñÿ àêòèâíîñòü â èñïîëüçîâà-
íèè ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ î÷èñòêè ïî÷âû îò çàãðÿçíåíèé íåôòåïðîäóêòàìè. 

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëàõ. 
Òåõíîëîãèÿ ïðåäëàãàåò â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà (ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåññîâàííûõ 
ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, çàìåíó òîêñè÷íûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ êëååâ) èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëèñàõàðèäû, ïîëó÷àåìûå ïóòåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà ïðè êóëüòèâè-
ðîâàíèè ìèêðîðãàíèçìîâ íà îòõîäàõ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ. 

Ìèíèàòþðèçàöèÿ
– ìèêðîäåòåêòîð ïî òåïëîïðîâîäíîñòè íà îñíîâå ÌÝÌÑ-òåõíîëîãèé; 
– ìèêðî è íàíîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà íà áàçå óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê è ãðàôå-

íîâûõ ëåíò êàê äåòåêòîðû òåðàãåðöåâîãî è äàëüíåãî èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ;
– ìèêðîòóðáèííàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
Íîâûå òèïû ïîâåðõíîñòíûõ ïëàçìîííûõ íàíîëàçåðîâ ñ îïòè÷åñêîé íàêà÷êîé – ñïàçåðû 

(ïëàçìîííûå íàíîëàçåðû). Ñïàçåð ñîñòîèò èç ìåòàëëè÷åñêîé íàíî÷àñòèöû (êàê ïðàâèëî, 
çîëîòà èëè ñåðåáðà), îêðóæåííîé íàíîîáîëî÷êîé, ñîäåðæàùåé óñèëèâàþùóþ ñðåäó – ìîëå-
êóëû êðàñèòåëÿ èëè ïîëóïðîâîäíèêîâûå êâàíòîâûå òî÷êè. Ðàçìåð ñïàçåðà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 
îò äåñÿòè äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ íàíîìåòðîâ. Ñïàçåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå 
áåñïðåöåäåíòíî ÿðêèõ ôëóîðåñöåíòíûõ íàíîìåòîê äëÿ êëåòî÷íîé áèîìåäèöèíû è îíêîëî-
ãèè êàê invitro, òàê è invivo â äèàãíîñòèêå è ëå÷åíèè. 
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Ýòî íàïðàâëåíèå ïðåäñòàâëÿåò î÷åíü ñëàáî, óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ óñòðîéñòâ ðåäêî áûâà-
åò ñàìîñòîÿòåëüíîé çàäà÷åé äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ. 

Íîâûå êîíñòðóêöèè
Ýòî íàèáîëåå êðóïíàÿ ãðóïïà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íî-

âûå ïîäõîäû, ñâÿçàííûå ñ èíòåëëåêòóàëèçàöèåé ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà. Ðàçðàáîòêà 
áåñïðîâîäíîãî ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî òîðìîçà äëÿ ãðóçîâûõ ïîåçäîâ îñíîâàíà íà ñîçäà-
íèè âíóòðèïîåçäíîé èíôîðìàöèîííî-äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû ãðóçîâîãî ïîåçäà, ïîçâî-
ëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è ïðîãíîçèðóþùèé ìîíèòîðèíã âñåõ îòâåòñò-
âåííûõ è õîäîâûõ ÷àñòåé âàãîíîâ («èíòåëëåêòóàëüíûé» ãðóçîâîé ïîåçä), ÷òî äàëî îãðîìíûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò: 

– ñîêðàùåíèå íà 15–70% äëèíû òîðìîçíûõ ïóòåé; 
– óìåíüøåíèå äî 2 ðàç ïðîäîëüíûõ ñèë â ñîñòàâå ïîåçäà ïðè òîðìîæåíèÿõ; 
– óìåíüøåíèå íà 26% ìîùíîñòè, ðàññåèâàåìîé òîðìîçíûìè êîëîäêàìè, è ñîîòâåòñòâóþ-

ùåå óâåëè÷åíèå ñðîêà èõ ñëóæáû; 
– óìåíüøåíèå ïîâðåæäàåìîñòè êîëåñ ïðè òîðìîæåíèÿõ; 
– ñíÿòèå îãðàíè÷åíèé íà äëèíó ãðóçîâîãî ïîåçäà ïî óïðàâëÿåìîñòè òîðìîçîâ ïðè òÿãå ñ 

ãîëîâû; 
– ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â 2–4 ðàçà.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêàìè íîâûõ êîíñòðóêöèé, ïðîâåäåíèå 

ÍÈÎÊÐ íå óïîìèíàåòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò îñîáî ñëîæíûå è îòâåòñòâåííûå óñòðîé-
ñòâà. Íàïðèìåð: 

– ðàçðàáîòàíû íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå îñíîâû íå èìåþùåé ìèðîâûõ àíàëîãîâ àêòèâíîé ñèñ-
òåìû îáåçâåøèâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èìèòèðóþùèõ íåâåñîìîñòü íàçåìíûõ ìîäàëüíûõ èñ-
ïûòàíèé è îòðàáîòêå ðàñêðûòèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ òðàíñôîðìèðóåìûõ ñèñòåì (ÊÒÑ) êîñìè-
÷åñêèõ àïïàðàòîâ. 

– àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ ÝÌÑ 
(ýëåêòðîìàãíèòíûé ñêàíåð). Â ñâîåì êëàññå ïîðòàòèâíûõ ïðèáîðîâ ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì â ìèðå ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà èññëåäîâà-
íèÿ, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, íàëè÷èå ãåîìåòðè÷åñêîé ôîêóñèðîâêè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ðàçðàáîòêè èñïîëüçóþò óæå îïèñàííûå âûøå íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ òåõíîëîãèé: èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà (â îñíîâíîì èñïîëüçî-
âàíèå îáðàòíûõ ñâÿçåé è ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ), ñèñòåìíûé ïîäõîä, ìèíèàòþðèçà-
öèþ, âñòðàèâàíèå óïðàâëÿþùèõ ìîäóëåé. 

Ïðèìåð ñèñòåìíîãî ðåøåíèÿ ðàçíûõ çàäà÷ â îäíîì óñòðîéñòâå – áèîãàçîâûé êîìïëåêñ, 
êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ïðîèçâîäñòâà 
êà÷åñòâåííûõ îáåççàðàæåííûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Ïðèìåíåíèå áèîìàòåðèàëîâ – áèîàãåíò äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè â ìèêðîáíûõ òî-
ïëèâíûõ ýëåìåíòàõ. 

Ðàñøèðåíèå ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ
Â õîäå àíàëèçà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ñäåëàíî íàáëþäåíèå î íàëè÷èè ñâÿçè ìå-

æäó ðàñøèðåíèåì ïàðàìåòðîâ ñàìîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà è äîñòèãàåìîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ ðàçðàáîòêè. Ââèäó íîâèçíû ïîäõîäà íàïðàâëåíèÿ ðàñøèðåíèÿ ïàðàìåòðîâ áóäóò 
ðàññìîòðåíû ðàçäåëüíî.

Ïîâûøåíèå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðè èçìåðåíèÿõ è òî÷íîñòè ïðè îáðàáîòêå.
Èññëåäîâàíèå ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ òåë ñ àòîìàðíûì ðàçðåøåíèåì, ôîðìèðîâàíèå íàíî-

ðàçìåðíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ. 
Èñïîëíèòåëüíàÿ ñúåìêà ñëîæíûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è êàðüåðîâ, ñîçäàíèå 3D ìî-

äåëåé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íîñòè ïåðåíîñà ïðîåêòà ñîîðóæåíèÿ â «íàòóðó» è âûÿâëåíèÿ 
îòêëîíåíèé, âîçíèêàþùèõ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîîðäèíàò è âûñîò ïî-
ñòðîåííûõ îáúåêòîâ è äðóãèõ äàííûõ, âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëüíî-èñïîëíèòåëüíàÿ ñúåìêà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè íàçåìíîãî ëàçåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.
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Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè êîíäåíñèðóåìîé ìàñ-
ñû è òîëùèíû íàíîïëåíîê. Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå îïûò-
íîãî îáðàçöà ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ ìàññû íàïûëÿåìûõ, êîíäåíñèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ 
â äèàïàçîíå 10–6–10–10ã, òîëùèíû îñàæäåííîé ïëåíêè ñ ïîãðåøíîñòü 0,5% â ðàçðåæåííîé 
ñðåäå âàêóóìíîé êàìåðû ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì ìåíåå 5∙10–4 òîðð. Îñíîâîé èçìåðèòåëüíîé 
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îïîðíûé êâàðö ñ ÷àñòîòîé 6±0,0035 Ìãö (ïðè èçìåðåíèè çà 100 ìñ). 
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî íà òðåõ äâóêðèñòàëüíûõ êâàðöåâûõ äàò÷èêàõ.

Òåõíîëîãèÿ íåéòðîííîãî ëåãèðîâàíèÿ êðåìíèÿ ïîçâîëèëà äîñòè÷ü óíèêàëüíîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ðàâíîìåðíîñòè ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà (ôîñôîðà), êîòîðóþ íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü 
äðóãèìè ìåòîäàìè.

Ñòðîáîñêîïè÷åñêèé ìåòîä ðàäèîëîêàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîáëåìó ïî-
âûøåíèÿ òî÷íîñòè è îïåðàòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåì ñ âûñî-
êîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. 

Àâòîíîìíûé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ ãåîòåðìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ (àáñîëþòíàÿ – 0,01°K, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü – 0,002°K) ðåãèñòðèðîâàòü è ñîõðàíÿòü äàííûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû. 

Ðàñøèðåííûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû
Êðóïíîãàáàðèòíûå ïîñòîÿííûå ìàãíèòû ñ ýêñòðåìàëüíûìè ìàãíèòíûìè õàðàêòåðèñòèêà-

ìè â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð äëÿ ñêâàæèííûõ ïðèáîðîâ ßÌÐ-êàðîòàæà.
Ìèêðîïîðîøêè. Ïîðîøêè ñ ðàçìåðàìè ÷àñòèö ìåíåå 0,001 ìì.
Íàíîòåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ «èíòåëëåêòóàëüíîãî» ìàòåðèàëà íà îñíîâå ñëîèñòûõ ïëåíîê. 

Ýôôåêò – ñâåðõâûñîêîå ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå è âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü, 
áîëåå ÷åì â 1000 ðàç ïðåâûøàþùèå èçâåñòíûå ìàòåðèàëû. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ íàïðàâëåííîãî èç-
ìåíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëèìåðîâ íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå, 
èñêëþ÷àþùèõ àëëåðãè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ â ïîëîñòè ðòà. Ïðîäóêòû çàïàòåíòîâàíû, íå èìå-
þò àíàëîãîâ â ìèðîâîé ïðàêòèêå è ÿâëÿþòñÿ èìïîðòîçàìåùàþùèìè.

Âàêóóìíîå íàíåñåíèå PVD-ïîêðûòèé îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íîâûõ óïðî÷íÿþùèõ, æà-
ðîïðî÷íûõ, èçíîñîñòîéêèõ è ýðîçèîííîñòîéêèõ ïîêðûòèé. 

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ïåíîñòåêëà ñ ìàëîé ýíåðãîåìêîñòüþ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, îáëàäàþùåãî íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ è íå ñîäåðæàùåå ýêîëîãè÷åñêè 
îïàñíûå âåùåñòâà. 

Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ýíåðãèåé íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû 
(3000–5000 °Ñ) ïîçâîëÿåò áûñòðî è ýôôåêòèâíî ìîäèôèöèðîâàòü ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, 
ñîçäàâàÿ òîí÷àéøóþ ãèäðîôîáíóþ ïëåíêó, íå ïðîïóñêàþùóþ æèäêîñòü, óëó÷øàÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ è ïðèäàâàÿ äåêîðàòèâíóþ âûðàçèòåëüíîñòü ïîâåðõíîñòè. 
Ýòî ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ êîíöåíòðèðîâàííûõ ïîòîêîâ ýíåðãèè. Ðåàëèçîâàí ðàçíûìè ñïîñî-
áàìè âî ìíîãèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ. 

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîâûøåííûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèìåíÿþòñÿ áîëåå àê-
òèâíî. Ïðèìåð: èññëåäîâàòåëüñêèé àâòîìàòèçèðîâàííûé âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ïðåññ, ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ äèôôóçèîííîé ñâàðêè íåîäíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, êîìïàêòèðîâàíèÿ è ñïåêà-
íèÿ ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñèíòåçà ñâåðõïëîòíûõ ìîíîôàçíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé çîíû – 2000 °Ñ, ðàçâè-
âàåìîå äàâëåíèå 200 Ìïà.

Çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò ïîëó÷åí â ðàçðàáîòêàõ, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíû ìåòîäû èçìåðåíèÿ 
ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ. Ïðèìåð – àâòîìàòèçèðîâàííûé ëàçåðíûé äèàãíîñòè÷åñêèé 
êîìïëåêñ äëÿ áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëåñíûõ ïàð âàãîíîâ 
íà õîäó ïîåçäà.

Êðîìå îïèñàííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ íàáëþäàþòñÿ è äðóãèå 
íàïðàâëåíèÿ: ðàñøèðåíèå êðóãà âîâëåêàåìûõ â ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ïðèðîäíûõ 
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ðåñóðñîâ è òåððèòîðèé, óâåëè÷åíèå ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèé, ïîâûøåíèå ìîùíîñòè àëãî-
ðèòìîâ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì, îñâîåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ ïåðåäà÷è è èñïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè. 

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê
ÍÈÎÊÐ è ÎÊÐ
Èç îïèñàíèÿ ðàçðàáîòîê ìîæíî ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ óñòàíîâèòü, áûëà ëè ðàçðàáîò-

êà îñíîâàíà íà ðåçóëüòàòàõ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ èëè ÿâèëàñü ñîáñòâåííî òåõíè÷åñêîé 
ðàçðàáîòêîé. Â îáðàáîòàííîé âûáîðêå èç 562 ðàçðàáîòîê ê ðåçóëüòàòàì ÍÈÎÊÐ ìîæíî îò-
íåñòè ïðèìåðíî 43% èëè 241 ðàçðàáîòêó. Â èõ ÷èñëå è ðàçðàáîòêè íà ñòàäèè íàó÷íîãî çàäå-
ëà èëè äàæå îïèñàíèÿ èññëåäîâàíèé áåç ïëàíà ðåàëèçàöèè â âèäå èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà. 

Ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû
Íàëè÷èå â îïèñàíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê èíôîðìàöèè î öåëÿõ ðàçðàáîòêè 

ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü âèä ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, â êîòîðîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà 
ðàçðàáîòêà. Òàêàÿ îöåíêà áûëà ñäåëàíà äëÿ 478 ðàçðàáîòîê ñ ìàêñèìàëüíûì ïðèáëèæåíèåì 
ê òåêñòó îïèñàíèÿ ðàçðàáîòîê. Äàëåå áûëà ïðîâåäåíà ãðóïïèðîâêà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü â ïîñëåäóþùåì ñîáèðàòü èíôîðìàöèþ î ðàçðàáîòêàõ ñ âûáîð-
êîé íàèìåíîâàíèé ãðóïï è ðàçäåëîâ â íèõ. Ïîëó÷åííûé ïðîåêò êëàññèôèêàöèè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ ïðåäñòàâëåí íèæå.

1. Ìàøèíîñòðîåíèå: 
– íîâîå îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû;
– óçëû è ýëåìåíòû; 
– ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ;
– èíñòðóìåíò;
– ðåçàíèå;
– ñâàðêà; 
– îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòåé.

2. Ñòðîèòåëüñòâî:   
– ñòðîèòåëüíûå òåõíîëîãèè è êîíñòðóêöèè; 
– íîâûå ìàòåðèàëû â ñòðîèòåëüñòâå.  

3. Ìåäèöèíà:   
– äèàãíîñòèêà;  
– ëå÷åíèå;  
– ñîçäàíèå ëåêàðñòâ;  
– îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåäèöèíû;  
– ìàòåðèàëû äëÿ ìåäèöèíû;  
– èìïëàíòàíòû. 

4. Ìàòåðèàëû:   
– ìàòåðèàëû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè; 
– ïîëèìåðû;
– êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû;
– ïîðîøêîâûå ìàòåðèàëû; 
– ñòàëè.  

5. Ìîíèòîðèíã: 
– îêðóæàþùåé ñðåäû;
– òåõíîãåííîé ñðåäû è òåõíèêè;
– èíôîðìàöèè;
– ñîöèàëüíîé ñðåäû.
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6. Ìèêðîýëåêòðîíèêà: 
– ñîçäàíèå ýëåìåíòîâ;
– ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ.
7. Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà: 
– àâòîìàòèçàöèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè;
– ñîçäàíèå òåõíèêè äëÿ àâòîìàòèçàöèè;
– óïðàâëåíèå ðàáîòîé ìàøèí;
– ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;
– óïðàâëåíèå îáùèå âîïðîñû.
8. Àíàëèç è èçìåðåíèÿ: 
– â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ;
– â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè;
– â ñîöèàëüíîé ñôåðå.
9. Èññëåäîâàíèÿ: 
– íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ;
– íàó÷íûå ïðèáîðû
10. Áåçîïàñíîñòü: 
– áåçîïàñíîñòü ñðåäû; 
– áåçîïàñíîñòü òðóäà; 
– îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà. 
11. Ðåñóðñû:  
– âîâëå÷åíèå íîâûõ ðåñóðñîâ; 
– èññëåäîâàíèå; 
– äîáû÷à; 
– ïåðåðàáîòêà. 
12. Ñðåäà, â òîì ÷èñëå èíôðàñòðóêòóðà:
– âîññòàíîâëåíèå íàðóøåíèé; 
– âîäîîáåñïå÷åíèå; 
– óñëîâèÿ òðóäà è æèçíè; 
– ýêñïëóàòàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû. 
13. Èñïîëüçîâàíèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ: 
– ðàñòåíèåâîäñòâî;
– æèâîòíîâîäñòâî;
– óäîáðåíèÿ.
14. Ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé: 
– îáìåí èíôîðìàöèåé;
– òåõíèêà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
– îáðàáîòêà èíôîðìàöèè.
15. Ïîäãîòîâêà êàäðîâ: 
– êàäðû.
Íà îñíîâå êàêèõ èäåé áûëè ðàçðàáîòàíû íîâûå òåõíîëîãèè, ìàòåðèàëû, èííîâàöèîííûå 

ïðîäóêòû. 
Èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàííûõ èäåÿõ ñîäåðæèòñÿ â îïèñàíèè ñóùåñòâà íîâîé ðàçðàáîò-

êè. Â òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ìåòîäû, íå îïèðàþùèåñÿ íà ðå-
çóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé: óñëîæíåíèå èëè óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè óñòðîé-
ñòâà, èçìåíåíèå ñîñòàâà èçâåñòíîãî âåùåñòâà. Íà âòîðîå ìåñòî ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ìîæíî 
ïîñòàâèòü ìåòîä âêëþ÷åíèÿ â ïðîöåññ èëè êîíñòðóêöèþ íîâîãî ýëåìåíòà, ðàíåå íå èñïîëü-
çîâàâøåãîñÿ â ýòèõ öåëÿõ. Ïðèìåðû: âíåäðåíû óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè; èñïîëüçîâàíû áèî-
àãåíòû, ìèêðîîðãàíèçìû, ïðîáèîòèêè, ïîëèìåðû, íàíîìàòåðèàëû ðàçíûõ òèïîâ, êëàñòåð-
íîå ñåðåáðî, ôåðìåíòû ãðèáîâ è ìíîãèå äðóãèå. 
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Â áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íîâàöèÿ îñíîâàíà íà ðåçóëüòàòàõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, 
òèïè÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàíåå íå 
ïðèìåíÿâøèõñÿ â ïîäîáíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ: ìàãíèòíûõ ïîëåé, èîíèçèðîâàí-
íîãî âîçäóõà è ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, âàêóóìà, ýëåêòðîííîãî ïó÷êà, ëàçåðíîãî âîçäåéñò-
âèÿ âìåñòî ðåçêè è ñâàðêè, ñîíîëþìèíèñöåíöèè, îáðàáîòêè èìïóëüñíûì ëàçåðîì.

Íîâûå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ òàêæå çà ñ÷åò êîìáèíàöèè ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ. Ïðèìåðû 
îò÷àñòè áûëè äàíû â ðàçäåëå î ñèñòåìàõ. Íî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá îáúåäèíåíèè íå 
óñòðîéñòâ, à èìåííî ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ: îáúåäèíåíèå äâóõ êàíàëîâ èçîáðàæåíèé, îáúåäè-
íåíèå ïðîãðàìì â îáëà÷íîì ñåðâèñå, ïðèìåíåíèå ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà äëÿ âåòðîóñòàíîâ-
êè, ñîåäèíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîçäåéñòâèé ñ àêóñòè÷åñêèìè, óïðàâëåíèå ýëåêòðîìàã-
íèòíûìè ïîëÿìè è ñåéñìè÷åñêèìè âîëíàìè, êîìïëåêñèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ è âèçóàëèçàöèÿ 
ðåçóëüòàòîâ è ìíîãîå äðóãîå. 

Êàêèõ ýôôåêòîâ óäàåòñÿ äîñòè÷ü ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ íîâàöèé: 
– ïîâûøåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ëèíèé ñâÿçè íà 2–3 ïîðÿäêà;
– ïîâûøåíèå èíôîðìàòèâíîñòè è òî÷íîñòè â ïðîöåññàõ èçìåðåíèé, íàáëþäåíèé è àíà-

ëèçà;
– ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé;
– ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ ñ ðåêîðäíî íèçêîé ïëîòíîñòüþ;
– ñâåðõïðî÷íûå ìàòåðèàëû è ìàòåðèàëû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè;
– ìàòåðèàëû äëÿ èìïëàíòàöèè ñîâìåñòèìûå ñ æèâîé òêàíüþ;
– óëó÷øåíèå çðåíèÿ;
– ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ;
– ïîâûøåíèå ñêîðîñòè è òî÷íîñòè äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé.
Âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ìåòàèíôîðìàöèè î íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ. 
Èçëîæåííûé àíàëèç íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ìåòàèí-

ôîðìàöèè, ñîçäàâàåìîé íà îñíîâå îïèñàíèé ðàçðàáîòîê. Ìåòàèíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò ãðóï-
ïèðîâàòü ðàçðàáîòêè ïî ìíîãèì ïðèíöèïèàëüíûì ïàðàìåòðàì: âêëàä â ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé è ðàçðàáîòîê, âèäû ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ îò êàæäîé ðàçðàáîòêè, âèäû ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ è èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ àíàëèçà ïðèìåíÿåìûõ ïîäõî-
äîâ è ïðîäâèæåíèÿ â êàæäîé îáëàñòè (ïðîöåññû, èäåè, ýôôåêòû). 

Ãðóïïèðîâêà ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ïîäãîòîâêó ìåòàèíôîðìàöèè è â 
äàëüíåéøåì ïåðåäàòü ôóíêöèè ïî åå ñîçäàíèþ àâòîðàì ðàçðàáîòîê, ïîäãîòîâèâ âûïàäàþ-
ùèå ñïèñêè âàðèàíòîâ îòâåòîâ. 

Ñîçäàííûé ñïèñîê îáñëóæèâàåìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò àâòîðàì ëåã-
êî îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå ñâîåé ðàçðàáîòêè, ÷òî íå îòìåíÿåò è ïðÿìîãî óêàçàíèÿ íà îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòêè. 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ ñîçäàåò îñíîâàíèÿ äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè èííî-
âàöèîííûõ ïðîåêòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ îáùåñòâà. Èìåííî ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ 
äîëæíû îöåíèâàòüñÿ ïðîåêòû ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ î öåëåñîîáðàçíîñòè ó÷àñòèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî áþäæåòà â ôèíàíñèðîâàíèè ïðîåêòîâ. Íàëè÷èå ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ â ðàçíûõ 
îáëàñòÿõ ïîìèìî òîé, êîòîðàÿ èíòåðåñóåò ÷àñòíîãî èíâåñòîðà, ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåõàíèçìà îòáîðà è ôèíàíñèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ ìóëüòèýôôåêòíûõ ïðî-
åêòîâ. Ýòî æå è îñíîâàíèå äëÿ ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà. 

Àíàëèç ñòðóêòóðû ðàçðàáîòîê ïî íàïðàâëåíèÿì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé è ìàòå-
ðèàëîâ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã äèíàìèêè ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé è 
ðàçðàáîòîê, ïîçâîëÿåò ïðè íàêîïëåíèè äàííûõ ñòðîèòü ïðîãíîç ñòðóêòóðû èññëåäîâàíèé, 
ïðîãíîçèðîâàòü ïîòðåáíîñòè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé â ïðèáîðàõ è ìàòåðèàëàõ. 

Ïðåäñòàâëåííûé àíàëèç ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðâûé ýòàï ðàçðàáîòêè áàçû äàííûõ 
öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê âóçîâ è íàó÷íûõ îð-
ãàíèçàöèé. Íàëè÷èå ìåòàèíôîðìàöèè ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëÿì, íåçàâèñèìî îò âûïîëíÿå-
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ìûõ èìè çàäà÷, â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå äåëàòü îáçîð è àíàëèç ìàññèâà ðàçðàáîòîê 
çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ, íå òðàòÿ ðåñóðñîâ íà ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ. 
Îäíîâðåìåííî ñîçäàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàèíôîðìàöèè áàçà äàííûõ ðàçðàáîòîê ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ àíàëèçà è äëÿ ïðîãíîçà ñêëàäûâàþùèõñÿ òåíäåíöèé â ðàçâèòèè 
òåõíîëîãèé, äëÿ êîððåêòèðîâêè íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè ñîáñòâåííûõ ïëàíîâ èññëåäîâà-
íèé è ðàçðàáîòîê. 
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