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Ââåäåíèå
ßäåðíûå òåõíîëîãèè âíîñÿò áîëüøîé âêëàä â äîñòèæåíèå öåëåé â îáëàñòè ðàçâèòèÿ, ïî-

ñòàâëåííûõ â Äåêëàðàöèè òûñÿ÷åëåòèÿ ÎÎÍ (Ðåçîëþöèÿ 55/2 Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåè îò 
8 ñåíòÿáðÿ 2000 ã.). Ìíîãèå ãîñóäàðñòâà – ÷ëåíû ÎÎÍ óáåæäåíû â òîì, ÷òî ÿäåðíàÿ ýíåðãå-
òèêà ïîìîæåò ðåøèòü ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äèîêñèäà 
óãëåðîäà. Âàæíóþ ðîëü èãðàþò è íåýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè – áëàãîäàðÿ ïðîãðàììàì ïî 
ïðîèçâîäñòâó ðàäèîèçîòîïîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàäèàöèîííîé òåõíèêè â îáëàñòè çäðàâî-
îõðàíåíèÿ, ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è ýêîëîãèè. Ìåòîäû ÿäåðíîé ìåäèöèíû è ëó-
÷åâîé òåðàïèè ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîðüáû ñ ðàñòóùåé ìèðîâîé ýïèäåìèåé ðàêà, 
êîòîðàÿ â ïðåäñòîÿùèå ãîäû çàòðîíåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû. Èñêîðåíåíèþ 
áåäíîñòè è ãîëîäà ñïîñîáñòâóþò èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ãäå ÿäåðíûå 
òåõíîëîãèè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âûâåäåíèÿ òàêèõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êîòî-
ðûå ìîãóò âûðàùèâàòüñÿ íà ìàëîïëîäîðîäíûõ èëè çàñîëåííûõ çåìëÿõ è â ñóðîâûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ [1]. Íàèáîëåå øèðîêî ðàäèàöèîííûå òåõíîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîðüáû 
ñ íàñåêîìûìè-âðåäèòåëÿìè, óíè÷òîæàþùèìè ïîñåâû è ðàñïðîñòðàíÿþùèìè áîëåçíè æè-
âîòíûõ è ÷åëîâåêà, à òàê æå äëÿ îáëó÷åíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ â öåëÿõ çàùèòû íàñåëåíèÿ îò 
áîëåçíåé ïèùåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è óìåíüøåíèÿ ïîð÷è ïðîäóêòîâ [1, 2].
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Ïî äàííûì ìåæäóíàðîäíîé Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè 
ÔÀÎ ÎÎÍ åæåãîäíî â ìèðå ïðîïàäàåò, â îñíîâíîì, âñëåäñòâèå ïîð÷è, ïðèìåðíî òðåòü âñåõ 
ïðîèçâåäåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (1,3 ìëðä òîíí) [3]. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íà íà-
ñòîÿùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè óñèëèâàåòñÿ èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ ðàäèà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (ÐÒ). Â ÷àñòíîñòè, â 69 ñòðàíàõ äåéñòâóåò ðàçðåøåíèå íà îáëó÷åíèå 
áîëåå ÷åì 80 âèäîâ ïðîäóêöèè, îêîëî 40 ñòðàí ïðîâîäÿò îáëó÷åíèå ïèùåâîé ïðîäóêöèè íà 
ïîñòîÿííîé îñíîâå [2]. Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ ñîâìåñòíàÿ ïðîãðàììà 
ÔÀÎ/ÌÀÃÀÒÝ «Ïðèìåíåíèå ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé â ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé îáëàñòÿõ» [1]. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êîìïåòåíöèé ÐÒ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ èõ ïðè-
ìåíåíèÿ [4–6]: 

– îáëó÷åíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, 
ñíèæåíèÿ ïîòåðü ïðè õðàíåíèè è ãàðàíòèðîâàííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ;

– îáëó÷åíèå êàðòîôåëÿ, ëóêà, êîðíå- è êëóáíåïëîäîâ äëÿ çàäåðæêè ïðîöåññîâ ïðîðàñòà-
íèÿ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè, à òàêæå ñâåæèõ ôðóêòîâ è îâîùåé â öåëÿõ èíãèáèðîâàíèÿ èõ 
ñîçðåâàíèÿ â òå÷åíèå ñðîêà ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ äî êîììåð÷åñêîé ðåàëèçàöèè;

– ðàçâèòèå ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ áîðüáû ñ íàñåêîìûìè-âðåäèòåëÿìè ïîñëå ñáî-
ðà óðîæàÿ (êàðàíòèííàÿ ìåðà); 

– ðàäèàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â öåëÿõ ñòèìóëÿöèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé è ïîâûøåíèÿ óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ìåòîäàìè ðàäèàöèîííûå òåõíîëîãèè òðåáóþò ìåíüøèõ çàòðàò 
ýíåðãèè, ïîçâîëÿþò çàìåíèòü èëè ðåçêî ñíèçèòü ïðèìåíåíèå ïèùåâûõ êîíñåðâàíòîâ, ôóìè-
ãàíòîâ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ [4–6]. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðåøåíèÿìè ïî èòîãàì çàñåäàíèÿ ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå 
Ðîññèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè è èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ» îò 11 äåêàáðÿ 2014 ã. 
ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå îòå÷åñòâåííîé íîðìàòèâíîé áàçû ïðèìåíåíèÿ ðàäèàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ðàìêàõ Åâðàçèéñêîãî 
ñîþçà ïðèíÿò îñíîâîïîëàãàþùèé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò – Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò 
ÃÎÑÒ ISO 14470-2014 «Ðàäèàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Òðåáîâàíèÿ ê ðàçðà-
áîòêå, âàëèäàöèè è ïîâñåäíåâíîìó êîíòðîëþ ïðîöåññà îáëó÷åíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ èî-
íèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì» ñî ñðîêîì íà÷àëà äåéñòâèÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 2016 ã. 

Ðàçðàáîòêà àãðîáèîòåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è ðàäèàöè-
îííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íàõîäèòñÿ â ïîëå çðåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé 
è ðÿäà íàó÷íûõ öåíòðîâ Ðîññèè è ìíîãèõ ñòðàí ìèðà. Ñðåäè çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ îðãàíè-
çàöèé, âûïîëíÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ÐÒ ñëåäóåò âûäåëèòü òàêèå êàê: Èíñòèòóò 
ïèùåâûõ òåõíîëîãèé (ÑØÀ), Ëàáîðàòîðèÿ ïèùåâîé õèìèè è òåõíîëîãèè Óíèâåðñèòåòà 
Èîàííèíû (Ãðåöèÿ), Òîêèéñêèé óíèâåðñèòåò, Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò íàóêè è òåõíîëîãèè 
(Ôèëèïïèíû), Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè è áèî-
òåõíîëîãèè (Ãàíà), Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò (Áîëãàðèÿ), Èíñòèòóò ãåíåòèêè ðàñ-
òåíèé (Ïîëüøà), Èíñòèòóò ýëåêòðîôèçèêè è ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé (Óêðàèíà), Èíñòèòóò 
ðàäèàöèîííûõ ïðîáëåì (Àçåðáàéäæàí), ëàáîðàòîðèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè Àòîìíîãî íàó÷íîãî öåíòðà èì. Õîìè Äæåõàíãèðà Áàáà (Èíäèÿ), Èíñòèòóò 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ðàäèîáèîëîãèè (Áàíãëàäåø), ÃÍÓ «ÎÈÝèßÈ – Ñîñíû» ÍÀÍ 
Áåëàðóñè è äð. [6]. Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííîãî ñïèñêà, ãåîãðàôèÿ ðàñïîëîæåíèÿ íàó÷íûõ 
ëàáîðàòîðèé îõâàòûâàåò âåñü ìèð. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñòàëüíîì âíèìàíèè ìèðîâîé 
íàóêè ê âîïðîñàì íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîðûâíûõ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé. Àíàëèç è îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, à òàêæå ìåæäóíàðîäíûõ è îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü íàó÷íûå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äëÿ îñíîâíûõ êîìïåòåíöèé ÐÒ[6]. ÔÀÎ ÎÎÍ, ÂÎÇ è ÌÀÃÀÒÝ ïîäãî-
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òîâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðåãëàìåíòèðóþùèå äîêóìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå âíåäðåíèå ÐÒ 
ðàçëè÷íûìè ñòðàíàìè ìèðà [6, 7].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ âîñïðèÿòèÿ â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ïðè îáîñ-
íîâàíèè öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÐÒ ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî èõ áåçîïàñíîñòè è îò-
ñóòñòâèå îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî îáëó÷åííîé ïðîäóêöèè. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî, êàê íè â îäíîé äðóãîé îòðàñëè, ýòè âîïðîñû ðåøàëèñü íå òîëüêî íà íàöèîíàëüíîì 
óðîâíå îòäåëüíûõ ñòðàíàõ, íî è â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðåííîñòåé. Íà îñíîâàíèè 
ñîãëàøåíèÿ ìåæäó 19 ñòðàíàìè â 1970 ã. áûëà ïîäïèñàíà Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà â îá-
ëàñòè îáëó÷åíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïîä ýãèäîé ÔÀÎ ÎÎÍ, Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðà-
âîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) è ÌÀÃÀÒÝ ñîçäàíà Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíñóëüòàòèâíàÿ ãðóïïà ïî îáëó÷å-
íèþ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ [6]. Ê ñîæàëåíèþ, îäíèì èç ôàêòîðîâ, ñäåðæèâàþùèì âíåäðåíèå 
ÐÒ â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïèùåâóþ ïðîìûøëåííîñòü, ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî óñèëèâøàÿñÿ 
ïîñëå àâàðèé íà Чåðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (Óêðàèíà) è íà ÀÝÑ Ôóêóñèìà-1 (ßïîíèÿ) ðàäèîôî-
áèÿ. Â äèñêóññèÿõ ïî âîïðîñàì áåçîïàñíîñòè îáëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ÷àñòî çàáûâà-
þò î òîì, ÷òî â ïðèðîäå ïîâñåìåñòíî ðàñïðåäåëåíû åñòåñòâåííûå ðàäèîíóêëèäû è ìû ïî-
ñòîÿííî ïîäâåðãàåìñÿ âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Åñòåñòâåííûå ðàäèîíóêëèäû 
(3H, 14Ñ, 40Ê, 238U, 232Th, 235U è äð.) ïðèñóòñòâóþò â íàøèõ òåëàõ, â ïèùå, êîòîðóþ ìû åäèì, 
â ìåñòàõ, ãäå ìû ðàáîòàåì è æèâåì, â ïî÷âàõ è â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, êîòîðûå ìû ïîòðåáëÿ-
åì. Ýòè ðàäèîíóêëèäû îáóñëîâëèâàþò ôîí ïðèðîäíîãî èçëó÷åíèÿ è êàæäîäíåâíîå åãî âîç-
äåéñòâèå. Ïðè îáëó÷åíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ïèùåâîé ïðîäóêöèè â ðåçóëüòàòå ôîòî-
ÿäåðíûõ ðåàêöèé â ïðåíåáðåæèìî ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ îáðàçóþòñÿ ðàäèîíóêëèäû íàâåäåííîé 
àêòèâíîñòè, óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ ìåíüøå áîëåå ÷åì â 10 òûñÿ÷ ðàç åñòåñòâåííîãî 
ïðèðîäíîãî ôîíà [8]. Â 2011 ã. Êîìèññèÿ Åâðîïåéñêîãî Óïðàâëåíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ (EFSA) ïîäòâåðäèëà ðàäèîëîãè÷åñêóþ è òîêñè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü îáëó÷åí-
íîé ïðîäóêöèè è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÐÒ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè [7]. 

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íàñòóïèë ïåðèîä êîììåðöèàëèçàöèè âî 
âíåäðåíèè ÐÒ â ðåàëüíóþ ýêîíîìèêó â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Ñîçäàíî áîëåå 220 ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ öåíòðîâ ïî îáëó÷åíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ïèùåâîé ïðîäóêöèè. Ãîäîâîé 
îáúåì îáëó÷åííîé ïðîäóêöèè â ìèðå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îöåíèâàåòñÿ â 700–800 òûñ. ò, à 
ðûíîê óñëóã ïî îáëó÷åíèþ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ìëðä $ è èìååò óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ðîñòà. 
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ê 2020 ã. îí ñîñòàâèò 4.8, à ê 2030 ã. – 10.9 ìëðä $ [9, 10]. Â ÊÍÐ, çàíèìàþ-
ùåé ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÐÒ, óæå ê 1994 ã. áûëè ïðèíÿòû 18 íà-
öèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïî îáëó÷åíèþ 17 ãðóïï ïðîäóêöèè [11]. Áóðíî ðàçâèâàþòñÿ ðûíêè 
ÐÒ â ñòðàíàõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Þæíîé Àìåðèêè [6, 11]. Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáëó÷åí-
íîé ïðîäóêöèè â ýòèõ ñòðàíàõ ïðåäñòàâëÿþò ôðóêòû, ðàäèàöèîííóþ îáðàáîòêó êîòîðûõ 
ïðîâîäÿò â öåëÿõ çàäåðæêè ñîçðåâàíèÿ è äåçèíñåêöèè, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ýêñïîðòå. 
Â Èíäîíåçèè äåéñòâóåò ðàçðåøèòåëüíàÿ ñèñòåìà íà îáëó÷åíèå 12, â Þæíîé Êîðåå – íà 26, 
à â Áàíãëàäåø – íà 18 âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ [11]. Çà ïåðèîä ñ 
2011 ïî 2015 ãã. ðàäèàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷èëà ðàçðåøåíèå â Ìîíãîëèè, Ìàëàéçèè, 
Íåïàëå, Ìüÿíìå è â ñòðàíàõ Åâðàçèéñêîãî Ñîþçà [6]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ñîâåòñêèé Ñîþç ÿâëÿëñÿ îäíîé èç ïåðâûõ ñòðàí, ãäå åùå â 1958 
ã. áûëî ðàçðåøåíî ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ 
è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ [6]. Ïðîâåäåííûå â íàøåé ñòðàíå â 50–70-å ãã. ïðîøëîãî âåêà èññëå-
äîâàíèÿ [6] çàëîæèëè íàó÷íûå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ ÐÒ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ÐÔ èìå-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñîâðåìåííûå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè ïî ïðèìåíåíèþ ÐÒ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãàììà-óñòàíîâîê è óñêîðèòåëåé ýëåêòðîíîâ. Òàê, âî ÂÍÈÈÐÀÝ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïî ðàäèàöèîííîé îáðàáîòêå ïðîäóêöèè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåðíèçèðîâàííîé ãàììà-óñòàíîâêè ÃÓÐ-120 è óñêîðèòåëåé ýëåê-
òðîíîâ.
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Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ÂÍÈÈÐÀÝ ðàçðàáîòàíû óíèôèöèðîâàííûå ìå-
òîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê ôîðìèðîâàíèþ ïîëåé ïîãëîùåííûõ äîç γ-èçëó÷åíèÿ è ðåæèìîâ îá-
ëó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàäèàöèîííóþ ñòåðèëèçàöèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ ñ ó÷åòîì èñõîäíûõ è ïîñòðàäèàöèîííûõ êîíòðîëèðóåìûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîäóêöèè [6]. Ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàäèàöèîííîé îáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ äîçèìåòðè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè (ìîùíîñòü 
äîçû, ïîãëîùåííàÿ äîçà), èñõîäíûì óðîâíåì îáñåìåíåííîñòè ïðîäóêòà, òàêñîíîìè÷åñêèì 
ñîñòàâîì ìèêðîîðãàíèçìîâ, âõîäÿùèõ â ãðóïïû ÁÃÊÏ, ìåçîôèëüíûõ àýðîáíûõ è ôàêóëüòà-
òèâíûõ àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ãðèáîâ è äðîææåé, à òàêæå áàêòåðèöèäíûìè è àíòè-
îêñèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè ñðåäû ïðîäóêòîâ [6, 13]. 

Çà âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîé ðàáîòû áûëî îòîáðàíî ~1170 îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ïîñòàâëÿåìîé íà ïðîäîâîëüñòâåííûé ðûíîê ÐÔ èç Êèòàÿ, 
Èíäèè, Åãèïòà è Ðóìûíèè [13]. Ïðè ýòîì ~95% èññëåäîâàííûõ ïðîá ïîêàçàëè ïðåâûøåíèÿ 
ïðèíÿòûõ â ñòðàíàõ Òàìîæåííîãî ñîþçà íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì. Îòðàáîòàíû ðåæèìû îáëó÷åíèÿ äëÿ îñíîâíûõ âèäîâ ïðÿíîñòåé (÷åðíûé ïåðåö, 
òìèí, êàðäàìîí, êîðèöà, êîðèàíäð è ò. ä.), ñóøåíûõ òðàâ (óêðîï, ïåòðóøêà è äð.), êàêàî-
ïîðîøêà, à òàêæå ñóøåíûõ è ñâåæèõ îâîùåé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ â êîììåðöèàëèçàöèþ ãàììà-óñòàíîâîê íåáîëüøîé ìîùíîñòè ïðè 
ïðîâåäåíèè îáëó÷åíèÿ ñ ïîãëîùåííûìè äîçàìè äî 10 êÃð. Òåõíîëîãèÿ áûëà àïðîáèðîâàíà 
â ýêñïåðèìåíòàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå ðàäèàöèîííîé îáðàáîòêè ïðÿíîñòåé, ñó-
øåíûõ òðàâ è îâîùåé ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ áîëåå ÷åì 700 ò â ãîä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
îñíîâíîé îáúåì îáëó÷åííûõ ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ â ìèðå ïðèõîäèòñÿ íà ñïåöèè, ñóõèå 
îâîùè è ôðóêòû (52%) [14]. Ïðÿíîñòè, ñïåöèè, ñóøåíûå îâîùè è òðàâû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
îáñåìåíåííûìè ïðîäóêòàìè è ñîäåðæàò ìèêðîîðãàíèçìû, ñâîéñòâåííûå ïî÷âå è ñðåäå, ãäå 
îíè áûëè âûðàùåíû è âûäåðæàëè ïðîöåññ ñóøêè. Ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì, íàèáîëåå 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì è äåøåâûì ìåòîäîì îáåççàðàæèâàíèÿ ýòîé ãðóïïû ðàñòèòåëüíûõ 
ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ðàäèàöèîííàÿ îáðàáîòêà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîðòôåëü çàêàçîâ íà 
ðàäèàöèîííóþ îáðàáîòêó ñïåöèé îò ðàçëè÷íûõ êîììåð÷åñêèõ ôèðì ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò 
ïðîèçâîäñòâåííóþ ìîùíîñòü ãàììà-óñòàíîâêè ÂÍÈÈÐÀÝ. Ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïðîöåññà âîçìîæíî ñ ñîçäàíèåì ôîðìèðóþùåãîñÿ ïðè ïîääåðæêå àäìèíèñòðàöèè Êàëóæñêîé 
îáëàñòè Îáíèíñêîãî ðàäèàöèîííîãî êëàñòåðà [15], âêëþ÷àþùåãî ãàììà-óñòàíîâêè è óñêîðè-
òåëè ýëåêòðîíîâ. Ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ÿäåðíîé ôèçèêè èì. Ã.È. Áóäêåðà ÐÀÍ è Íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì òåõíè÷åñêîé ôèçèêè è àâòîìàòèçàöèè Ãîñêîðïîðàöèè Ðîñàòîì 
ÂÍÈÈÐÀÝ ïðîâîäèòñÿ àïðîáàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ îáëó÷å-
íèÿ ðàñòèòåëüíîé è ðûáíîé ïðîäóêöèè íà óñêîðèòåëÿõ ýëåêòðîíîâ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êî-
òîðûõ ïðèìåðíî â 15–20 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãàììà-óñòàíîâêàìè [6].

Àíàëèç ðàáîò ÂÍÈÈÐÀÝ [2, 6, 10, 13, 15, 16], à òàêæå ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé ÂÍÈÈÒåÊ, 
ÈßÔ èì. Ã.È. Áóäêåðà è äðóãèõ îòå÷åñòâåííûõ [6, 17–19] è çàðóáåæíûõ [5–8, 11, 14, 20, 21] 
íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ðàçâèòèå ðàäèàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â àãðîïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîðûâó â öåëÿõ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ è ðåøåíèþ ðÿäà 
çàäà÷ â îáëàñòè èìïîðòîçàìåùåíèÿ. Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â ÐÔ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè êîòîðîé ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû 
ðàäèàöèîííûå òåõíîëîãèè, â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè ñîñòàâëÿþò: ïî ìÿñíûì ïðîäóêòàì – 
îêîëî 10 ìëí. òîíí â ãîä, ïî îñíîâíûì îâîùíûì êóëüòóðàì – áîëåå 12 ìëí òîíí â ãîä, ïî 
ïèùåâûì èíãðåäèåíòàì, ñïåöèÿì è êîðìàì – îêîëî 200 òûñ. òîíí â ãîä [6]. Ïðåäñòàâëåííûå 
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíûõ ïåðñïåêòèâàõ êîììåðöèàëèçàöèè ÐÒ àãðîïðîìûø-
ëåííîãî ïðîôèëÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîêà îòñóòñòâóåò ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòðàòåãèÿ íà-
ó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÒ è èõ âíåäðåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðî-
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ìûøëåííîñòè. Íàìåòèëîñü çàìåòíîå îòñòàâàíèå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîì íàïðàâ-
ëåíèè. Ïðè ýòîì íàøà ñòðàíà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ðàçðàáîòêå è 
ïðîèçâîäñòâó óñêîðèòåëåé è èçîòîïíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííî-
ñòè [18]. 

Íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé íå âêëþ÷åíû íè â 
îäíó èç ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì; íåò öåëåíàïðàâëåííîãî çàïðîñà íà ïðîâåäåíèå 
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò â ïðîãðàììàõ Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà è Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé; íåò ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì ïðèêëàäíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ. Âûïîëíÿåìûå â íàøåé ñòðàíå 
ðàáîòû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé áàçèðóþòñÿ íà ðàáîòàõ, 
ïðîâîäèìûõ îòäåëüíûìè èíñòèòóòàìè, öåíòðàìè è ëàáîðàòîðèÿìè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 
ñòðàíû, êîòîðûå èìåþò ìíîãîëåòíèé îïûò äàííûõ ðàçðàáîòîê è çà÷àñòóþ îïèðàþòñÿ íà 
ëè÷íóþ èíèöèàòèâó ðàçðàáîò÷èêîâ. 

Ìåæäó òåì, âíåäðåíèå àãðîáèîòåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé 
íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå ìîæåò ñòàòü îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ñîõðàíåíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ñûãðàòü òåì ñàìûì âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ïðîäîâîëüñò-
âåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé áàçèðóåòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèÿõ ïî äåéñòâèþ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà ìèêðîîðãàíèçìû, íàñåêîìûõ-
âðåäèòåëåé, íà êîìïîíåíòû áèîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû íåîáõîäèìû ïðèêëàäíûå ýêñïåðèìåíòàëüíî-ïðîèçâîäñò-
âåííûå èññëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêîå 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, ó÷åñòü îñîáåííîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîò-
êè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ, ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîé ïðîäóêöèè; îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷å-
ñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñòðàòåãèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû äîëæíà âêëþ÷àòü ðàçðàáîòêó 
ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ êîìïåòåíöèé ÐÒ, ïðèêëàäíûõ âîïðîñîâ èõ ïðèìåíåíèÿ, à òàê æå 
äîðîæíóþ êàðòó âíåäðåíèÿ ÐÒ â îòå÷åñòâåííîå àãðîïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî.

Ôóíäàìåíòàëüíûìè çàäà÷àìè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ êîìïåòåíöèé 
ÐÒ ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ è çàêîíîìåðíîñòåé äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷å-
íèé, âûçûâàþùèõ ñòèìóëÿöèþ è èíãèáèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ðàçíûõ èåðàð-
õè÷åñêèõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ðåçóëüòàòû ýòîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâîé èíòåðïðåòàöèè ïîçèòèâíûõ äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ýôôåêòîâ (êîì-
ïåòåíöèé), êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà 
ÄÍÊ, ðåïàðàöèîííûå è àíòèîêñèäàíòíûå ñèñòåìû, âëèÿþùèå íà ýôôåêòû ðàäèàöèîííîãî 
ãîðìåçèñà è óãíåòåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íå â ïîëíîé ìåðå èññëåäîâàíû âîïðîñû â 
îáëàñòè ãåíåòèêè, áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ïðîöåññîâ ïðîðàñòàíèÿ è çàäåðæêè ðàçâèòèÿ 
ñåìÿí è êîðíåïëîäîâ îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â ÷àñòíîñòè, íåò ÿñíîãî ïî-
íèìàíèÿ òîãî, êàê ðàçâåðòûâàåòñÿ âî âðåìåíè òðàíñêðèïöèîííàÿ àêòèâíîñòü ãåíîâ è ìåíÿ-
åòñÿ ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï ôèòîãîðìîíîâ â õîäå íà÷àëüíûõ ýòàïîâ îíòîãåíåçà è ïðè 
äëèòåëüíîì õðàíåíèè èíòàêòíûõ è ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ñåìÿí è êîð-
íåïëîäîâ [6].

Ïðè ïðîâåäåíèè îáëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îñîáåííî ñïåöèé, 
íå ó÷èòûâàåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî âñå ðàñòèòåëüíûå ñóáñòðàòû ñàìè ïî ñåáå îáëàäàþò 
ðàçíîé áèîëîãè÷åñêîé, àíòèìèêðîáíîé è àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ, ÷òî ìîæåò ÿâëÿòü-
ñÿ ïðè÷èíîé ìîäèôèêàöèè çàâèñèìîñòåé «äîçà–ýôôåêò», îïðåäåëåííûõ in vitro. Ïîêàçàíî, 
÷òî àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ñïåöèé îêàçûâàþò ðàäèîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå íà ìèêðîîð-
ãàíèçìû ïðè èíàêòèâàöèè áàêòåðèé E. coli γ-èçëó÷åíèåì [22]. 
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Íå âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà ñèñòåìó «ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ – ïàðàçèòàðíûå è ïàòîãåííûå îðãàíèçìû». Íåò äàííûõ î äè-
íàìèêå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðàçèòàðíûõ è ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ â 
ïðîöåññå õðàíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ïîêàçàòåëåé ïèùå-
âîé öåííîñòè è êà÷åñòâà îáëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, òîêñè÷íîñòè âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ 
ðàäèîëèçà â çàâèñèìîñòè îò äîçèìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáëó÷åíèÿ è îò èñõîäíûõ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ áèîëîãè÷åñêîé ñðåäû îáëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ [6]. 

Íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé îáëó÷åíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, 
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñâåæèõ 
ïëîäîâ è îâîùåé. Óâåëè÷åíèå ñðîêîâ õðàíåíèÿ è ñîõðàíåíèå êà÷åñòâà ñâåæèõ ïëîäîâ è îâî-
ùåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÒ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âïîëíå ðåøàåìûõ çàäà÷ èìïîðòîçàìåùåíèÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé ôóíäàìåíòàëüíîé íàó÷íîé áàçîé íåîáõîäè-
ìî ïðîâåñòè ñëåäóþùèå ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ: 

1. Èçó÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîäóêöèè ðàñòè-
òåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ èíñòðóìåíòàëüíîãî àíàëèçà (MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè, ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ñïåêòðîâ ðèáîñîìàëüíûõ áåëêîâ ñ ìåæäóíàðîäíîé áàçîé äàííûõ áåëêîâûõ ñïåê-
òðîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñåêâåíèðîâàíèÿ ãåíîâ 16S ðÐÍÊ, ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, 
ÏÖÐ è äð.).

2. Èçó÷åíèå ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàçíîé òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, çàêîíîìåðíîñòåé ðåïàðàöèè íàðóøåííûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìèêðîá-
íûõ êëåòêàõ è àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ ñèñòåì in vitro è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé 
áèîëîãè÷åñêîé ñðåäû ðàçëè÷íûõ îáëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ.

3. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ýêñïðåññ-îöåíêè ïîñòðàäèàöèîííîé ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè è óñ-
òîé÷èâîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ê ïîñëåäóþùèì ôèçè÷åñêèì è õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì (òåì-
ïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, ïîâòîðíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ýôôåêòèâíîñòü âåùåñòâ-êîíñåð-
âàíòîâ).

4. Èññëåäîâàíèå äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ðàñòåíèé, 
íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé è äðóãèå âèäû ïàðàçèòàðíûõ è ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ â ïðîäóêöèè 
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

5. Èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåé ïèùåâîé öåííîñòè è êà÷åñòâà îáëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, 
òîêñè÷íîñòè âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàäèîëèçà â çàâèñèìîñòè îò äîçèìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê îáëó÷åíèÿ è îò èñõîäíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ.

6. Ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé ìåòîäè÷åñêîé áàçû äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà îáëó÷åííîé ïðîäóêöèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïðåññ-ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ òîêñè÷íîñòè îáëó÷åííîé 
ïðîäóêöèè.

7. Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ýôôåêòîâ ãîðìåçèñà è èíãèáèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðîñòà ïðè 
îáëó÷åíèè ñåìÿí è êîðíåïëîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âêëþ÷àÿ âîçäåéñòâèå èçëó-
÷åíèé íà ÄÍÊ è ðåïàðàöèîííûå ñèñòåìû; áèîõèìè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
ïðîðàñòàíèÿ è çàäåðæêè ðàçâèòèÿ; ðàçâåðòûâàíèå âî âðåìåíè òðàíñêðèïöèîííîé àêòèâíî-
ñòè ãåíîâ è èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ãðóïï ôèòîãîðìîíîâ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ 
îíòîãåíåçà è ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè.

Ïðèêëàäíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé âêëþ÷àþò ñëå-
äóþùèå çàäà÷è: 

1. Àíàëèç ìèðîâîãî è îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ýêîíîìè÷åñêîå 
îáîñíîâàíèå è âûáîð ïðèîðèòåòíûõ äëÿ îòå÷åñòâåííîãî àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
êîìïåòåíöèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ îöåíêîé ïîëíîòû íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ è íîðìàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

2. Ìîäåðíèçàöèÿ è ðàçðàáîòêà ñòàöèîíàðíûõ è ìîáèëüíûõ γ-óñòàíîâîê è óñêîðèòåëåé 
ýëåêòðîíîâ äëÿ îáëó÷åíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâîé ïðîäóêöèè â ñîñòàâå 
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ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ðàäèàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
èëè îáëó÷àòåëåé, âñòðîåííûõ â òåõíîëîãèè ïî ïðîèçâîäñòâó, ïåðåðàáîòêå è õðàíåíèþ ïðî-
äóêöèè.

3. Îòðàáîòêà ðåãëàìåíòîâ îáëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè è èõ ïðîèçâîäñòâåííàÿ àïðîáàöèÿ â öå-
ëÿõ äîñòèæåíèÿ îñíîâíûõ êîìïåòåíöèé ÐÒ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîôèëÿ (ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ïðîäëåíèå ñðîêîâ õðàíåíèÿ, äåçèíñåêöèÿ, äåòîêñèêàöèÿ, ñòèìóëÿöèÿ 
ïðîðàñòàíèÿ ñåìåííîãî ìàòåðèàëà).

4. Èññëåäîâàíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ, ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ è òîêñè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñâåæèõ ïëîäîâ è îâîùåé 
ïîñëå ðàäèàöèîííîé îáðàáîòêè êàê íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùå-
ãî èçëó÷åíèÿ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ñ öåëüþ íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ïà-
ðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ÐÒ.

5. Ðàçðàáîòêà íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ðàäèàöèîííîé 
îáðàáîòêè òåõ âèäîâ ïðîäóêöèè, äëÿ êîòîðûõ â äîñòàòî÷íîé ìåðå àïðîáèðîâàíû è âíåäðåíû 
â çàðóáåæíóþ è îòå÷åñòâåííóþ ïðàêòèêó ðåæèìû îáëó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòèæåíèå 
èñêîìîãî ðåçóëüòàòà.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàïðàâëåíèé ïîçâîëèò ðåà-
ëèçîâàòü îñíîâíûå ýòàïû «äîðîæíîé êàðòû» âíåäðåíèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äîðîæíàÿ êàðòà âíå-
äðåíèÿ ÐÒ â îòå÷åñòâåííîå àãðîïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ïðåäïîëàãàåò [10]:

1. Àíàëèç ëîãèñòèêè ðàçìåùåíèÿ (ãåîãðàôèè) ðàäèàöèîííûõ öåíòðîâ Ðîñàòîìà è ÐÀÍ, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü âîâëå÷åíû â ðûíîê ÐÒ è êðóïíûõ àãðîïðîìûøëåííûõ îáúåäèíåíèé ïî 
ïðîèçâîäñòâó è ïåðåðàáîòêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

2. Ðàçðàáîòêó îòå÷åñòâåííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïðèìåíåíèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

3. Âûäåëåíèå ïðèîðèòåòíûõ ðåãèîíîâ, îáëàäàþùèõ ìîùíûì àãðîïðîìûøëåííûì ïîòåí-
öèàëîì, ãäå íåîáõîäèìî ñîçäàíèå íîâûõ ðàäèàöèîííûõ öåíòðîâ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí-
íûõ ê ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì. 

4. Îöåíêó âîçìîæíîñòåé âñòðàèâàíèÿ ïðîöåññîâ îáëó÷åíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, 
àíàëèç ðèñêîâ è êðèòè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ñèñòåìàòè÷åñêóþ 
èäåíòèôèêàöèþ, îöåíêó è óïðàâëåíèå îïàñíûìè ôàêòîðàìè (ÕÀÑÑÏ) ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.

5. Ñîçäàíèå ñåòè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ðàäèàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ öåíòðîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ðàçâèòèå ðûíêà ÐÒ â ñôåðå ìàëîãî è 
ñðåäíåãî áèçíåñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ ðàäèàöèîííûõ óñòàíîâîê.

6. Êîììåðöèàëèçàöèþ ÐÒ íà îòå÷åñòâåííîì è ìåæäóíàðîäíîì ðûíêàõ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü äèñïðîïîðöèÿ â ñîîòíîøåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-

êëàäíûõ èññëåäîâàíèé â ïîëüçó ïîñëåäíèõ, îáóñëîâëåííàÿ íåîáõîäèìîñòüþ ñêîðåéøåãî 
âíåäðåíèÿ óæå èìåþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ïðàêòèêó ïðåäïðè-
ÿòèé ïî ïåðåðàáîòêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Íàáëþäàåòñÿ 
òåíäåíöèÿ èíòåãðàöèè êîììåð÷åñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé èñêëþ÷è-
òåëüíî â öåëÿõ áèçíåñà. Ïðè ýòîì ðàçðàáîòêè ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ è èííîâàöèîííûõ 
êîìïåòåíöèé ÐÒ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîôèëÿ, ñâîéñòâåííûå çàðóáåæíûì íàó÷íûì ëàáî-
ðàòîðèÿì, â ÐÔ ïðàêòè÷åñêè íå ôèíàíñèðóþòñÿ. Îäíî èç òàêèõ ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöè-
îííûõ íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â ðàçðà-
áîòêå ÐÒ ïî óòèëèçàöèè âûøåäøèõ èç óïîòðåáëåíèÿ ïåñòèöèäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ñòðàí – ÷ëåíîâ Ìåæäóíàðîäíîé ñåòè ïî ëèêâèäàöèè ñòîéêèõ îðãàíè÷åñêèõ çà-
ãðÿçíèòåëåé (IPEN – International POPs Elimination Network) âûñòóïèëè ñ «Îáðàùåíèåì ê 
ïðàâèòåëüñòâàì, îòâåòñòâåííûì ìèíèñòåðñòâàì, âåäîìñòâàì è ïàðëàìåíòàðèÿì ñòðàí ðåãèî-
íà ÂÅÊÖÀ (Âîñòî÷íàÿ Åâðîïà, Êàâêàç, Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ) î íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòèÿ ñðî÷-
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íûõ ìåð ïî ïðåêðàùåíèþ ïðîèçâîäñòâà, èìïîðòà è èñïîëüçîâàíèÿ îñîáî îïàñíûõ ïåñòèöè-
äîâ». Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå áûëè ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû, ïîêàçûâàþ-
ùèå âîçìîæíîñòü óòèëèçàöèè ðÿäà ïåñòèöèäîâ ïóòåì ðàäèîëèçà ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîííî-
ãî è γ-èçëó÷åíèÿ [6, 12]. Ýôôåêò ðàäèàöèîííîãî ðàçëîæåíèÿ îïàñíûõ ïåñòèöèäîâ óæå ïîëó-
÷èë ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â Áðàçèëèè, ãäå ïðîâîäÿò ðàäèàöèîííóþ îáðàáîòêó îñòàâ-
øåéñÿ ïîñëå õðàíåíèÿ ïåñòèöèäîâ óïàêîâêè ïåðåä åå óòèëèçàöèåé [12]. Â òî æå âðåìÿ èìåþ-
ùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ íå äàåò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîêñè÷íîñòè âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ 
ðàäèîëèçà äëÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäíîé ñðåäû è ýòè âîïðîñû òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ 
èññëåäîâàíèé [6].

Çàêëþ÷åíèå
Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè äåìîíñòðèðóþò äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå ðûíêà ðà-

äèàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ñíèæåíèå ïîòåðü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
ïðè õðàíåíèè. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîêà îòñóòñòâóåò ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòðàòåãèÿ íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÒ è èõ âíåäðåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Íàìåòèëîñü çàìåòíîå îòñòàâàíèå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîì íàïðàâëåíèè. Ïðè 
ýòîì íàøà ñòðàíà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâó 
óñêîðèòåëåé è èçîòîïíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. 

Íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííûõ êîìïåòåíöèé ðàäèàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé íå âêëþ÷åíû íè â îäíó èç ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì. Íåò öåëåíàïðàâëåí-
íîãî çàïðîñà íà ïðîâåäåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò â ïðîãðàììàõ Ðîññèéñêîãî 
íàó÷íîãî ôîíäà è Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Íåò ôåäåðàëüíûõ 
ïðîãðàìì ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ. Âûïîë-
íÿåìûå â íàøåé ñòðàíå ðàáîòû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
áàçèðóþòñÿ íà ðàáîòàõ, ïðîâîäèìûõ îòäåëüíûìè èíñòèòóòàìè, öåíòðàìè è ëàáîðàòîðèÿìè â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, êîòîðûå èìåþò ìíîãîëåòíèé îïûò äàííûõ ðàçðàáîòîê è çà÷àñ-
òóþ îïèðàþòñÿ íà ëè÷íóþ èíèöèàòèâó ðàçðàáîò÷èêîâ. 

Ðàçâèòèå ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî îáðàáîòêå ïðîäóêöèè àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñäåðæèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé ïîääåðæêîé ôåäåðàëüíûìè 
ïðîãðàììàìè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, íåñîâåðøåíñòâîì îòå÷åñòâåííîé íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâîé áàçû è íåäîñòàòêîì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåíòðîâ ïî îáëó÷åíèþ ïðîäóêöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â òî æå âðåìÿ âíåäðåíèå ÐÒ ìîæåò ñòàòü 
îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ñîõðàíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ñûãðàòü òåì 
ñàìûì âàæíóþ ðîëü â èìïîðòîçàìåùåíèè è îáåñïå÷åíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
Ðîññèè.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ðåãèîíàëüíîãî Êàëóæñêîãî êîíêóðñà ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹14-
44-03095 «Èçó÷åíèå ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, îïðåäåëÿþùèõ êîì-
ïåòåíöèè ðàäèàöèîííûõ àãðîáèîòåõíîëîãèé è ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû èõ âíå-
äðåíèÿ â ÀÏÊ ÐÔ». 
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