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Ñòàòüÿ ñîäåðæèò íàó÷íûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îïòèìèçàöèè íàäåæíîñòè ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèè ñ ìåòîäèêîé ðàñ÷åòà ïîêàçà-
òåëåé íàäåæíîñòè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â ñîîòâåòñòâèå ñ Ôåäåðàëüíûì Çà-
êîíîì «Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå» è «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé Ðîññèè äî 2030 ã.»

Ïðåäëîæåíà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ âû-
ñòðîèòü ñèñòåìó, â êîòîðîé ñî÷åòàþòñÿ íîðìàòèâíûå ìåòîäû îöåíêè è òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ðàñ÷åòû íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ó÷åòó 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â äîãîâîðàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ýëåêòðîýíåðãèÿ, íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, êà÷åñòâî ýëåêòðî-
ýíåðãèè, ìåòîäû ðàñ÷åòà è îöåíêè.
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The article contains the results of scientific studies to optimize the reliability of power supply to 
consumers of the national economy of Russia with the method of calculating the reliability of the 
electric power complex into compliance with the Federal Law «On Electric Power Industry» and 
«Energy Strategy of Russia until 2030 ».

 The article suggests a hierarchical structure for the reliability of power supply, which allows to 
build a system that combines normative methods of assessment and feasibility study on the reliability 
of power supply to consumers. Proposals to integrate the power quality in the consumer power 
supply contracts.
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Ñèñòåìíàÿ íàäåæíîñòü è íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé
Â ñîîòâåòñòâèå ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå, îäíèì èç âàæíåéøèõ ïî-

êàçàòåëåé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ñëóæàò ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ. Ïîêàçàòåëü íàäåæíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ â ýíåðãåòè÷åñêîì ïëàíå äîëåé íåäîîòïóñêà 
ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì, à â ýêîíîìè÷åñêîì – ñíèæåíèåì äîëè óùåðáà îò ïåðåðûâîâ 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â âàëîâîì âíóòðåííåì ïðîäóêòå.

Íàäåæíîñòü ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì ñâîéñòâîì, åãî ñî-
ñòàâëÿþùèå çàâèñÿò îò àñïåêòà ðàññìîòðåíèÿ ïðîáëåìû [1, 2].
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Â ñîîòâåòñòâèå ñ òåõíèêî-ýíåðãåòè÷åñêèìè è õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè Ðîññèè ìîæíî âûäåëèòü òðè 
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï äå-
êîìïîçèöèè çàäà÷ íàäåæíîñòè [1, 2, 5]: 

1-é èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü – ãåíåðèðóþùèå ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå òàê íàçûâàå-
ìóþ áàëàíñîâóþ íàäåæíîñòü. 

2-é èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü – ñèñòåìîîáðàçóþùèå ìàãèñòðàëüíûå ñåòè 1150-220 êÂ ôåäå-
ðàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

3-é èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü – ðåãèîíàëüíûå (òåððèòîðèàëüíûå) ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 
220-150-110-35-10(6) êÂ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ òåððèòîðèé 
è îòäåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé.

Ïåðâûé è âòîðîé óðîâíè íàäåæíîñòè ìîæíî îáúåäèíèòü â îäíî ïîíÿòèå – ñèñòåìíàÿ 
íàäåæíîñòü, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ áåñïåðåáîéíîé ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè 
è ìîùíîñòè â ìàãèñòðàëüíûå Öåíòðû ïèòàíèÿ (ïîäñòàíöèè 750–220 êÂ).

Â ñîñòàâå ïîíÿòèÿ ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè ñëåäóåò âûäåëÿòü ïîíÿòèå æèâó÷åñòü ýíåðãî-
ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ñïîñîáíîñòü ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÝÝÑ) ïðîòè-
âîñòîÿòü êàñêàäíîìó ðàçâèòèþ ñèñòåìíûõ àâàðèé, à òàêæå ñàìîâîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî èëè ðó÷íîãî äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîä ñèñ-
òåìíîé àâàðèåé ïîíèìàåòñÿ íàðóøåíèå äèíàìè÷åñêîé è/èëè ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèé, íåäîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû òîêà â ñèñòåìå è 
íàïðÿæåíèÿ â óçëàõ, ïåðåãðóçêè ïî òîêó ýëåìåíòîâ îñíîâíîé ñèñòåìîîáðàçóþùåé ñåòè, ïðè-
âîäÿùèå ê êàñêàäíîìó îòêëþ÷åíèþ ïîñëåäíèõ, äåëåíèþ ñèñòåìû íà íåñáàëàíñèðîâàííûå 
÷àñòè è ìàññîâîìó îòêëþ÷åíèþ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè èëè îãðàíè÷åíèÿì èõ íàãðó-
çîê íà áîëüøîé òåððèòîðèè.

Èçìåíåíèå ìàñøòàáîâ ðåçåðâèðîâàíèÿ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, êîíôèãóðàöèè è ñòå-
ïåíè ðåçåðâèðîâàíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé (1 è 2 óðîâíè íàäåæíîñòè) âîç-
äåéñòâóåò îäíîâðåìåííî íà óñëîâèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âñåõ ïîòðåáèòåëåé ÅÝÑ Ðîññèè.
Чòî êàñàåòñÿ 3 óðîâíÿ íàäåæíîñòè, òî â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåäíàçíà÷åíèåì ðåãèîíàëüíûõ 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé â èõ ñîñòàâå ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå äâà ïîäóðîâíÿ.
Ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 1-ãî ïîäóðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè 

è ìîùíîñòè îò ìàãèñòðàëüíûõ Öåíòðîâ ïèòàíèÿ ïî òåððèòîðèè îáñëóæèâàåìîãî èìè ðåãèî-
íà (êîëüöåâûå ñåòè 150–35 êÂ) è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 2-ãî ïîäóðîâíÿ, ïîñòàâëÿþùèå 
ýëåêòðîýíåðãèþ è ìîùíîñòü êîíêðåòíûì ïîòðåáèòåëÿì (ïðåèìóùåñòâåííî, ýòî ðàäèàëüíûå 
ñåòè 220–6(10) êÂ).

Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè è ñòåïåíè ðåçåðâèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ñåòåé 1-ãî ïîäóðîâíÿ âîçäåéñòâóåò íà óñëîâèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ëîêàëüíîé ãðóïïû ïîòðå-
áèòåëåé â äàííîì ðåãèîíå (òåððèòîðèè).

Óðîâåíü íàäåæíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé 2-ãî ïîäóðîâíÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàòåãîðèé-
íîñòüþ íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîíêðåòíûõ ïîòðåáèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè ÏÓÝ.

Èçëîæåííàÿ ñõåìà èëëþñòðèðóåòñÿ ðèñ. 1.
Èíäåêñ íàäåæíîñòè. Ñèñòåìíàÿ íàäåæíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, 

íàäåæíîñòüþ ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè è íàäåæíîñòüþ îñíîâíîé ìàãèñòðàëüíîé (ìåæñèñ-
òåìíîé) è ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìîîáðàçóþùåé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè. Íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ çàâèñèò îò ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè, ò. å. íàäåæíîñòè ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè â Öåíòðû 
ïèòàíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, íàäåæíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå íàäåæíîñòè ñõåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîíêðåòíûõ 
ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïîòðåáèòåëåé [1–3]. Ýòî òðåáóåò âûñòðàèâàíèÿ ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ è 
ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé «ïî íàäåæíîñòè» ìåæäó ñóáúåêòàìè ðûíêà ýëåêòðîýíåð-
ãèè ñ êîíêðåòèçàöèåé òðåáîâàíèé è îòâåòñòâåííîñòè çà èõ âûïîëíåíèå.
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Ðèñ. 1. Èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè íàäåæíîñòè
Åäèíîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Ðîññèè

Ïðåäëîæåííûé ïðèíöèï äåêîìïîçèöèè çàäà÷ íàäåæíîñòè [1, 2] ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåí-
íîé èåðàðõèè òåõíîëîãè÷åñêîãî, ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííîãî, òåððèòîðèàëüíî-îáúåêò-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè Ðîññèè ñ ó÷åòîì òàðèôîîáðàçîâàíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ýíåðãîïðèåìíèêîâ ïîòðåáèòåëåé [3].

Íà îñíîâå ðèñ. 1 ìîãóò áûòü çàïèñàíû âûðàæåíèÿ èíäåêñîâ íàäåæíîñòè â ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêå:

ЕЭС/ОЭС ген маг.с.
над.сист над.бал. над.P   P  P= × ,               (1)

РЦП ЕЭС/ОЭС РС1
над. над.сист. над.P   P  P= × ,               (2)
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ЭЭС РЦП РС2
над. над. над.P   P  P= × ,               (3)

эл.пр. ЭЭС Вн.сх.
над. над. над.P   P  P= × ,               (4)

ãäå ЕЭС/ОЭС
над.сист.Р  – óðîâåíü (èíäåêñ) ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè Åäèíîé (Îáúåäèíåííîé) ýíåðãîñèñòåìû;

ген.
над.бал.Р  – óðîâåíü íàäåæíîñòè ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ÅÝÑ/ÎÝÑ, áàëàíñîâàÿ íàäåæíîñòü ïðî-

èçâîäñòâà äëÿ è ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè â ýíåðãîóçëû;
маг.с.
над.P  – óðîâåíü íàäåæíîñòè ìàãèñòðàëüíûõ (ìåæñèñòåìíûõ) ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;

.PРЦПнад  – óðîâåíü íàäåæíîñòè ðåãèîíàëüíûõ Öåíòðîâ ïèòàíèÿ;

ЭЭС
над.P  – óðîâåíü íàäåæíîñòè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ñèñòåìû âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ);

РС1 РС2
над. над.P P  – ñîîòâåòñòâåííî èíäåêñû íàäåæíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 1-ãî è 

2-ãî ïîäóðîâíåé;
вн.сх. эл.пр
над. над.P P  ñîîòâåòñòâåííî èíäåêñû íàäåæíîñòè âíóòðåííåé ñõåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòå-

ëåé è íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîíå÷íûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïîòðåáèòåëåé.

Ïðèâåäåííûé ïîäõîä ê îöåíêå èíäåêñîâ íàäåæíîñòè êîìïëåêñà ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïîë-
íîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò Ôåäåðàëüíîìó Çàêîíó «Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå», ãäå íàäåæíîñòü ïîä-
ðàçäåëÿåòñÿ íà ñèñòåìíóþ íàäåæíîñòü è íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. 

Ïðåäëàãàåìàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
è ñîöèàëüíûõ îáúåêòîâ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ïîçâîëÿåò âûñòðîèòü ñèñòåìó, â êîòîðîé 
ñî÷åòàþòñÿ íîðìàòèâíûå ìåòîäû îöåíêè è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Ñõåìà íàäåæíîñòè. Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà ñî÷åòàíèÿ íîðìàòèâíîãî è ýêîíîìè-
÷åñêîãî ìåòîäîâ îöåíêè íàäåæíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è èõ îñíîâíûõ ñåêòîðîâ:

1. Ôîðìèðîâàíèå íà îñíîâå òåõíèêî–ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íîðìàòèâîâ áàëàíñîâîé 
íàäåæíîñòè, íàäåæíîñòè ìàãèñòðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè.

Ýòè íîðìàòèâû äîëæíû ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿòüñÿ ñ èçìåíåíèåì òåõíèêî–ýêîíîìè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è åå ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé 
ñèñòåìû (ÝÝÑ), íàïðèìåð, îäèí ðàç â ïÿòü ëåò.

Àíàëîãè÷íûå òåõíè÷åñêèå íîðìàòèâû íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ äîëæíû áûòü âûðà-
áîòàíû è äëÿ ñõåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé 0-é, èëè îñîáîé (ïî ÏÓÝ) âíåýêîíîìè-
÷åñêîé êàòåãîðèè íàäåæíîñòè.

Íàëè÷èå âûøåóêàçàííûõ íîðìàòèâîâ íàäåæíîñòè íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ÝÝÑ è åå ìàãèñòðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 
ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò íàðóøåíèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. 

2. Óðîâíè íàäåæíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé è ñõåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñåòåé âíóòðèðî-
èçâîäñòâåííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé 2-é, 3-é è ÷àñòè÷íî, 1-é êàòåãîðèé (ïî ÏÓÝ) 
îáîñíîâûâàþòñÿ íà îñíîâå òåõíèêî–ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ óùåð-
áîâ îò íàðóøåíèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ó÷èòûâàþòñÿ â òàðèôàõ íà ïåðåäà÷ó è ðàñïðåäåëåíèå 
ýëåêòðîýíåðãèè äî ïîòðåáèòåëåé.

Ñõåìà âçàèìîñâÿçåé íîðìàòèâîâ íàäåæíîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
ïîòðåáèòåëåé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè òàðèôîâ êîíå÷íûì ïîòðåáèòåëÿì ñîãëàñ-
íî [3,10], òàðèô íà ãåíåðàöèþ è ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè äî ðåãèîíàëüíûõ Öåíòðîâ ïèòà-
íèÿ (ãåíåðàöèÿ+ìàãèñòðàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå ñèñòåìîîáðàçóþùèå ñåòè) îïëà÷èâàþò âñå 
ïîòðåáèòåëè (íåçàâèñèìî îò êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ), à â òàðèôå íà ðàñ-
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ïðåäåëåíèå (ïåðåäà÷ó) ýëåêòðîýíåðãèè äî ÒÎÏ (òî÷êè îáùåãî ïðèñîåäèíåíèÿ) ê ñåòè ïîòðå-
áèòåëÿ ó÷èòûâàåòñÿ çàÿâëåííàÿ ïîòðåáèòåëåì êàòåãîðèÿ íàäåæíîñòè åãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå òàðèôà íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ïî ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì ðàçëè÷íî-
ãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïîòðåáèòåëåé îòäåëüíûõ êàòåãîðèé íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî âûðàæåíèþ [3–5, 9, 10]:

Ti(j) = [1 + Líàäá./ñêèä. (i, j)] × Tj
áàç.,               (5)

ãäå i – íîìåð êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ïîòðåáèòåëåé; j – êëàññ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; Líàäá./ñêèä. (i, j) – 
íàäáàâêà/ñêèäêà ê áàçîâîìó òàðèôó íà ïåðåäà÷ó äëÿ i-êàòåãîðèè ïîòðåáèòåëåé, j-êëàññà íàïðÿæåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà âçàèìîñâÿçåé íîðìàòèâîâ íàäåæíîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì
è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé

Ò à á ë è ö à  1

Íàäáàâêè ñêèäêè ê áàçîâûì òàðèôàì íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ïî ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì
110-35-10(6) êÂ çà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé (îòí. åä.)

Êàòåãîðèÿ íàäåæíîñòè 
ïîòðåáèòåëåé 
ïî (ÏÓÝ), i

Íàäáàâêè/ñêèäêè, L (i, j )
Êëàññ íàïðÿæåíèÿ ñåòè, êÂ ( j )

110 35 10
(ñåëüñêèå)

6–10
(ãîðîäñêèå)

0-ÿ íàäáàâêà 3,832 õõõ õõõ õõõ

1-ÿ íàäáàâêà 0,152 0,066 0,040 0,111

2-ÿ íàäáàâêà 0,055 0,034 0,027 0,075

3-ÿ ñêèäêà –0,557 –0,557 –0,557 –0,557

Áàçîâûå òàðèôû
(Ò áàç), êîï/êÂò÷ 12,951 81,510 73,074 73,074

Нормирование надежности 
в ЕЭС России

Норматив балансовой 
надежности

Норматив надежности 
магистральных сетей

,

,

 0-
( )

(

)
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Â òàáë. 1 íà ïðèìåðå îäíîé èç ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèâåäåíû íàäáàâêè/ñêèäêè 
ê áàçîâûì òàðèôàì íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ïî ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì 110-35-10 (6êÂ) 
çà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî, íàïðèìåð, ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûé òàðèô íà ïåðåäà÷ó ýëåê-
òðîýíåðãèè äëÿ ïîòðåáèòåëåé 1-êàòåãîðèè â ñåòè 110 êÂ ñîñòàâëÿåò 

Ò1,110 = 1,152×12,951 = 14,92 êîï/êÂò÷, 

à äëÿ 3-é êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 

Ò3,110 = (1–0,557)×12,951 = 5,74 êîï/êÂò÷.

Òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ó÷åòà êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ïðè òàðèôíîì ðåãóëèðîâàíèè ïåðå-
äà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ðàçðàáîòàíû [3,10], òðåáóåòñÿ äàëüíåéøàÿ ïèëîòíàÿ àïðîáàöèÿ Ìåòî-
äèêè è ïîñëåäóþùàÿ ðàçðàáîòêà Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ó÷åòó êàòåãîðèè íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â òàðèôàõ íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè.

Íîðìàòèâû íàäåæíîñòè. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè äî 2030 ã., óòâåðæäåííàÿ Ïðàâè-
òåëüñòâîì ÐÔ, ñòàâèò çàäà÷ó ïîâûñèòü âåðîÿòíîñòü áåçäåôèöèòíîé ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì 
(êëþ÷åâîé èíäèêàòîð ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ) ñ /PЕЭС ОЭС

сист  = 0,996 (îáîñíîâàí È.Ì. Ìàðêî-
âè÷åì â 60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà ïðè óäåëüíîé ñòîèìîñòè ðåçåðâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíî-
ñòåé – 21 ðóá./êÂò, óäåëüíûé óùåðá îò íàðóøåíèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ – 0,6 ðóá./êÂò÷) äî 
0,9997 è ïðèáëèçèòü ýòîò ïîêàçàòåëü ê çàðóáåæíûì íîðìàòèâàì âåðîÿòíîñòè áåçäåôèöèòíî-
ãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ÑØÀ – 0,9997, Ôðàíöèÿ – 0,9997, Íèäåðëàíäû – 0,9995, Èðëàíäèÿ 
– 0,9991, Ñêàíäèíàâñêèå ñòðàíû – 0,999).

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ïîêàçàòåëè â öåíàõ 2010 ã.) - óäåëüíûå êàïèòà-
ëîâëîæåíèÿ â ðåçåðâíóþ ãåíåðèðóþùóþ ìîùíîñòü 43,5 òûñ. ðóá./êÂò è óäåëüíûé óùåðá ïðè 
îãðàíè÷åíèÿõ íàãðóçîê óñòðîéñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ÷àñòîòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (ÀЧÐ) â 
äèàïàçîíå 5–30 % îò ìàêñèìóìà íàãðóçêè ÝÝÑ îò 32 äî 127 ðóá./êÂò÷ - îïòèìàëüíàÿ âåëè÷è-
íà ðåçåðâà ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò ïî êðèòåðèþ ïîëíîé ñòîèìîñòè íàäåæíîñòè 
0,9755, ïî êðèòåðèþ ïðåäåëüíûõ èíâåñòèöèé â ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè – 0,9905 îòí. åä. è ïî 
êðèòåðèþ ðàâåíñòâà îòíîñèòåëüíûõ ïðèðîñòîâ çàòðàò â íàäåæíîñòü [5]–0,9927 (òàáë. 2).

Îöåíî÷íûå ðàñ÷åòû èíäåêñîâ íàäåæíîñòè ñóáúåêòîâ ðîññèéñêîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè äî 
ãðàíèö áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè (ÃÁÏ) ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïîòðåáèòåëåé ïîêàçàëè, ÷òî 
èíòåãðàëüíûé èíäåêñ íàäåæíîñòè íà ÃÁÏ ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè íèæå ïîêàçàòåëÿ 0,996 è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,96–0,98, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïðè 
âåðîÿòíûõ ðàñ÷åòíûõ îòêëþ÷åíèÿõ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñóììàðíûé óùåðá ïîòðåáèòåëÿì 
Ðîññèè îò 4 äî 7 òðëí ðóá. â ãîä (äî 1 % â ïåðåñ÷åòå íà ÂÂÏ ñòðàíû) [4]. Ïîýòîìó ïåðåõîä 
íà âûøåóêàçàííûå èíäèêàòèâíûå íîðìàòèâû íàäåæíîñòè äàæå â îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå, 
ïîòðåáóåò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèõ ýêîíîìè÷åñêè íåîáîñíîâàííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé â ïî-
âûøåíèå íàäåæíîñòè âñåõ êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ãåíåðèðóþùèõ 
ìîùíîñòåé, ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, èíâåñòèöèé â îáåñ-
ïå÷åíèå óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè), à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Â ïðèâåäåííîé òàáë. 2 âåðîÿòíîñòíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè ïîëó÷åíû 
ïðè ñðåäíèõ ñîâðåìåííûõ îöåíêàõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè-
êè è ñðåäíèõ óùåðáîâ ó ïîòðåáèòåëåé îò ïåðåðûâîâ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñåòåé, îïóáëèêîâàííûõ â [7, 8]. 

Äèôôåðåíöèðîâàííàÿ öåíà íà ýëåêòðîýíåðãèþ, ñèñòåìíî ó÷èòûâàþùàÿ îáåñïå÷èâàåìûé 
óðîâåíü íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, ïîñòàâëÿåìîé ïîòðåáè-
òåëÿì, è âêëþ÷àþùàÿ êàê çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ, òàê è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ó ïîòðåáèòåëÿ (ñíèæåíèå óùåðáà ïðè ïîâûøåíèè íàäåæ-
íîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ), ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòûì è ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì óïðàâ-
ëåíèÿ íàäåæíîñòüþ è êà÷åñòâîì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé [3].
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Ïðè ýòîì, ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå çàòðàòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè 
ÝÝÑ îïëà÷èâàþò âñå ïîòðåáèòåëè ýëåêòðîýíåðãèè, íåçàâèñèìî îò êàòåãîðèè íàäåæíîñòè èõ 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì, òàðèôû íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ïî ðàñïðåäåëèòåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì 
ñåòÿì îò ïèòàþùèõ Öåíòðîâ ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíåé ÝÝÑ äî ÃÁÏ ïîòðåáè-
òåëåé ó÷èòûâàþò ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå çàòðàòû ïî îáåñïå÷åíèþ òðåáóåìîé (çàÿâëåííîé) 
ïîòðåáèòåëåì êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (îáîñíîâûâàåòñÿ òàðèôíîå ìåíþ ïî 
ñòîèìîñòè ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè îò Öåíòðîâ ïèòàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
êàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è êëàññà íàïðÿæåíèÿ). Ïî òàðèôíîìó ìåíþ ïî-
òðåáèòåëü ñàì âûáèðàåò òàðèô ñ òðåáóåìîé êàòåãîðèåé íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è, 
ñîîòâåòñòâåííî, îïëà÷èâàåò ñòîèìîñòü ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïî âûáðàííîé êàòåãîðèè 
íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ [3]. 

ÝÝÑ, ãàðàíòèðóþùàÿ ïîòðåáèòåëÿì ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûé óðîâåíü íàäåæíîñòè è 
êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè), â ñëó÷àå åãî íàðóøåíèÿ äîëæíà áûòü 
ïîäâåðãíóòà ýêîíîìè÷åñêèì ñàíêöèÿì (÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé ìåõàíèçì ñòðàõîâàíèÿ îò-
âåòñòâåííîñòè).

Ò à á ë è ö à  2

Ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå íîðìàòèâû èíäåêñîâ íàäåæíîñòè 
ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è åå èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 

Êðèòåðèè îïòèìèçàöèè

Ìèíèìóì ïîëíîé 
ñòîèìîñòè íàäåæíîñòè

Ïðåäåëüíûå 
èíâåñòèöèè 

â ïîâûøåíèå 
íàäåæíîñòè

Ðàâåíñòâî 
îòíîñèòåëüíûõ 

ïðèðîñòîâ çàòðàò 
â íàäåæíîñòü

Íàäåæíîñòü ãåíåðàöèè, ген.
над.балР 0,975500 0,990500 0,992680

Íàäåæíîñòü ðàáîòû ìàãèñòðàëü-
íûõ ñåòåé, маг.с

над.Р
0,998450 0,998970 0,998941

Âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ ñèñòåì-
íûõ àâàðèé, ав.

сист.Р
0,997956 0,997956 0,997955

Ñèñòåìíàÿ íàäåæíîñòü, ОЭС
над.сист.Р 0,971997 0,987457 0,989601

Íàäåæíîñòü ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ñåòåé 1-ãî óðîâíÿ, рс1

над.Р
0,999690 0,999966 0,999911

Íàäåæíîñòü ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ñåòåé 2-ãî óðîâíÿ: ïîòðåáèòåëè 
3-é êàòåãîðèè

0,999227 0,999227 0,999227

Ïîòðåáèòåëè 0-é (îñîáîé) 
êàòåãîðèè

0,999999947 0,999999947 0,999999947

Íàäåæíîñòü ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé 2-ãî óðîâíÿ, рс2
над.Р , ïîòðåáèòåëåé

Ïîòðåáèòåëè 3-é êàòåãîðèè 0,998917 0,999193 0,999138

Ïîòðåáèòåëè 0-é (îñîáîé) 
êàòåãîðèè

0,999690 0,999966 0,999911

Íàäåæíîñòü ñõåìû (ñèñòåìû) âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ЭСС
над.Р , ïîòðåáèòåëåé

3-é êàòåãîðèè 0,970945 0,986660 0,988748

0-é (îñîáîé) êàòåãîðèè 0,971696 0,987424 0,989512
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Êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè
Â ïåðèîä ðåôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè âîïðîñàì êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ÊÝ) 

óäåëÿëîñü íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå, ÷òî ïðèâåëî ê ðîñòó ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè è ñíèæå-
íèþ óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Òðàäèöèîííî, âîïðîñ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè 
áûë, â îñíîâíîì, ïðîáëåìîé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà è êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé [11–13]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà êàñàåòñÿ âñåõ 
ïîòðåáèòåëåé, â òîì ÷èñëå êîììóíàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, íàñåëåíèÿ, ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷-
ðåæäåíèé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ ðÿä íîâûõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ðàçâèòèå ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè â Ðîññèè è â ìèðå íà áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå. Ê èõ ÷èñëó, â ÷àñòíîñòè, îò-
íîñÿòñÿ âîçðîñøèå òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó ýëåêòðîýíåðãèè.

Âñåâîçðàñòàþùèé îáúåì èíäèâèäóàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà äîìîâ è ïîâûøåíèå óðîâíÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ïåðåõîä íà èííîâàöèîííóþ ïëàòôîðìó ïóòåì ñîçäàíèÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ áûòîâûõ ïî-
òðåáèòåëåé (â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ) ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ èìïóëüñîâ 
òîêîâ è èñêàæåíèþ ôîðìû ñèíóñîèä íàïðÿæåíèÿ è òîêà. Áîëåå òîãî, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî äàæå ïðè çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â äîïóñòèìûõ ñîãëàñíî 
ñòàíäàðòó ïðåäåëàõ íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ âîçðàñòàþò íà 14–15 %. 
Íèçêîå êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé.

Ïî çàðóáåæíûì äàííûì, â ñåòÿõ íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ Øâåéöàðèè êîýôôèöèåíò èñêà-
æåíèÿ êðèâîé íàïðÿæåíèÿ (êîýôôèöèåíò íåñèíóñîèäàëüíîñòè) óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,7 % êà-
æäûå äåñÿòü ëåò. Â öåëîì, â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñòàíäàðòîâ è äðóãèõ 
äîêóìåíòîâ, óñòàíàâëèâàþùèõ ïîêàçàòåëè ïàðàìåòðîâ ÊÝ, íàáëþäàåòñÿ ðîñò àáñîëþòíûõ 
çíà÷åíèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Òàê, â ïðîìûøëåííîñòè óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà â ðÿäå ñëó÷à-
åâ (ìåòàëëóðãèè, äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è äð.) ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷å-
íèåì óðîâíÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ, êàê ïðàâèëî, óðîâíåé âûñøèõ ãàðìîíèê è íåñèì-
ìåòðèè íàïðÿæåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñòîèìîñòü ìåðîïðèÿòèé ïî êîððåêöèè êà÷å-
ñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ìîæåò áûòü ðàâíîé èëè äàæå ïðåâîñõîäèòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò 
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ïðîèçâîäñòâå çà ñ÷åò âíåäðåíèé íîâîé òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèè. ßðêèì ïðèìåðîì ìîæåò áûòü ïðîãðåññèðóþùåå âíåäðåíèå â ïðîìûøëåííîñòü 
÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïîìèìî èçâåñòíûõ äîñòîèíñòâ ÷àñòîòíîãî ïðèâîäà, ñëåäóåò 
îòìåòèòü ãåíåðèðîâàíèå íå òîëüêî âûñøèõ ãàðìîíèê, íî è òàê íàçûâàåìûõ èíòåðãàð-
ìîíèê.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå èíòåðãàðìîíèê â íåêîòîðûõ ðåæèìàõ 
èõ ðàáîòû ìîæåò ïðåâîñõîäèòü ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå êàíîíè÷åñêèõ ãàðìîíèê. Êàê 
ñëåäñòâèå, íà ðÿäå êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå çíà÷èòåëåí óðîâåíü ãàðìîíèê è èíòåðãàðìî-
íèê, íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ àâàðèéíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé çà ñ÷åò óñêîðåííîãî ñòàðå-
íèÿ è âûõîäà èç ñòðîÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé (îáìîòîê). Âîïðîñ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è ìèíèìèçàöèè óðîâíåé èíòåðãàðìîíèê òðåáóåò ðåøåíèÿ â 
áëèæàéøåå âðåìÿ [12].

Ïðîáëåìà îöåíêè è ñíèæåíèÿ óðîâíåé êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå ïðîâàëîâ íàïðÿ-
æåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñèòñÿ ê âàæíåéøèì çàäà÷àì è òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàç-
ðàáîòîê; èìåþùèåñÿ ðåøåíèÿ â ÷àñòè äîçû ôëèêåðà âåñüìà ãðîìîçäêè, èõ ðåçóëüòàòû íåîä-
íîçíà÷íû è íå âñåãäà îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ïðîåêòíîé ïðàêòèêè [11, 12]. 

Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ðàñ÷åòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåðòèôèöèðîâàííûõ 
ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿòü äîëåâîå âëèÿíèå ñóáúåêòîâ ðûíêà íà ïîêà-
çàòåëè ÊÝ íà ãðàíèöå ðàçäåëà áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè (ëèáî ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè), 
÷òî ïîçâîëèò êîððåêòíî ó÷èòûâàòü äîëåâîå ó÷àñòèå ñóáúåêòîâ â ïîêàçàòåëÿõ ÊÝ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óíèôèöèðîâàòü ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè è îáóñëîâëåííûõ èìè óùåðáîâ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîëó÷åíèå íåêîððåêòíûõ ðåçóëüòàòîâ. 
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Öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü îöåíî÷íûå ýêñïðåññ-ìåòîäû ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåê-
òðîýíåðãèè, ÷òî âàæíî äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà.

Êðàòêèé îáçîð ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ âîïðîñîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â îòå÷åñòâåííîé 
ýíåðãåòèêå ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü â äîãîâîðàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âíîâü ó÷èòûâàòü ñêèäêè 
è íàäáàâêè ê òàðèôàì íà ýëåêòðîýíåðãèþ ïðè íàðóøåíèÿõ íîðì ñòàíäàðòîâ íà êà÷åñòâî 
ýëåêòðîýíåðãèè. Ðàçìåð îò÷èñëåíèé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ìåòîäîì ýêñïåðòíûõ îöåíîê 
àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè óñòàíîâëåíèè íîðì ÌÝÊ, Cenetec, ÑÈÃÐÝ è äðóãèõ 
äîêóìåíòîâ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ áàçà ïî ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå êà÷åñòâà 
ïîñòàâëÿåìîé ïîòðåáèòåëÿì ýëåêòðîýíåðãèè â Ðîññèè îòñóòñòâóåò, êðîìå îáùèõ ïîëîæåíèé 
ÃÊ ÐÔ, ñòàòüÿ 542.

Èñïîëüçóÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ îöåíîê óùåðáîâ â ýêîíî-
ìèêå îò íåñîáëþäåíèÿ íîðì êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, íà îñíîâàíèè íàøèõ îöåíîê è ðàñ-
÷åòîâ, ïðåäëàãàåì â äîãîâîðàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ó÷èòûâàòü ñêèäêè (íàäáàâêè) ê òàðèôàì íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ â ðàçìåðå 12 % îò ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè ïðè íåñîáëþäåíèè íîðì ñòàí-
äàðòîâ íà êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè (äëÿ ïîñòàâùèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè – ñêèäêà, äëÿ ïîòðå-
áèòåëåé – íàäáàâêà ê òàðèôó ïðè îòñóòñòâèè óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íîðìàëèçàöèþ 
êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè). Â êà÷åñòâå ïðåäåëüíîãî ðàçìåðà øòðàôà çà îòïóùåííóþ (ïîòðåá-
ëåííóþ) ýëåêòðîýíåðãèþ ñ íåñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïîêàçàòåëü äî 25 % îò ñòîèìîñòè îòïóùåííîé (ïîòðåáëåííîé) ýëåêòðîýíåðãèè ñ ïîêà-
çàòåëÿìè, íå ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒ, êàê ýòî òðåáîâàëîñü â äîïåðåñòðîå÷íûé ïåðèîä 
«Ïðàâèëàìè ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé».

Âûâîäû
Äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíèêî-þðèäè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøå-

íèé â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè, êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ó÷èòû-
âàÿ îñòðîòó ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ íàäåæíîñòüþ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è êà÷åñòâîì ýëåêòðî-
ýíåðãèè, êðîìå ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ñõåìíî-òåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè, è îáîñíîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ êëþ-
÷åâûõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ïî ðåãèîíàì è ýêîíîìè÷åñêî-
ãî îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, íåîáõîäèìî ðàçðà-
áîòàòü è ïðèíÿòü Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î íàäåæíîñòè è êà÷åñòâå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðå-
áèòåëåé».

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðèíÿòü êîìïëåêñ äîïîëíÿþùèõ çàêîí äîêóìåíòîâ: êîäåêñû; ñòàí-
äàðòû; ðåãëàìåíòû; ñâîäû ïðàâèë; ìåòîäèêè; ïðîãðàììû ðàñ÷åòà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé; íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå 
äîêóìåíòû, óñòàíàâëèâàþùèõ îòâåòñòâåííîñòü âñåõ ñóáúåêòîâ ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè çà 
îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è îöåíêó óùåðáîâ îò 
íåñîáëþäåíèÿ íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ; âàðèàíòû ýêîíîìè÷åñêîé êîìïåí-
ñàöèè ïîòðåáèòåëÿì èëè ïîñòàâùèêàì ýëåêòðîýíåðãèè çà íåâûïîëíåíèå îäíîé èç ñòîðîí 
îáÿçàòåëüñòâ ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
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