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РАЗВИТИЕ СВЕТОДИОДНОЙ СВЕТОТЕХНИКИ В РОССИИ

À.Â. Ìèòðîôàíîâ, âåä. êîíñò. ÎÀÎ «Îñîáîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî ÌÝËÇ», 
êàíä. òåõí. íàóê

Â ñòàòüå êðàòêî ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè â 
Ðîññèè. Îòìå÷àåòñÿ ðîëü ïðåäïðèÿòèé, ïîëó÷èâøèõ ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó â ðàìêàõ ÔÖÏ 
«Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014—2020 ãîäû». Îïèñûâàþòñÿ óñèëèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïà-
íèè «Îïòîãàí» ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè îòå÷åñòâåííûõ ñâåòîäèîäîâ ïîëíîãî öèêëà, íà÷è-
íàÿ îò èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí è âûâîäó ýòèõ ñâåòîäèîäîâ íà îòå÷åñòâåííûé ðûíîê. 
Óêàçûâàþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ñâåòîäèîäíîé òåõíèêè â ÐÔ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä, óëè÷íûå ñâåòèëüíèêè, âòîðè÷íàÿ îïòèêà 
(ëèíçû è îòðàæàòåëè), «óäàëåííûé» ëþìèíîôîð, ÍÈÈ ÏÌ, «Îïòîãàí», «ÒÓÑÓÐ 2».

DEVELOPMENT OF LED LIGHTING ENGINEERING IN RUSSIA

À.V. Ìitrofanov, Leading Designer, OJSC «MELZ Special Design Bureau», 
Doctor of Engineering

The article briefly considers the main stages of development of LED lighting engineering in Russia. 
The role of the enterprises which got financial support within the FTP «Researches and development 
in the priority directions of development of a scientific and technological complex of Russia for 
2014–2020» is noted. Efforts of developers of the Optogan company on development of technology of 
domestic light-emitting diodes of a full cycle are described, beginning from production of plates and 
to a conclusion of these light-emitting diodes to the domestic market. The main directions of future 
development of LED equipment in the Russian Federation are specified.

Keywords: light-emitting diode, street lamps, secondary optics (lenses and reflectors), «remote» 
phosphor, R&D institute of semiconductor machinery building, «Optogan», «TUSUR 2».

Ïåðâûå øàãè ïðèìåíåíèÿ ñâåòîäèîäîâ â ïðèáîðàõ, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ îñâåùåíè-
åì, áûëè ñäåëàíû â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå åùå âî âòîðîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ. Èìåííî òîãäà 
òàëàíòëèâûé èíæåíåð è îðãàíèçàòîð Ã. Èòêèíñîí îðãàíèçîâàë ìàëîå ïðåäïðèÿòèå ïî ðàçðà-
áîòêå è ïðîèçâîäñòâó ñâåòîòåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ïîæàðíîãî îïîâåùåíèÿ. Ïðåäïðèÿòèå óñ-
ïåøíî ðàçâèâàëîñü áëàãîäàðÿ çàêàçàì ãîðîäñêèõ âëàñòåé è òðåáîâàíèÿì ïðîòèâîïîæàðíîé 
áåçîïàñíîñòè (ïîñëåäíèå ïðåäïèñûâàëè îáÿçàòåëüíî ïðèìåíåíèå òàáëè÷åê «Âûõîä» íà âñåõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè, â òîì ÷èñëå ÷àñòíûõ). Âïîñëåäñòâèè òðåáîâà-
íèÿ óæåñòî÷èëèñü – ÌЧÑ ïîòðåáîâàëî îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ ïðèáîðîâ îïîâåùåíèÿ î ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè, îáîðóäîâàííûõ äàò÷èêàìè äûìà è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèáîðàìè ñèãíà-
ëèçàöèè – çâóêîâîé è ñâåòîâîé. 

Ã. Èòêèíñîí îäíèì èç ïåðâûõ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî òàêèå ñâåòîâûå ïðèáîðû îòêðûâàþò 
îáøèðíûé ðûíîê äëÿ ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ (ÑÄ), êîòîðûå òîãäà óæå íà÷àëè ñåðèéíî 
ïðîèçâîäèòüñÿ çà ðóáåæîì. Ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà ïîçâîëèëè ïðèîáðåñòè ÷àñòü ëàáîðàòîðíî-
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé ÍÏÎ «Ñâåòëàíà». Íà íèõ Ã. Èòêèíñîí îðãàíèçîâàë ïðîâåäå-
íèå ðàçðàáîòîê ÑÄ, óäà÷íî ïðèâëåêàÿ ê ýòîìó ñïåöèàëèñòîâ çíàìåíèòîãî Àëôåðîâñêîãî 
Ôèçòåõà èì. À.Ô Èîôôå. Ýòîìó íà÷èíàíèþ áûëî îêàçàíà íåìàëàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà 
ñî ñòîðîíû Ðîññèéñêîãî Ôîíäà òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â ðåçóëüòàòå áûëî ñîçäàíî 
îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî ÑÄ ïîëíîãî öèêëà, íà÷èíàÿ ñ èçãîòîâëåíèÿ ýïèòàêñèàëüíûõ ïëà-
ñòèí, ïîëó÷èâøåå þðèäè÷åñêîå íàèìåíîâàíèå ÇÀÎ «Ñâåòëàíà-Îïòîýëåêòðîíèêà». 
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Îäíàêî ñ ñàìîãî íà÷àëà ÇÀÎ «Ñâåòëàíà-Îïòîýëåêòðîíèêà» íå áûëî îðèåíòèðîâàíî íà 
ðàçâèòèÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííûõ ÑÄ. Îíî îðèåíòèðîâàëîñü íà ñîáñòâåííîå 
ïðîèçâîäñòâî ñâåòîâûõ ïðèáîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîèçâîäèìûõ èì ÑÄ. Î÷åíü ñêîðî îêà-
çàëîñü, ÷òî ÑÄ ýòîãî ÇÀÎ çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò çàðóáåæíûì «àíàëîãàì», êîòîðûå ê íà÷àëó 
2000-õ ãîäîâ ñòàëè äîñòóïíûìè íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå, ïðè÷åì ñ âåñüìà êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîé öåíîé. Ýòîò ôàêò âûçâàë ïîÿâëåíèå íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ðàçðàáîò÷èêîâ è ïðî-
èçâîäèòåëåé ñâåòîâûõ ïðèáîðîâ íà ÑÄ íîâûõ ó÷àñòíèêîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàäî â ïåðâóþ 
î÷åðåäü âûäåëèòü ÎÎÎ «Ôîêóñ» ã. Ùåëêîâî. Ðóêîâîäèòåëè ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ îñîçíàëè, ÷òî 
áûòîâûå îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû íà ÑÄ âðÿä ëè áóäóò áûñòðî âîñòðåáîâàíû îòå÷åñòâåííû-
ìè ïîòðåáèòåëÿìè, îñîáåííî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðûíîê ÐÔ íàâîäíèëè êèòàéñêèå êîìïàêò-
íûå ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû (ÊËË), öåíà êîòîðûõ áûëà ïðèåìëåìîé ñ ó÷åòîì áûñòðîé 
îêóïàåìîñòè çà ñ÷åò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè. ÎÎÎ «Ôîêóñ» ñòàëî ïèîíåðîì ïðèìåíåíèÿ 
ÑÄ â óëè÷íûõ ñâåòèëüíèêàõ è àêòèâíî èñêàëî çàêàç÷èêîâ â ñðåäå ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíîâ 
âëàñòè. 

Ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ ÑÄ ñòàëè ïðåäìåòîì êîíêóðñîâ Ìèíîáðíàóêè â ðàìêàõ Ôåäå-
ðàëüíîé ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014—2020 ãîäû». Îäèí èç ýòèõ êîíêóðñîâ 
âûèãðàëî Ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «ÎÊÁ ÌÝËÇ». Ñïåöèàëèñòàìè ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
áûë ïðåäëîæåí âïîñëåäñòâèè çàïàòåíòîâàííûé ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ñâåòîäèîäíûõ ñâåòèëü-
íèêîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâåòîäèîäíûõ ëàìï (ÑÄË) íà îñíîâå ïðèíöèïà ò. í. «óäàëåííîãî» 
ëþìèíîôîðà [1, 2]. 

Êàê èçâåñòíî, íàèáîëüøåé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ÑÄ ñèíåãî ñâå÷å-
íèÿ. Áåëûå ÑÄ èçãîòàâëèâàþòñÿ ïóòåì íàíåñåíèÿ ëþìèíîôîðà æåëòîãî ñâå÷åíèÿ â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êðèñòàëëà ÑÄ. Ñî÷åòàíèå ñèíåãî è æåëòîãî ñâå÷åíèÿ ôîðìèðóåò 
áåëûé ñâåò (ïðàâäà, íå î÷åíü âûñîêîãî êà÷åñòâà). «ÎÊÁ ÌÝËÇ», èìåÿ îïûò ðàçðàáîòîê ÊËË 
(â ÷àñòè, ñî ñïèðàëåâèäíîé êîëáîé – ÑÊËË), ïðåäëîæèëî íàíîñèòü ëþìèíîôîð íà êîëáû 
ëàìï, áëèçêèå ïî ôîðìå ê ëàìïàì íàêàëèâàíèÿ, èëè íà ïîâåðõíîñòè çàùèòíûõ îáîëî÷åê 
ñâåòèëüíèêîâ. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê ýòîãî ðåøåíèÿ – ïîâûøåííûé ðàñõîä ëþìèíîôîðà. Íî 
ñïåöèàëèñòû íå áåç îñíîâàíèÿ ïîëàãàëè, ÷òî ìàññîâîå ðàçâèòèå ñâåòîäèîäíûõ ñâåòèëüíèêîâ 
ïðèåäåò ê îðãàíèçàöèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ýòèõ íîâûõ ëþìèíîôîðîâ è îíè ïåðåñòàíóò 
áûòü äåôèöèòíûìè è äîðîãîñòîÿùèìè. 

Ïðåèìóùåñòâà «óäàëåííîãî» ëþìèíîôîðà â ïåðâóþ î÷åðåäü çàêëþ÷àþòñÿ â ïîâûøåíèè 
íàäåæíîñòè è ñðîêà ñëóæáû ñâåòîâûõ ïðèáîðîâ íà ÑÄ. Îñíîâíîé ôàêòîð ñíèæåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ÑÄ – èõ ïîñòîÿííûé íàãðåâ âî âðåìÿ ðàáîòû. Ýòîò íàãðåâ óñóãóáëÿåòñÿ èç-çà ëþ-
ìèíîôîðà, êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàãðåâà ÑÄ. Êðîìå 
òîãî, ëþìèíîôîð, íàõîäÿùèéñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê êðèñòàëëó ÑÄ, òàêæå íàãðå-
âàåòñÿ, ÷òî ñíèæàåò ñðîê åãî ñëóæáû. 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîíêóðñíîé ðàáîòû áûëè èçãîòîâëåíû ïåðâûå â ìèðå ÑÄË ñ 
óäàëåííûì ëþìèíîôîðîì (ðèñ. 1).

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà ïîëèòèêè ÇÀÎ «Ñâåòëàíà-Îïòîýëåêòðîíèêà» â ðàçðàáîòêàõ ÎÎÎ 
«Ôîêóñ» è «ÎÊÁ ÌÝËÇ» ïðèìåíÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî çàðóáåæíûå ÑÄ, â ïåðâóþ î÷åðåäü 
àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè Cree, êîòîðàÿ ê ýòîìó âðåìåíè îêàçàëàñü ëèäåðîì â ñîçäàíèè âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ ñèíèõ è áåëûõ ÑÄ ñ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, äîñòèãàþùåé 
450 ìÂò/Âò, èëè ñâåòîîòäà÷åé áîëåå 120 ëì/Âò äëÿ áåëûõ ÑÄ. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîäèîäîâ êîìïàíèè Cree «ÎÊÁ ÌÝËÇ» ïðîâåëî ðÿä óäà÷íûõ ðàçðà-
áîòîê ñâåòîäèîäíûõ ñâåòîâûõ óêàçàòåëåé. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñâåòîóêàçàòåëè, óñòàíîâ-
ëåííûå â òðàíñïîðòíûõ Ñåðåáðÿíîáîðñêèõ àâòîìîáèëüíûõ òîííåëÿõ, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâû-
øåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Óäà÷íîå ïðèìåíåíèå íàøëè ñâåòîäèîäû â êðóïíîãàáàðèòíûõ ñâåòîóêàçàòåëÿõ íàçâàíèé 
óëèö è íîìåðîâ äîìîâ (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 1. Ëàìïû òðåõ âåêîâ: (ñëåâà íàïðàâî – 21-ãî, 19-ãî è 20-ãî)

Ðèñ. 2. Ñâåòîäèîäíûå ñâåòîóêàçàòåëè, óñòàíîâëåííûå â
Ñåðåáðÿíîáîðñêèõ àâòîòðàíñïîðòíûõ òîííåëÿõ â Ìîñêâå

Ðèñ. 3. Ñâåòîäèîäíûé óêàçàòåëü íàçâàíèÿ óëèö

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçâîäèòåëè ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè âñå ÷àùå îáðàùàþòñÿ ê 
óëè÷íûì ñâåòèëüíèêàì, òàê êàê îíè îêàçàëèñü âîñòðåáîâàííûìè ìóíèöèïàëüíûìè îðãàíà-
ìè óïðàâëåíèÿ, æåëàþùèìè ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå èäåè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â îñâåùåíèè. 
Чòîáû îáåñïå÷èòü íóæíîå ñâåòîðàñïðåäåëåíèå ïî ïîâåðõíîñòè óëèöû, ñíà÷àëà øèðîêî ïðè-
ìåíÿëñÿ ìîäóëüíûé ïðèíöèï êîíñòðóèðîâàíèÿ óëè÷íûõ ñâåòèëüíèêîâ. Ïðèìåð òàêîé êîí-
ñòðóêöèè ìîæíî íàéòè â ðàçðàáîòêàõ êîìïàíèè GALAD õîëäèíãà ÁË-Òðåéä. Â ýòèõ êîíñò-
ðóêöèÿõ ïëàíàðíûå ñâåòîäèîäíûå ìîäóëè (ïå÷àòíûå ïëàòû) ðàçâåðíóòû ïîä ðàçíûìè óãëàìè 
ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè óëèöû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íóæíîé êðèâîé ñèëû ñâåòà. 

Îäíàêî òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ îêàçàëàñü íåòåõíîëîãè÷íîé è ñëèøêîì ãðîìîçäêîé. Èñïðàâèòü 
ïîëîæåíèå óäàëîñü ñ ïîìîùüþ ëèíç, îäåâàåìûõ íà ñâåòîäèîäû. Ýòè ëèíçû – òàêæå èìïîðò-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, íàïðèìåð, êîìïàíèè LEDIL (Ôèíëÿíäèÿ) 

Äëÿ óëè÷íûõ ñâåòèëüíèêîâ ñîçäàíû êîìïëåêòû ëèíç [3], ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïëîñêàÿ 
ïîâåðõíîñòü îáùåé ïëàòû ñî ñâåòîäèîäàìè (è ëèíçàìè) ìîæåò îáåñïå÷èòü íóæíîå ñâåòîðàñ-
ïðåäåëåíèå ïî óëèöå. Áëàãîäàðÿ òàêèì êîìïëåêòàì ëèíç èñêëþ÷àþòñÿ ðàçâîðîòíûå ìîäóëè, 
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óïðîùàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ ñâåòèëüíèêà, â ÷àñòíîñòè, òåïëîîòâîäà, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå 
ïðîñòî ðàñïîëàãàåòñÿ íàä ñâåòîäèîäíîé ïëàòîé.

Ñïåöèàëüíî äëÿ ðîññèéñêèõ óñëîâèé êîìïàíèÿ LEDIL ñîçäàëà ñèììåòðè÷íóþ îïòèêó 
(ðèñ. 4), êîòîðàÿ óñïåøíî ðàáîòàåò íà ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ðîññèè îïîðàõ îñâåùåíèÿ 
ñ íàêëîíîì êîíñîëè íà 15° îò ãîðèçîíòà [3].

Ðèñ. 4. Âíåøíèé âèä íàáîðà ëèíç Tatyana, ðàçðàáîòàííûé 
êîìïàíèåé LEDIL äëÿ ðîññèéñêèõ óñëîâèé

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àë âîçðîæäàòüñÿ èíòåðåñ ðàçðàáîò÷èêîâ ê ñâåòîäèîäíûì àíàëîãàì 
ëàìï íàêàëèâàíèÿ (ÑÄË). Îïðåäåëåííûå óñïåõè â ýòîì íàïðàâëåíèè äîñòèãíóòû õîëäèíãîì 
«Èíêîòåêñ», êîòîðûé îñâîèë â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå ïðîèçâîäñòâî êîëá ñ «óäàëåííûì» 
ëþìèíîôîðîì. Ïðè÷åì ýòîò ëþìèíîôîð âíåäðåí â ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà ïëàñòìàññû. Õîòÿ 
ýòà èäåÿ âïåðâûå ðåàëèçîâàíà â ðàáîòå ìîñêîâñêîãî ÎÀÎ «ÍÈÈ Ïëàñòìàññ èì. Ã.Ñ. Ïåòðîâà» 
[4, 5], «Èíêîòåêñ» äîâåë åå äî îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè (ðèñ. 5). Ãåíåðàëüíûé 
äèðåêòîð Õîëäèíãà «Èíêîòåêñ», èçâåñòíûé åùå â ñîâåòñêèå âðåìåíà êàê ïðåäïðèèì÷èâûé 
èíæåíåð è îðãàíèçàòîð ïðîèçâîäñòâà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ, ïî íåêîòîðûì ñâåäåíèÿì, 
îðãàíèçîâàë ïðîèçâîäñòâî íåîáõîäèìûõ ëþìèíîôîðîâ â Êèòàå è îñâîèë íà ñâîåì ïðîèçâîä-
ñòâå ëèòüå ëþìèíåñöèðóþùèõ ïëàñòìàññîâûõ êîëá äëÿ ÑÄË.

Ðèñ. 5. Îáðàçöû êîëá ÑÄË èç ëþìèíåñöèðóþùåé ïëàñòìàññû. 
èçãîòîâëåííûå ÍÈÈ ÏÌ è õîëäèíãîì «Èíêîòåêñ»

Ê ñîæàëåíèþ, ïðåäïðèÿòèÿ õîëäèíãà «Èíêîòåêñ» íå ïðîäîëæèëè ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ðàçðàáîòîê ÑÄË. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êàê ýòî ñëåäóåò èç îáçîðà ñàéòîâ «Èíêîòåêñ» è 
åãî äî÷åðíèõ ïðåäïðèÿòèé, êîìïàíèÿ çàíÿëàñü áîëåå âûãîäíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëó÷åíèÿ 
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ïðèáûëè äåÿòåëüíîñòüþ, à èìåííî, ñáîðêîé è ïåðåïðîäàæàìè ïðîäóêöèè èç ïîëóôàáðèêà-
òîâ çàðóáåæíûõ ôèðì, ïðåèìóùåñòâåííî êèòàéñêèõ.

Ìíîãî ïîçæå òåõíîëîãèþ «óäàëåííîãî» ëþìèíîôîðà îñâîèëà êîìïàíèÿ Philips [6], îáðà-
çåö åå ÑÄË ïîêàçàí íà ðèñ. 6.

Ðèñ. 6. ÑÄË, èìåþùèå êîëáó ñ «óäàëåííûì» ëþìèíîôîðîì, êîìïàíèè Philips

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçðàáîòîê ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíè÷åñêîé ïðîäóê-
öèè â ÐÔ ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü. Áîëüøèíñòâî ïðåäïðèÿòèé-ðàçðàáîò÷èêîâ ñîñðåäîòî÷è-
ëèñü íà ïðîèçâîäñòâåííûõ âîïðîñàõ, â ÷àñòíîñòè, íà ïðîáëåìå ñíèæåíèÿ öåíû. Ýòî îñîáåí-
íî êàñàåòñÿ ÑÄË. Ñóùåñòâóþùàÿ â ÐÔ ñðåäíÿÿ öåíà íà ïðèåìëåìûå ïî êà÷åñòâó ÑÄË – 
îêîëî 400 ðóá. (ìîæíî íàéòè êèòàéñêèå ÑÄË ïî öåíå 120 ðóá.). Íî òàêèå öåíû íà êà÷åñò-
âåííûå ÑÄË ñëèøêîì âåëèêè äëÿ ðîññèéñêîãî ðîçíè÷íîãî ïîêóïàòåëÿ è íåêîíêóðåíòîñïî-
ñîáíû ñ öåíàìè íà ÊËË (ïîðÿäêà 100 ðóá.). 

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûé äëÿ îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêè ïîäõîä äåìîíñòðèðóåò ÎÎÎ «Îïòîãàí», 
êîòîðûé îòêàçàëñÿ îò ïîðî÷íîé ïðàêòèêè ïðîèçâîäñòâà ÑÄ òîëüêî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñîáñò-
âåííûõ ñâåòîòåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è âïåðâûå ïðåäëîæèë íà ðîññèéñêîì ðûíêå ÑÄ, ëèøü 
íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàþùèå ëó÷øèì çàðóáåæíûì îáðàçöàì è ïî êîíêóðåíòíîé öåíå [7].

Â ëàáîðàòîðèÿõ êîìïàíèè äîñòèãíóò ýíåðãåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü â 160 ëì/Âò â íîìè-
íàëüíîì ðåæèìå äëÿ îäíîâàòòíîãî ñâåòîäèîäà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâîìó óðîâíþ ðàçâè-
òèÿ ñâåòîäèîäíîé îòðàñëè. Îæèäàåòñÿ, ÷òî âñêîðå òàêèå ÑÄË ïîÿâÿòñÿ íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå.

Ñîõðàíèâøèåñÿ ïðåäïðèÿòèÿ-ðàçðàáîò÷èêè (ïðåèìóùåñòâåííî â ã. Òîìñêå) àêòèâíî èçû-
ñêèâàþò ïóòè ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü ðàáîòó Òîìñêîãî óíèâåðñèòåòà ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ðàäèîýëåêòðîíèêè (ÒÓÑÓÐ), 
êîòîðûé â ñîäðóæåñòâå ñ Òîìñêèì ýëåêòðîëàìïîâûì çàâîäîì (ÒÝËÇ) ïûòàåòñÿ ðàçðàáîòàòü 
è îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî ÑÄË íà íîâîì ïðèíöèïå, ïðåäëîæåííîì, ê ñîæàëåíèþ, êè-
òàéñêèìè ñïåöèàëèñòàìè. Ðå÷ü èäåò î ðàçðàáîòêå ÑÄË ñ êîíâåêöèîííûì ãàçîâûì îõëàæäå-
íèåì èçëó÷àòåëåé – ëåíòî÷íûõ èëè íèòåâèäíûõ ñâåòîäèîäîâ [8], êîíñòðóêöèÿ êîòîðîé 
äîëæíà áûòü àäàïòèðîâàíà ê òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ëàìï íàêà-
ëèâàíèÿ, èìåþùåéñÿ íà ÒÝËÇ

Â ÷àñòíîñòè, ÑÄË ïîìåùàåòñÿ â ñòåêëÿííîé êîëáå, î÷åíü áëèçêîé ïî ôîðìå ê êîëáå ëàì-
ïû íàêàëèâàíèÿ. Ñîõðàíåíèå òðàäèöèîííîé ôîðìû ëàìïû ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ïðèâû÷-
íûå ñïîñîáû åå ïðèìåíåíèÿ è, òåì ñàìûì, «çàâîåâàòü» øèðîêîãî ïîòðåáèòåëÿ. 

Íî, êàê âñåãäà, òîðãîâöû çàðóáåæíîé áûòîâîé òåõíèêîé îïåðåæàþò îòå÷åñòâåííûõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ è ïðîèçâîäèòåëåé. Åñëè ÒÓÑÓÐ åùå òîëüêî ðàçðàáàòûâàåò ÑÄË ñ íèòåâèäíûìè 
ÑÄ, òî òîðãîâàÿ êîìïàíèÿ «ÑòàðÌàñòåð» óæå ïðîäàåò èõ [9].
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Ïîäâîäÿ èòîã ýòîìó êðàòêîìó îáçîðó, àâòîð äîñòàòî÷íî ïåññèìèñòè÷åñêè îöåíèâàåò ïåð-
ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè ïî âûïóñêó ñâåòîäèîäíûõ ñâåòîòåõíè÷å-
ñêèõ èçäåëèé. Ïðè÷èíà òàêîé îöåíêè â òîì, ÷òî ïàðàäèãìà îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè ñîñòîèò 
â ïðèîðèòåòå ïðèáûëüíîñòè íàä òåõíîëîãè÷åñêèì ðàçâèòèåì. Îñíîâîé ñîâðåìåííîé ýêîíîìè-
êè ÐÔ ÿâëÿþòñÿ êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ Îòêðûòûå àêöèîíåð-
íûå îáùåñòâà. Öåëü èõ äåÿòåëüíîñòè, ñîãëàñíî Ãðàæäàíñêîìó Êîäåêñó (ñò. 50) – ïîëó÷åíèå 
ïðèáûëè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèáûëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ âñåìèðíîé èíòåãðàöèåé ïðî-
èçâîäñòâà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ. Èìååòñÿ íåñêîëüêî íàöèîíàëüíûõ öåíòðîâ, îáëàäàþùèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ðàçðàáîòîê è ïðîèçâîäñòâà ÑÄ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ 
ÑØÀ, ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Íèäåðëàíäû è Ãåðìàíèÿ (òî÷íåå, íàäíàöèîíàëüíûå ìîíîïî-
ëèè Philips è Osram), à òàêæå Êèòàéñêàÿ Íàðîäíàÿ Ðåñïóáëèêà. Áëàãîäàðÿ ìåæäóíàðîäíîìó 
ðàçäåëåíèþ òðóäà îðèãèíàëüíûå îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõ-
íèêè îñòàþòñÿ êîììåð÷åñêè íåâîñòðåáîâàííûìè. Íàïðèìåð, ýòî îòíîñèòñÿ ê òåõíîëîãèè 
«óäàëåííîãî ëþìèíîôîðà». Êàê óïîìèíàëîñü, ïðèîðèòåò â ýòîé òåõíîëîãèè ïðèíàäëåæèò 
Ðîññèè (ÍÈÈ ÏÌ). Ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ «Èíêîòåêñ» îðãàíèçîâàëà îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî 
ÑÄË ñ «óäàëåííûì» ëþìèíîôîðîì, íî âûõîä íà ðûíîê îêàçàëñÿ íåâûãîäíûì è â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ, íàñêîëüêî èçâåñòíî àâòîðó, ýòà êîìïàíèÿ âìåñòå ñî ñâîèìè «äî÷êàìè» çàíèìàåòñÿ 
ïðèáûëüíîé êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ – ñáîðêîé è ïðîäàæåé ñâåòîäèîäíûõ ñâåòèëüíèêîâ 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ èç äåøåâûõ çàðóáåæíûõ (ïðåèìóùåñòâåííî êèòàéñêèõ) êîìïîíåíòîâ.

Ñâèäåòåëüñòâîì ïåðåõîäà îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè ê 
÷èñòî êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êîñâåííî ìîæåò ñëóæèòü ñîäåðæàíèå èõ ñàéòîâ â Èíòåðíåòå. 
Åñëè äî 2011 ã. íà ýòèõ ñàéòàõ ðåêëàìèðîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî èõ ñîáñòâåííûå ðàçðàáîò-
êè, òî â 2015 ã. ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñàéòîâ ðåêëàìèðóþò ïðîäóêöèþ, ñîáðàííóþ èç 
çàðóáåæíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðè÷åì ñïåêòð ñâåòîäèîäíûõ ñâåòîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé î÷åíü 
øèðîê – îò ÑÄË äî óëè÷íûõ è îôèñíûõ ñâåòèëüíèêîâ, à òàêæå ñâåòèëüíèêîâ äëÿ ÆÊÕ.

Â îáëàñòè ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè íå äî êîíöà ðåøåííûìè ÿâëÿþòñÿ, ïî ìåíüøåé 
ìåðå, äâå òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû. Ïåðâàÿ – îáåñïå÷åíèå ñâåòîäèîäíûìè èñòî÷íèêàìè ñâåòà 
èíäåêñà öâåòîïåðåäà÷è CRI, ïðåâûøàþùåãî 90 (áëèçêîãî ê CRI ëàìï íàêàëèâàíèÿ) [10]. 
Ýòó ïðîáëåìó, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè «óäàëåííîãî» ëþìèíî-
ôîðà, ïðèìåíèâ â êà÷åñòâå òàêîâîãî ïÿòèêîìïîíåíòíûé ëþìèíîôîð, îáåñïå÷èâàþùèé 
CRI > 90. Äðóãîé ïðîáëåìîé, êîòîðàÿ áîëüøå îòíîñèòñÿ ê ÑÄË – ïîëó÷åíèå êðèâîé ñèëû 
ñâåòà, âûõîäÿùåé çà ïðåäåëû âåðõíåé ïîëóñôåðû. Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðè-
ìåíåíèÿ ÑÄË ñ íèòåâèäíûìè ñâåòîäèîäàìè â ñòåêëÿííîé êîëáå, ýòèì íàïðàâëåíèåì â 
Ðîññèè çàíèìàþòñÿ, íàïðìåð, â Òîìñêå.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè â 
îáîçðèìîì áóäóùåì áóäåò ñâÿçàíî ñ äàëüíåéøåé èíòåãðàöèåé ñ çàðóáåæíûìè ïðîìûøëåí-
íûìè è òîðãîâûìè ñòðóêòóðàìè. Íåêîòîðóþ íàäåæäó íà òî, ÷òî Ðîññèÿ ìîæåò ñòàòü îäíèì 
èç óïîìÿíóòûõ íàöèîíàëüíûõ öåíòðîâ â îáëàñòè ñâåòîäèîäíîé ñâåòîòåõíèêè, âñåëÿåò ðàçâè-
òèå êîìïàíèè «Îïòîãàí», à òàêæå ïðåäïðèÿòèé è ÂÓÇîâ ã. Òîìñêà.
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