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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôðàãìåíòû èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåì ýêîíîìåòðè÷å-
ñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ìåòîäîëîãèÿ è êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ýêîíî-
ìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçà. Ïðåäëîæåíà àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêîé ìåòàñèñòåìû ïðîãíîçà (ÐÈÀÌÑ) äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû îãðàíè-
÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðîãíîçà îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì 
ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçà. Âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé äëÿ îäíîãî èç âîçìîæíûõ ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ýêîíî-
ìèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäîëîãèÿ è êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ýêîíîìåòðè÷åñêîãî 
ïðîãíîçà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé, 
ðàñïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ìåòàñèñòåìà ïðîãíîçà (ÐÈÀÌÑ), îã-
ðàíè÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðîãíîçà îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì 
ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçà.
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author proposes distributed information-analytical metasystem of prediction (DIAMS) for short-
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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò ðàçðàáîòêè ýêî-

íîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, âêëþ÷àÿ ïîêàçàòåëè ìàêðîýêîíîìèêè, 
èíâåñòèöèé, âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ôèíàíñîâîé ñèñòåìû, èññëåäîâàíèé è 
èííîâàöèé, óðîâíÿ æèçíè, òðóäà è çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ ÐÔ.

Îäíî èç ìåòîäîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ïðîãíîçà ñîñòàâëÿþò ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè. 
Ïåðâûå ìàêðîýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è åå ïîäñèñòåì êîððåëÿ-
öèîííî-ðåãðåññèîííîãî òèïà áûëè ðàçðàáîòàíû Ë. Êëåéíîì [1] â ÑØÀ â 50-õ ãîäàõ è óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿëèñü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè â öåëîì, îòäåëüíûõ ñåêòî-
ðîâ è îòðàñëåé ýêîíîìèêè, äåíåæíî-êðåäèòíîé ñèñòåìû, ìîíîïîëèé, êîðïîðàöèé è ò. ä. 
Çà ýòè ðàáîòû â 1980 ã. Ë. Êëåéíó áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè. 
Îïûò ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûë èñïîëüçîâàí â äàëü-
íåéøåì äëÿ ðàçðàáîòîê àíàëîãè÷íûõ ìîäåëåé â äðóãèõ ñòðàíàõ, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè.

Ðàáîòû [2, 3] ïîñâÿùåíû äåòàëüíîìó îïèñàíèþ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé íàöèîíàëü-
íîé ýêîíîìèêè ÑØÀ è ñðàâíåíèþ êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ, ïîëó÷àåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ 
èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè. Â ýòèõ æå ìîíîãðàôèÿõ îòðàæåí îïûò è ðåêîìåíäàöèè 
ðàçðàáîò÷èêîâ ìîäåëåé ïî òåõíîëîãèè êîíñòðóèðîâàíèÿ ñèñòåì ïðîãíîçà è îöåíêàì ðåçóëü-
òàòîâ ïðîãíîçà. Àíàëèòè÷åñêèå îáçîðû, ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé è 
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â [4].

Â ÑÑÑÐ ïðè ðàçðàáîòêå ïëàíîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû ðåãðåññèîí-
íûå ìîäåëè óñïåøíî ïðèìåíÿëèñü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà íàñåëå-
íèÿ [6].

Â 1960–1970-õ è â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëè èçäàíû íà ðóññêîì ÿçûêå èçâåñòíûå êíèãè 
Äæ. Äæîíñîíà [7], ß. Òèíáåðãåíà è Õ. Áîñà [8], Ì.Äæ. Êåíäàëëà è À. Ñòüþàðòà [9], Ý. Êåéíà 
[16], è äð. Â Ðîññèè ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû è ðåãðåññèîííûå ìîäåëè èññëåäîâàëèñü è ïðè-
ìåíÿëèñü â ðàáîòàõ Å.Ì. Чåòûðêèíà [15], Ñ.À. Àéâàçÿíà è Â.Ñ. Ìõèòàðÿíà [13], Í.Ï. Òèõî-
ìèðîâà è Â.À. Ïîïîâà [14], È.È. Åëèñååâîé è Ì.Ì. Þçáàøåâà [11] è äð. Îáçîð ýêîíîìåò-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé çàïàäíîé ýêîíîìèêè ïðèâåäåí â [4]. Îäíà èç ïåðâûõ ïóáëèêàöèé ñ îïè-
ñàíèåì ïîëíîìàñøòàáíîé ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ÐÔ â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè 
ïðèâåäåíà â [17].

Ýêîíîìåòðèêà è åå ïðèëîæåíèÿ áóðíî ðàçâèâàëèñü, è íà Çàïàäå ïîÿâèëîñü íîâîå ïîêî-
ëåíèå ëèòåðàòóðû â äàííîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, êíèãà Ê. Äîóãåðòè – äîñòóïíûé ñîâðåìåí-
íûé óíèâåðñèòåòñêèé ó÷åáíèê [19].

Êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ìîäåëåé êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó âðåìåíè ðàçðàáîòàíû èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà – èíôîðìàöè-
îííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû, ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû è áàçû äàííûõ äëÿ 
ðåøåíèÿ ñèñòåì âçàèìîñâÿçàííûõ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîãðàììíîé ïëàòôîðìå Office (Word, Excel, VBA) [36–41]. Îñíîâíîå 
ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìûõ ïîäõîäîâ – ýòî îïåðàòèâíàÿ âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ñîñòàâà 
ïîêàçàòåëåé, èçìåíåíèÿ ñöåíàðíûõ óñëîâèé è ïðàêòè÷åñêè íåçàìåäëèòåëüíûé ðàñ÷åò âàðè-
àíòîâ ïðîãíîçà. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò íà ëþáîå ñöåíàðíîå èçìåíåíèå 
âíåøíåé ñðåäû ïîëó÷àòü àäåêâàòíûå ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé.

Ìîäåëè ðàñ÷åòîâ ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñèñòåì ðåãðåññèîííûõ 
óðàâíåíèé è òîæäåñòâ. Â ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèÿõ èññëåäóåòñÿ ïîâåäåíèå âçàèìîçàâèñè-
ìûõ ïåðåìåííûõ, îòðàæàþùèõ ïîâåäåíèå ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè â ñèñòåìå íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ è ðÿäà ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé è èíäèêàòîðîâ, 
ÿâëÿþùèõñÿ ýêçîãåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàòåëÿì ìîäåëåé. Ïî èòîãàì ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ êàæäîãî óðàâíåíèÿ îòáèðàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå àðãóìåí-
òû, âëèÿíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ëîãèêå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
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Â äàííîé ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè êîìïëåêñíîãî êðàòêî-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé (ÍÈÈ) âî âçàè-
ìîñâÿçè ñ ìàêðîýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ ýêîíîìèêè Ðîññèè. Íà ýòèõ ìîäåëÿõ ìîæíî 
èçó÷àòü èíåðöèîííûå è âîçìóùåííûå òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è ñôåðû ÍÈÈ. Ïîä 
èíåðöèîííûì ðàçâèòèåì ïîíèìàåòñÿ èçìåíåíèå îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè 
ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé ôàêòîðíûõ çàâèñèìîñòåé è îòñóòñòâèè ñåðüåçíûõ ôè-
íàíñîâûõ, âíåøíå- è âíóòðèïîëèòè÷åñêèõ «âîçìóùåíèé». Âîçìóùåííûå òðàåêòîðèè îïðå-
äåëÿþòñÿ óïðàâëÿþùèìè âîçäåéñòâèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà, êîíúþíêòóðîé ìèðîâûõ ðûíêîâ è 
äðóãèìè ôàêòîðàìè, îòðàæàþùèìè îñîáåííîñòè èññëåäóåìîé ïðîáëåìû.

Èìåííî ñöåíàðíûå ïîêàçàòåëè, çàäàâàåìûå ýêñïåðòíî (ýêçîãåííî) îïðåäåëÿþò âèä òðà-
åêòîðèé ïðîãíîçà. Âîçìîæíû ðàñ÷åòû òðàåêòîðèé äëÿ ëþáûõ ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ. Â äåé-
ñòâóþùèõ ìîäåëÿõ ê ñöåíàðíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ:

FW – $/Áàððåëü – ñðåäíèå ýêñïîðòíûå öåíû íà íåôòü;
REZ – èçìåíåíèå ìåæäóíàðîäíûõ çîëîòîâàëþòíûõ ðåçåðâîâ;
M2 – òåìï èçìåíåíèÿ äåíåæíîé ìàññû;
Rref – ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ ÖÁ;
Äëÿ ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé íàó÷íîé ñôåðû íåîáõîäèìî çàäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñöåíàð-

íûå ïîêàçàòåëè:
ASGFB – àññèãíîâàíèÿ íà íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà.
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè è ìîäåëåé ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ðîññèéñêîé 

ýêîíîìèêè â óâÿçêå ñî ñöåíàðíûìè óñëîâèÿìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè áàçèðóåòñÿ 
íà èñïîëüçîâàíèè òðåõ ñèñòåì:

– ñèñòåìû è ïðèíöèïîâ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ;
– Ñèñòåìû Íàöèîíàëüíûõ Ñ÷åòîâ (ÑÍÑ) [20];
– ñèñòåìû ýêñïåðòíûõ îöåíîê (âàðèàíòíûõ íàáîðîâ ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé è ñîîòâåòñò-

âóþùèõ èì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ).
Ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè. Ñðåäè ðàçðàáàòûâàåìûõ è èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîíîìèêè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé âàæíîå ìåñòî çàíèìàþò ýêîíîìåò-
ðè÷åñêèå ìîäåëè. Ýêîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì 
îäíîâðåìåííî è ñîâîêóïíî äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷àñòî âîçíèêàåò çàäà÷à 
èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè îäíîé ïåðåìåííîé îò íåñêîëüêèõ îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ. 
Ýòî çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà.

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ ìîäåëåé ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ âçàèìîñâÿçåé ñèñòåìû. Ýëåìåíòàìè äàííîãî òèïà ìîäå-
ëåé ÿâëÿþòñÿ ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ äèíà-
ìèêó ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â öåëîì è îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé ÷åðåç èçìåíåíèå îïðåäåëÿþ-
ùèõ ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû ïîêàçàòåëåé. Ñîîòâåòñòâóþùèé âûáîð ðàñ÷åòíîé áàçû è 
ñòðóêòóðû ìîäåëåé ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 

Ïðèìåíåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé òðåáóåò êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà èññëåäóåìîãî 
îáúåêòà, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè êàê ïðåäïîñûëîê, òàê è ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåìûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äàåò 
ëèøü ôîðìàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè. 

Êà÷åñòâî ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé îöåíèâàåòñÿ ñòàíäàðòíûì äëÿ ýêî-
íîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé îáðàçîì: ïî àäåêâàòíîñòè è òî÷íîñòè. Àäåêâàòíîñòü ðåã-
ðåññèîííûõ ìîäåëåé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà îñíîâå àíàëèçà îñòàòî÷íîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ïîäñòàíîâêîé â ìîäåëü ôàêòè÷åñêèõ çíà-
÷åíèé âñåõ âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü ôàêòîðîâ. Îñòàòî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåðÿåòñÿ íà 
âûïîëíåíèå ñâîéñòâ ñëó÷àéíîé êîìïîíåíòû âðåìåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðÿäà: áëèçîñòü 
íóëþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ, ñëó÷àéíûé õàðàêòåð îòêëîíåíèé, îòñóòñòâèå àâòîêîððåëÿ-
öèè è íîðìàëüíîñòü çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ. Ýòà ïðîâåðêà ïðîâîäèòñÿ òåìè æå ìåòîäàìè è ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, ÷òî è äëÿ òðåíäîâûõ ìîäåëåé.
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Î êà÷åñòâå ìîäåëåé ðåãðåññèè ìîæíî ñóäèòü òàêæå ïî çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà ìíîæå-
ñòâåííîé êîððåëÿöèè è ñîâîêóïíîãî êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè äëÿ ìîäåëåé ìíîæåñò-
âåííîé ðåãðåññèè. Чåì áëèæå àáñîëþòíûå âåëè÷èíû óêàçàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ê 1, òåì 
òåñíåå ñâÿçü ìåæäó âûáðàííûì ïîêàçàòåëåì è ôàêòîðàìè, åãî îïðåäåëÿþùèìè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ñ òåì áîëüøåé óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñóäèòü îá àäåêâàòíîñòè ïîñòðîåííîé ìîäåëè, 
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû. 

Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ òå æå ñòàòèñòè÷åñêèå 
êðèòåðèè òî÷íîñòè, ÷òî è äëÿ òðåíäîâûõ ìîäåëåé. Ïðîâåðêà çíà÷èìîñòè ìîäåëè ðåãðåññèè 
ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà, ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ 
êàê îòíîøåíèå äèñïåðñèè èñõîäíîãî ðÿäà íàáëþäåíèé èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ è íåñìåùåí-
íîé îöåíêè äèñïåðñèè îñòàòî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ äàííîé ìîäåëè. Åñëè ðàñ÷åòíîå 
çíà÷åíèå ýòîãî êðèòåðèÿ ñî ñòåïåíÿìè ñâîáîäû v1 = n – 1 è v2 = n – m – 1 , ãäå n – êîëè-
÷åñòâî íàáëþäåíèé è m – ÷èñëî âêëþ÷åííûõ â óðàâíåíèå ôàêòîðîâ, áîëüøå òàáëè÷íîãî 
çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ôèøåðà ïðè çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè, òî ìîäåëü ïðèçíàåòñÿ çíà-
÷èìîé.

Ïðè ïðîâåðêå êà÷åñòâà ðåãðåññèîííîé ìîäåëè öåëåñîîáðàçíî îöåíèòü òàêæå çíà÷èìîñòü 
êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè. Ýòà îöåíêà ïðîâîäèòñÿ ïî t-ñòàòèñòèêå Ñòúþäåíòà ïóòåì ïðîâåð-
êè ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå íóëþ k-ãî êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè (k = 1, 2, ..., m). Ðàñ÷åòíîå 
çíà÷åíèå t-êðèòåðèÿ ñ ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû (n – m – 1) íàõîäÿò ïóòåì äåëåíèÿ k-ãî 
êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè íà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà, êîòî-
ðîå, â ñâîþ î÷åðåäü âû÷èñëÿåòñÿ êàê êâàäðàòíûé êîðåíü èç ïðîèçâåäåíèÿ íåñìåùåííîé 
îöåíêè äèñïåðñèè îñòàòî÷íîé êîìïîíåíòû è k-ãî äèàãîíàëüíîãî ýëåìåíòà ìàòðèöû, îáðàò-
íîé ìàòðèöå ñèñòåìû íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. Ýòî ðàñ÷åò-
íîå çíà÷åíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñ òàáëè÷íûì çíà÷åíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïðè çàäàííîì óðîâ-
íå çíà÷èìîñòè, è, åñëè îíî áîëüøå òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ, êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè ñ÷èòàåòñÿ 
çíà÷èìûì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùèé äàííîìó êîýôôèöèåíòó ðåãðåññèè ôàêòîð 
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü èç ìîäåëè. Ïðè ýòîì êà÷åñòâî ìîäåëè íå óõóäøèòñÿ.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ïðîãíîçà îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ.
Íà ïåðâîì ýòàïå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè öåëÿìè è çàäà÷àìè àíàëèçà ýêîíîìèêè 

è ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíè àãðåãàöèè ïîêàçàòåëåé, è ñîçäà-
åòñÿ îáùàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëåé.

Âòîðûì, íàèáîëåå òðóäîåìêèì ýòàïîì â ðàçðàáîòêå ìîäåëåé, ÿâëÿåòñÿ âûáîð ñòðóêòóðû 
óðàâíåíèé äëÿ êàæäîãî ïðîãíîçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ 
ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé è âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà êà÷åñòâà ðåãðåññèîííîãî ïðèáëèæåíèÿ. 
Îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð âàðèàíòîâ, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåé ñòðóêòóðîé ìîäåëåé îáðà-
çîâàëè áû åäèíóþ ñèñòåìó, â ðàìêàõ êîòîðîé, ïðè ìèíèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè îáùåñèñòåì-
íûõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòûâàëèñü áû ïðîãíîçíûå îöåíêè ïîêàçàòåëåé äðóãèõ áëîêîâ 
ìîäåëè.

Íà òðåòüåì ýòàïå ïðîèñõîäèò îòëàäêà ìîäåëåé, òî åñòü, ïðîâåðêà åå ñîîòâåòñòâèÿ ðåàëü-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå, êîòîðóþ îíà îïèñûâàåò, îöåíêà ïðèìåíèìîñòè äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé. Óñòàíàâëèâàþòñÿ ñöåíàðíûå óñëîâèÿ, ïàðàìåòðû ðàñ÷å-
òà, ãîðèçîíò ïðîãíîçà è âûïîëíÿþòñÿ ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû.

Ýòè òðè ýòàïà îáðàçóþò åäèíûé èòåðàòèâíûé ïðîöåññ. Âûáîð îáùåé ñòðóêòóðû ìîäåëåé 
îòðàæàåò äîìèíèðóþùèé õàðàêòåð ñïðîñà â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå. Ïðåäëîæåíèå ó÷èòûâàåò-
ñÿ â âèäå âîçìîæíîñòåé ïðîèçâîäñòâà. Ñîâîêóïíûé ñïðîñ äåçàãðåãèðóåòñÿ íà ïîòðåáèòåëü-
ñêèé, èíâåñòèöèîííûé, ãîñóäàðñòâåííûé è ñïðîñ ñî ñòîðîíû âíåøíåé òîðãîâëè (ñàëüäî 
ýêñïîðòà è èìïîðòà òîâàðîâ è óñëóã). Ïîñêîëüêó ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ñïðîñà ôîðìèðóþòñÿ 
íà áàçå ïîëó÷åííûõ äîõîäîâ ïîä âëèÿíèåì òàêèõ ôàêòîðîâ êàê öåíû, îáùåå ñîñòîÿíèå 
êîíúþíêòóðû â ýêîíîìèêå â öåëîì è îòäåëüíûõ åå ñåêòîðàõ, ìîäåëè âêëþ÷àþò â ñåáÿ óðàâ-
íåíèÿ, îïèñûâàþùèå äèíàìèêó ýòèõ ôàêòîðîâ.
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Ïðîãíîçèðîâàíèå íà îñíîâå ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìîäåëè, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå âðåìåííûõ ðÿäîâ èçó÷àåìûõ ïîêàçà-

òåëåé è âêëþ÷åííûõ â ìîäåëè ôàêòîðîâ, ÿâëÿþòñÿ àäåêâàòíûìè è äîñòàòî÷íî òî÷íûìè ïî-
ñëå ñîîòâåòñòâóþùåé íàëàäêè. Ïðè ïîñòðîåííîé ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåëàåòñÿ òàê-
æå ïðåäïîëîæåíèå î ñîõðàíåíèè ñóùåñòâîâàâøèõ ðàíåå âçàèìîñâÿçåé ïåðåìåííûõ è íà 
ïåðèîä óïðåæäåíèÿ.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé (ðåçóëüòàòèâíîãî ïðèçíàêà) íà L øàãîâ 
âïåðåä íåîáõîäèìî çíàòü ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ âñåõ âõîäÿùèõ â ìîäåëü ôàêòîðîâ. Ýòè çíà-
÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå ýêñòðàïîëÿöèîííûõ ìåòîäîâ. Îíè ìîãóò áûòü òàêæå 
îïðåäåëåíû ìåòîäàìè ýêñïåðòíûõ îöåíîê èëè íåïîñðåäñòâåííî çàäàíû ýêñïåðòîì-èññëåäî-
âàòåëåì ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ ïîäñòàâëÿþò â ìîäåëü è 
ïîëó÷àþò òî÷å÷íûå ïðîãíîçíûå îöåíêè èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ. Â íàøåé ñèñòåìå ìîäåëåé 
ïðîèçâîäèòñÿ ïîøàãîâûé ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé âñåõ óðàâíåíèé è, ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèÿ 
âñåõ ïîêàçàòåëåé ê ñëåäóþùåìó øàãó ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷å-
ñòâå ôàêòîðîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáëàñòè âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ðåçóëüòèðóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ïðè èçâåñò-
íûõ çíà÷åíèÿõ ôàêòîðîâ, ò. å. äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà ïðîãíîçà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíèÿ îøèáîê. Îøèáêè ïåðâîãî ðîäà âûçûâàþòñÿ ðàññåèâàíèåì íàáëþ-
äåíèé îòíîñèòåëüíî ëèíèè ðåãðåññèè, è èõ ìîæíî ó÷åñòü, â ÷àñòíîñòè, âåëè÷èíîé ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîé îøèáêè àïïðîêñèìàöèè èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèîííîé 
ìîäåëè.

Îøèáêè âòîðîãî ðîäà îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè æåñòêî çàäàííûå â ìîäå-
ëè êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè, ðàñïðåäåëåííûìè ïî íîð-
ìàëüíîìó çàêîíó. Ýòè îøèáêè ó÷èòûâàþòñÿ ââîäîì ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà ïðè ðàñ-
÷åòå øèðèíû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà; ôîðìóëà äëÿ åãî ðàñ÷åòà âêëþ÷àåò òàáëè÷íîå çíà-
÷åíèå t-ñòàòèñòèêè ïðè çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè è çàâèñèò îò âèäà ðåãðåññèîííîé ìî-
äåëè.

Ôîðìóëû ðàñ÷åòà äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ìîäåëåé ðàçíîãî êëàññà ðàçëè÷íû, íî 
êàæäàÿ èç íèõ îòðàæàåò äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ìîäåëèðîâàíèÿ, ò. å. óâåëè÷åíèå íåîïðåäåëåí-
íîñòè ïðîãíîçèðóåìîãî ïðîöåññà ñ ðîñòîì ïåðèîäà óïðåæäåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñòîÿííîì 
ðàñøèðåíèè äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà.

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ïðèõîäèò-
ñÿ ðåøàòü âîïðîñ î òîì, êàêîé äëèíû äîëæåí áûòü ðÿä, âûáèðàåìûé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 
Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè äëèíà ðÿäà ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè ñëèøêîì ìàëà, òî òåíäåíöèé åãî 
ðàçâèòèÿ ìîæåò áûòü íå âûÿâëåíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, î÷åíü äëèííûé âðåìåííîé ðÿä ìîæåò 
îõâàòûâàòü ïåðèîäû ñ ðàçëè÷íûìè òåíäåíöèÿìè è åãî îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ îäíîãî óðàâíå-
íèÿ ìîæåò íå äàòü ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòóïàòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Åñëè íåò íèêàêèõ ñîîáðàæåíèé êà÷åñòâåííîãî ïîðÿäêà, ñëåäóåò áðàòü âîç-
ìîæíî áîëüøèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Åñëè ðàçâèòèå îáíàðóæèâàåò öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð, 
ñëåäóåò áðàòü öåëîå ÷èñëî öèêëîâ. Åñëè ðÿä îõâàòûâàåò ïåðèîäû ñ ðàçíûìè òðåíäàìè, ëó÷øå 
ñîêðàòèòü ðÿä, îòáðîñèâ íàèáîëåå ðàííèå óðîâíè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ïåðèîäó ñ èíîé òåíäåí-
öèåé ðàçâèòèÿ.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ãðîìîçäêîñòü ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé, ðàñ÷åò ïðîãíîçîâ ñ èõ 
ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ïðîöåäóðîé. Îäíàêî íå ñëåäóåò 
îáîëüùàòüñÿ ïðîñòîòîé ïðîöåäóð ïðîãíîçà è ïûòàòüñÿ çàãëÿíóòü ñëèøêîì äàëåêî, ýòî ïðè-
âåäåò ê ãðóáûì îøèáêàì. Îïòèìàëüíàÿ äëèíà ïåðèîäà óïðåæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëüíî 
äëÿ êàæäîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ñòàòèñòè÷åñêîé êîëåáëåìîñòè èçó÷àåìûõ 
äàííûõ íà îñíîâå ñîäåðæàòåëüíîãî ñóæäåíèÿ î ñòàáèëüíîñòè ÿâëåíèÿ. Äëèíà ïðîãíîçà, êàê 
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò äëÿ ðÿäîâ ãîäîâûõ íàáëþäåíèé îäíîé òðåòè îáúåìà äàííûõ.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2015. Âûïóñê 1 (14)

24

Ñèñòåìà Íàöèîíàëüíûõ Ñ÷åòîâ. Ïîêàçàòåëè ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè âõîäÿò â Ñèñòåìó 
Íàöèîíàëüíîãî Ñ÷åòîâîäñòâà è ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðî-
äóêòà (ÂÂÏ). Âñå ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóåìûå â ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ è ìîäåëÿõ, çàíèìà-
þò îáóñëîâëåííîå ñèñòåìîé ìåñòî ñðåäè äðóãèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, è (â äè-
íàìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìå) ìîãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ òîëüêî â îáóñëîâëåííîì äèà-
ïàçîíå çíà÷åíèé äëÿ êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ.

Âñå îò÷åòíûå ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåé ìîäåëè, ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îñíîâå 
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîëîæåíèé Ðîññòàòà ÐÔ [23]. Âñå îò÷åòíûå äàííûå áàçèðóþòñÿ íà îôè-
öèàëüíîé îò÷åòíîé èíôîðìàöèè Ðîññòàòà ÐÔ, ÖÁ ÐÔ, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ, Ìèíôèíà 
ÐÔ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé.

Ñèñòåìà ýêñïåðòíûõ îöåíîê (âàðèàíòíûõ íàáîðîâ ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé è ñîîòâåòñò-
âóþùèõ èì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ). Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîãíîçà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìíî-
ãîêðàòíîãî óòî÷íåíèÿ ñöåíàðíûõ óñëîâèé, èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ñãëàæèâà-
íèÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèè, óòî÷íåíèÿ ñèñòåì ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé è îòáîðà âàðèàíòà 
ïðîãíîçà ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì (ïðàâäîïîäîáèÿ ñöåíàðíûõ óñëîâèé è ñòåïåíè äîâåðèÿ 
âîçìîæíîñòÿì èõ âûïîëíåíèÿ).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ, 
îíà ïðåäïîëàãàåò âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ. Öåëåíàïðàâëåííîå 
âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ýêîíîìèêå, íåâîçìîæíî áåç íàó÷íî îáîñíîâàííîé 
ñèñòåìû ïðîãíîçîâ, íåîáõîäèìîé äëÿ âñåõ óðîâíåé ýêîíîìèêè. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò åäèíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ, êîòîðàÿ áû ïî âñåì òðåáóåìûì ïîêàçàòåëÿì îòâå÷àëà âûñîêîìó êà÷åñòâó è òî÷íîñòè 
ïðîãíîçîâ. Ïîýòîìó àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ çàäà÷è îöåíêè òî÷íîñòè è êà÷åñòâà ðåàëüíî ïðè-
ìåíÿåìûõ ñèñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé [21].

Äàæå ïðåäâàðèòåëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò 
îáíàðóæèòü âàæíûå çàêîíîìåðíîñòè. Ñðåäè èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ôàêòîðîâ ñëåäóåò 
ðàçëè÷àòü íîìèíàëüíûå è àíîìàëüíûå. Íàïðèìåð, âñå ïîêàçàòåëè ÑÍÑ – íîìèíàëüíûå. 
Ê àíîìàëüíûì ñëåäóåò îòíåñòè ïîêàçàòåëè, íå õàðàêòåðíûå äëÿ ñòàáèëüíîé ýêîíîìèêè, íî 
èñïîëüçóåìûå â îòå÷åñòâåííîé ñòàòèñòèêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íàïðèìåð, çàäîëæåííîñòü ïî 
çàðàáîòíîé ïëàòå, êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðèÿòèé, ñêðûòàÿ îïëàòà òðóäà, ÷èñëåí-
íîñòü íåçàðåãèñòðèðîâàííûõ ìèãðàíòîâ, çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå è äðóãèå ïîäîáíûå ïîêàçàòå-
ëè. Äëÿ ïðîãíîçà íîìèíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ íå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ôàê-
òîðîâ-àðãóìåíòîâ àíîìàëüíûå ïîêàçàòåëè, èëè ïðèìåíÿòü àíîìàëüíûå ôàêòîðû â èñêëþ÷è-
òåëüíûõ ñëó÷àÿõ, òàì, ãäå îíè íàèëó÷øèì îáðàçîì (âðåìåííî) îáúÿñíÿþò êîëè÷åñòâåííûå è 
êà÷åñòâåííûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñàìè íîìèíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè ìîãóò èìåòü êàê íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ, òàê è àíîìàëüíûå. 

Âîçìîæíîñòè ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîëíîòîé èíôîðìàöèîííîé 
áàçû è ñîñòîÿíèåì ìåòîäîëîãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ. Ïðè îïèñàíèè ëîêàëüíûõ ìîäåëåé 
âîçíèêàþò ñèòóàöèè, îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåíåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîãíîçà äëÿ 
íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé. Îãðàíè÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ âîçíèêàþò â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ:

1. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ïîêàçàòåëåé ñ êîðîòêèìè (íåïîëíûìè) ðÿäàìè îò÷åòíûõ äàííûõ.
2. Íåñîïîñòàâèìîñòü îò÷åòíûõ äàííûõ ïîêàçàòåëÿ èç-çà ðàäèêàëüíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 

èçìåíåíèé íà èññëåäóåìîì îòðåçêå îò÷åòíîñòè.
3. Íåïîëíîòà íàáîðîâ îò÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé Ðîññòàòà ÐÔ â ÑÍÑ (íàïðèìåð, îòñóòñòâèå 

èíäåêñ-äåôëÿòîðîâ äëÿ êîìïîíåíòîâ ñòðóêòóð ÂÂÏ);
4. Èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëåé ñî ñêðûòûìè (íåíàáëþäàåìûìè) íàáîðàìè ôàêòîðîâ âëè-

ÿíèÿ.
5. Ïîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ ïîòåðè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè (íàïðèìåð, âûïóñê èç àñïè-

ðàíòóðû ñ çàùèòîé äèññåðòàöèè 2-õ èëè 3-õ ÷åëîâåê).
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6. Çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé îò ïîñòàíîâëåíèé çàêîíîäàòåëüíîé èëè èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè èëè îò ðåøåíèé ðóêîâîäñòâà ôèíàíñîâûìè îðãàíàìè (àäìèíèñòðàòèâíî-
çàâèñèìûå, «íàçíà÷åííûå», «Äèðåêòèâíûå» ïîêàçàòåëè).

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå àäìèíèñòðàòîðû îïðåäåëÿþò áóäóùèå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ, 
èñõîäÿ èç îïûòà ñîáñòâåííûõ îöåíîê: ïîâåäåíèÿ ïðîãíîçíûõ ðûíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, âûðà-
áîòàííûõ äîêòðèí è öåëåé (èíîãäà ñêðûòûõ) è âûäàþò ñîáñòâåííûå óïðàâëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèÿ (â ôîðìå ôèíàíñèðîâàíèÿ èëè ïðÿìûõ äèðåêòèâ), êîòîðûå è îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé.

Êîìïëåêñíîå âçàèìîóâÿçàííîå ðàññìîòðåíèå ïðîöåññîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðà-
íû â ðàìêàõ åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé è ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè îïðåäå-
ëÿåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òàêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðîãíîçà, êîòîðûå îòðàæà-
ëè áû âñå íåîáõîäèìûå âçàèìîñâÿçè è ñîäåðæàëè ïîêàçàòåëè, òðåáóåìûå ïðè îöåíêå ïåð-
ñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, à òàêæå áûëè äîñòóïíû â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå ýêñïåðòàì-
èññëåäîâàòåëÿì â ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíàõ âëàñòè (Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ, Ìèíïðîìòîðãå 
ÐÔ, Ìèíôèíå ÐÔ, Ìèíîáðíàóêè ÐÔ èëè äðóãèõ âåäîìñòâ) èëè â êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçà-
öèÿõ. Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàí ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè êîìïëåêñ-
íûõ ðàñïðåäåëåííûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, â êîòîðûå 
âñòðàèâàþòñÿ ëþáûå íåîáõîäèìûå áëîêè ïîêàçàòåëåé. 

Ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû îñíîâàíû íà ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, â êîòî-
ðûõ êàæäûé ïîêàçàòåëü îïðåäåëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ äðóãèõ ïîêàçàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêî-
íîìè÷åñêèì ñìûñëîì è ñòðîèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé. Ïîøà-
ãîâîå ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíîå ðåøåíèå èññëåäóåìûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü 
âçàèìîóâÿçàííûå ïðîãíîçû ïîêàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò çàäàâàåìûõ ñöåíàðíûõ óñëîâèé, 
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ýêçîãåííûõ ïîêàçàòåëåé (ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâà-
íèÿ, öåíà íåôòè, òåìï ðîñòà äåíåæíîé ìàññû, èçìåíåíèå çîëîòîâàëþòíûõ ðåçåðâîâ è äð.)

Ñóùåñòâóåò ìíîãî èçâåñòíûõ ðàçðàáîòîê ñèñòåì êðàòêîñðî÷íîãî ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçà [1–19]. Âñå îíè îïèñûâàþò ðåçóëüòàòû ïðîãíîçîâ, îñòàâëÿÿ çà êàäðîì ðóòèííóþ ðåà-
ëèçàöèþ ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íà áàçå êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ýòè ðàñ÷åòû.

Ïîíèìàÿ ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîãíîçà íå-
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ïîêàçàòåëåé, íàìè áûëà ñôîðìóëèðîâàíà öåëü èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáî-
òàòü èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó íà áàçå ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà äëÿ ðàñ÷åòîâ êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ëþáîãî ÷èñëà ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ðàñïðåäåëåííûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé 
áîëüøîé ðàçìåðíîñòè, ðàñïðåäåëåííûõ ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ðàñïðåäåëåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé áàçû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ðåøåíû ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé îáû÷íûé íàáîð ýòàïîâ ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, íî â 
íîâîé èíòåðïðåòàöèè.

1. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ðàñ÷åòîâ êðàòêîñðî÷íîãî 
ïðîãíîçà (ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé) âî âçàèìîñâÿçè ñ äèíàìèêîé îñ-
íîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

2. Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîé èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà.

3. Ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå áëîêè ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà 
ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè, âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [37], ôèíàíñîâîé ñèñòå-
ìû [38], óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ, òðóäà è çàíÿòîñòè [39], èíâåñòèöèé, íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé è èííîâàöèé [40].

4. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ ïîäãîòîâêè ñöåíàðèåâ è âûïîëíåíèÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíî-
çîâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ÐÔ äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé ñöåíàðíûõ óñëîâèé íà ôîðìè-
ðîâàíèå ïðîãíîçèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ.
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5. Ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàñïðåäåëåííîé ìåòàñèñòåìû êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà [36].

Ðàçðàáîòàííàÿ Ïðîãðàììà ðåàëèçàöèè ðàñïðåäåëåííîé ìåòàñèñòåìû ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ïðîãíîçà [36], ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ – (ÏÒÊ) 
ðàñ÷åòîâ ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, êàæäûé ÏÒÊ ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìîäóëÿ ðàñïðåäåëåííîé 
ìåòàñèñòåìû ïðîãíîçà.

Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ÏÒÊ, ïîçâîëÿåò â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå âî âçàèìîäåéñòâèè ñ 
èíôîðìàöèîííîé áàçîé ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé îñóùåñòâëÿòü àâòîíîìíûå ïðîãíîçû íà-
áîðîâ ëþáîãî êîëè÷åñòâà ïîêàçàòåëåé. Â êàæäîì ÏÒÊ ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèí-
õðîíèçàöèÿ ïîëåé: íàèìåíîâàíèé ïîêàçàòåëåé (èäåíòèôèêàòîðîâ), ÷èñëîâûõ äàííûõ, óðàâ-
íåíèé è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ. Ñîâîêóïíîñòü ÏÒÊ, ðàñïðåäåëåííûõ âî âðåìåíè è/èëè ïðî-
ñòðàíñòâå, îáúåäèíåííûõ îáùèìè ïàðàìåòðàìè ðàñ÷åòîâ, ñöåíàðíûìè óñëîâèÿìè è ôîðìà-
òàìè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è ðàñ÷åòîâ, îáðàçóþò ìåòàñèñòåìó, â ðàìêàõ êîòîðîé âîçìîæíî 
âûïîëíåíèå ïàðàëëåëüíûõ íåçàâèñèìûõ âû÷èñëåíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé. Ðåçóëüòàòû 
àâòîíîìíûõ ðàñ÷åòîâ, ïðåäñòàâëåííûå â óíèôèöèðîâàííûõ ñîâìåñòèìûõ ôîðìàòàõ, ìîãóò 
áûòü îáúåäèíåíû è âîñïðîèçâåäåíû íà ëþáîì èç êîìïëåêñîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òåêóùåãî 
âàðèàíòà ìåòàñèñòåìû. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë ðåøèòü ïðîáëåìó îäíîâðåìåííîãî ðåøåíèÿ 
íåîãðàíè÷åííîãî ÷èñëà óðàâíåíèé.

Áëîê-ñõåìà ðàñïðåäåëåííîé ìåòàñèñòåìû ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîãíîçà ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ðàñïðåäåëåííîé ìåòàñèñòåìû ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîãíîçà

-
-

-
-

-

,

-
-

-

-

Îáû÷íî, â ìîäåëÿõ äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé èñ-
ïîëüçóåòñÿ íåêîòîðûé ýòàëîí – îïîðíàÿ òðàåêòîðèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â êà÷åñòâå 
îïîðíîé òðàåêòîðèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíåðöèîííûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè 
Ðîññèè, ñîñòàâëåííûé äëÿ íåèçìåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, çàòóõàþùåé èíôëÿöèè è 
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ñòàáèëüíîãî ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Òàêîé ïðîãíîç îáû÷íî êàæäûé ãîä ñîñòàâëÿ-
åòñÿ Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ íà 10-ëåòíèé ïåðèîä. Ðåàëüíî, ýêîíîìè-
êà ñòðàíû òàê ðàçâèâàòüñÿ íå áóäåò, íî ýòî óäîáíàÿ ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà, íà îñíîâå êîòîðîé 
ðàçëè÷íûå âåäîìñòâà åäèíîîáðàçíî ïðîèçâîäÿò îöåíêè ïîñëåäñòâèé ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿ-
òèé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ è ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè.

Ôîðìèðîâàíèå ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ ïðîèñõîäèò ñ ó÷àñòèåì çàêàç÷èêà â ïîñòàíîâêå è 
îáñóæäåíèè öåëåé è óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Êàæäûé íàáîð ñöåíàðíûõ 
ïîêàçàòåëåé èäåíòèôèöèðóåòñÿ è äëÿ íåãî ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïðîãíîçíîé òðàåêòîðèè. 
Ñðàâíåíèå îïîðíîé òðàåêòîðèè ñ âîçìóùåííîé òðàåêòîðèåé (ïî èçâåñòíûì ñöåíàðíûì óñëî-
âèÿì), ïîçâîëÿåò ýêñïåðòàì ïîëó÷àòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè îòëè÷èé è äàâàòü èõ îöåíêó.

Îäíèì èõ ýêñïåðòíûõ ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ öåíà íà íåôòü (FW), äèíàìèêà 
êîòîðîé çà ïåðèîä 2004–2017 ãã. ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ñðåäíèå ýêñïîðòíûå öåíû íà íåôòü

Íåñìîòðÿ íà íàáëþäàþùååñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñíèæåíèå öåí íà îñíîâíûå òîâàðíûå 
ïîçèöèè ðîññèéñêîãî ýêñïîðòà (íåôòü, ãàç, ÷åðíûå è öâåòíûå ìåòàëëû), ïî èìåþùèìñÿ 
îöåíêàì, ñðåäíÿÿ öåíà íà íåôòü ìàðêè Urals â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäåò îñòàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ 
50–65 äîëë. çà áàððåëü, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó äåôèöèòà ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà. 
Ïðîãíîç òàêîãî öåíîâîãî äèàïàçîíà íà íåôòü îáúÿñíÿåòñÿ ñêðûòûì óñòðàíåíèåì êîíêóðåí-
òîâ ñëàíöåâîé äîáû÷è (â ÑØÀ ÷èñëî óñòàíîâîê ñëàíöåâîé äîáû÷è ñîêðàòèëîñü ñ 1500 äî 
700 â 2014 ã.), íåáëàãîïðèÿòíîé âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé (ïîÿâëåíèå íîâûõ èã-
ðîêîâ íà ðûíêå ñ ïðåäëîæåíèÿìè íåôòè) è ââîäèìûìè ñàíêöèÿìè.

Íà áàçå ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòûâàþòñÿ íåêîòîðûå îáùåñèñòåìíûå ïîêàçàòåëè, 
êîòîðûå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ êàê ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïîêàçàòåëè äðóãèõ áëîêîâ 
ìîäåëåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî îáùåñèñòåìíîãî ïîêàçàòåëÿ ðàññìîòðèì ïðîãíîç îáùå-
ãî îáúåìà ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò» (Ex).

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ãðàôèêè îò÷åòíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò», âêëþ-
÷àÿ ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà è ðàñ÷åòíûõ òàáëèö, â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå 
çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò» áóäåò êîëåáàòüñÿ îêîëî 258–340 ìëðä äîëë.
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Ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò» èìååò âèä:

Ex = a0 + a1Ex_1 + a2K$_1 + a3FW

Çäåñü a0 – ñâîáîäíûé ÷ëåí, a1, a2, a3 – êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ.
Ex – òåêóùåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò».
Ex_1 – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò».
K$_1 – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Êóðñ äîëëàðà (Ðóáëåé çà äîëëàð, 

öåïíîé èíäåêñ)».
FW – ñöåíàðíûé ïîêàçàòåëü «Ñðåäíèå ýêñïîðòíûå öåíû íà íåôòü».
Íèæå ïðèâåäåíà òàáë. 1 ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò».
Ãðàôèê (ðèñ. 3), ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî 

(ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ) ñîâïàäàþò ñ îò÷åòíûìè. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (òàáë. 1):

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè – r2 = 0,9970059.
Êðèòåðèé Äàðáèíà–Óîòñîíà – DW = 2,92856916.
F ñòàòèñòèêà – f-stat = 333.

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè îò÷åòíûõ, ðàñ÷åòíûõ è ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò»

Ò à á ë è ö à  1

Òàáëèöà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò»

Ñòàòèñòèêè Êîýôôèöèåíòû

r2 f-stat a0 a1 a2 a3 a4

0,9970059 3,33E+02 1,24E+02 -2,96E-02 -3,7E+01 4,43E+00 -2,80E+01

Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ 
îøèáîê

Se0 Se1 Se2 Se3 Se4

67,58654775 0,048857156 53,46808983 0,208292092 28,2893287

Âû÷èñëåíèå T-ñòàòèñòèêè a0/Se0 a1/Se1 a2/Se2 a3/Se3 a4/Se4

1,832544274 -0,606510727 -0,693800007 21,28740954 -0,990338397

Ex = 1 Ex_1 K$_1 FW M2

Êðèòåðèé Äàðáèíà–Óîòñîíà 2,92856916
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Òàáëèöà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîäåðæèò è ïîêàçàòåëè t–ñòàòèñòèêè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà â ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ «Ýêñïîðò». Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî 
ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èìååò îòðèöàòåëüíóþ àâòîêîððåëÿöèþ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è êðèòåðèåì 
Äàðáèíà–Óîòñîíà.

Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû ìîäåëåé êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ñèñòåìû ìîäåëåé êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

-

-
-

Îñíîâíàÿ çàäà÷à, ðåøàåìàÿ â äàííîì áëîêå – êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå îñíîâíûõ öåëå-
âûõ îðèåíòèðîâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè. Â ñîñòàâ äàííîãî áëîêà âõîäÿò [23–25]:

– ìîäåëè ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé «Ïðîèçâîäñòâî ÂÂÏ»;
– ìîäåëè ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé «Èñïîëüçîâàíèå ÂÂÏ»;
– ìîäåëè ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé «Ôîðìèðîâàíèå ÂÂÏ ïî èñòî÷íèêàì äîõîäîâ».
Â áëîêå ïðîèçâîäñòâà ÂÂÏ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ÂÂÏ, âêëþ÷àþùèõ: 
– ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ;
– ïðîèçâîäñòâî óñëóã;
– ÷èñòûå (çà âû÷åòîì ñóáñèäèé) íàëîãè íà ïðîäóêòû.
Ïîêàçàòåëè 1, 2 è 3 ôîðìèðóþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, 

ñâÿçûâàþùèõ ýòè ïîêàçàòåëè ñ ïîêàçàòåëÿìè, ÿâëÿþùèìèñÿ âûõîäíûìè äàííûìè áëîêà 
ñöåíàðíûõ óñëîâèé. 

Â áëîêå ïîêàçàòåëåé ÂÂÏ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ìåòîäîì èñïîëüçîâàíèÿ äîõîäîâ, îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïðîãíîç ñëåäóþùèõ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:

– ðàñõîäû íà êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå;
– âàëîâîå íàêîïëåíèå;
– ÷èñòûé ýêñïîðò.
Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü 1 äåòàëèçèðóåòñÿ íà: êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, 

êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå ãîñóäàðñòâà, êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé.
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Â áëîêå ôîðìèðîâàíèÿ ÂÂÏ ïî èñòî÷íèêàì äîõîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãíîç ñòðóêòóðíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ:

– îôèöèàëüíàÿ îïëàòà òðóäà íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ;
– ñêðûòûå îïëàòà òðóäà è ñìåøàííûå äîõîäû;
– ÷èñòûå íàëîãè íà ïðîèçâîäñòâî è èìïîðò;
– âàëîâàÿ ïðèáûëü ýêîíîìèêè è âàëîâûå ñìåøàííûå äîõîäû.
Âûõîäíûå äàííûå ýòîãî áëîêà – ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ðàñõîäû íà êîíå÷íîå ïî-

òðåáëåíèå, âàëîâîå íàêîïëåíèå, îïëàòó òðóäà íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ è äðóãèå, – èìåþò íå 
òîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå, íî è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ ïðè ðàñ÷åòàõ 
äðóãèõ ïîêàçàòåëåé.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ãðîìîçäêîñòü ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé, ðàñ÷åò ïðîãíîçîâ ñ ïî-
ìîùüþ ðàñïðåäåëåííûõ ìåòàñèñòåì ïðîãíîçà òåõíîëîãè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîé 
ïðîöåäóðîé. Êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç (íà 2015–2017 ãã.) ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè âûïîë-
íåí íà áàçå ÏÒÊ, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè ðàñïðåäåëåííûõ ìåòàñèñòåì ïðîãíîçà [36–40].

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ìîäåëåé, ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà íåêîòîðûõ 
ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè è ñôåðû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé.

Õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà è ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ñâåäåíû â òàáë. 2 è 3.

Äëÿ èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ïî îäíîìó èç 
íàïðàâëåíèé ïðîãíîçà ÂÂÏ, ðàññ÷èòûâàåìîãî ìåòîäîì èñïîëüçîâàíèÿ äîõîäîâ. 

ÂÂÏ3 = CK + GI + SE + Δ ,               (1)

ãäå: CK – ðàñõîäû íà êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå;
GI – âàëîâîå íàêîïëåíèå;
SE – ÷èñòûé ýêñïîðò;
Δ – ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå.

Ïðîãíîç ýòèõ ïîêàçàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ïåðâûõ òðåõ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèõ ýòè ïîêàçàòåëè ñ 
ïîêàçàòåëÿìè, ÿâëÿþùèìèñÿ âûõîäíûìè äàííûìè áëîêà ñöåíàðíûõ óñëîâèé è îáùåñèñòåì-
íûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïîêàçàòåëü CK – ðàñõîäû íà êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå – äåòàëèçèðóåòñÿ íà ïîçèöèè: êîíå÷-
íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ (CKD), êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå ãîñóäàðñòâà (CKG), êî-
íå÷íîå ïîòðåáëåíèå íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé. Ïîêàçàòåëü GI – âàëîâîå íàêîïëåíèå – 
äåòàëèçèðóåòñÿ íà ïîçèöèè: âàëîâîå íàêîïëåíèå îñíîâíîãî êàïèòàëà (NNI) è èçìåíåíèå 
çàïàñîâ ìàòåðèàëüíûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ (ZMOS).

Öèôðû ïîñëå îáîçíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé îçíà÷àþò, ÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü ðàññ÷èòûâàëñÿ 
ðàçíûìè ñïîñîáàìè ïî ðàçíûì ðåãðåññèîííûì óðàâíåíèÿì.

Âàëîâîå íàêîïëåíèå (GI) 
Ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå» èìååò âèä:
GI2 = a0 + a1GI2_1 + a2PBT2 + a3CE3. 
Çäåñü a0 – ñâîáîäíûé ÷ëåí, a1, a2, a3 – êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ.
GI2 – òåêóùåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå».
GI2_1 – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå».
CE3 – çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ «Îïëàòà òðóäà». 
PBT2 – òåêóùåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâàÿ ïðèáûëü ýêîíîìèêè».
Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ãðàôèêè îò÷åòíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêî-

ïëåíèå», âêëþ÷àÿ ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ.
Êàê âèäíî èç ãðàôèêà è ðàñ÷åòíûõ òàáëèö, â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî 

ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå» áóäåò êîëåáàòüñÿ â äèàïàçîíå 23 %–26 %.
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Ò à á ë è ö à  2

Ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè, ïî êîòîðûì âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû 
è ïîëó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà ïðîãíîçà

Îáîçíà-
÷åíèÿ

Ïîëíûå íàèìåíîâàíèÿ 
ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ

¹ r2 f-stat DW

BLOK2_1 Âñïîìîãàòåëüíûé Áëîê 
(Èíäåêñû öåí)

BLOK2_1 82

IP1 Èíäåêñû ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí 1 Öåïíîé 
èíäåêñ

83 0,379027272 0,61037668 2,15755508

IP3 Èíäåêñû ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí 3 Öåïíîé 
èíäåêñ

85 0,559385987 0,761736084 2,72587472

BLOK_3 Áëîê ìàêðîïîêàçàòåëåé BLOK_3 93

CE3 Îïëàòà òðóäà íàåìíûõ ðàáîòíè-
êîâ 3 (îò÷åòíûå äàííûå 
Ðîññòàòà ÐÔ ÂÂÏ2)

% îò ÂÂÏ 99 0,942372974 16,35296908 2,55409721

PBT2 Âàëîâàÿ ïðèáûëü ýêîíîìèêè 2 
(âàëîâîé ñìåøàííûé äîõîä) 
(ÂÂÏ2)

% îò ÂÂÏ 103 0,951057123 32,38663755 2,15495472

GI1 Âàëîâîå íàêîïëåíèå 1 % îò ÂÂÏ 113 0,420656184 1,210151245 1,6290566

GI2 Âàëîâîå íàêîïëåíèå 2 % îò ÂÂÏ 114 0,463256114 1,438476606 1,60033055

BLOK_41 Áëîê ïîêàçàòåëåé äîõîäîâ è 
ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ

BLOK_41 119

MIP Äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ 
ìëðä ðóá.

ìëðä ðóá. 120 0,999790099 5953,941603 1,58760836

PI1 Äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ 2 % îò ÂÂÏ 121 0,999091684 1374,922628 0,81267852

PI2 Äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ 2 % îò ÂÂÏ 122 0,707379208 2,417392162 1,33218694

BLOK_42 Ðàñõîäû BLOK_42 133

C2 Ïîêóïêà òîâàðîâ è îïëàòà 
óñëóã 2

% îò äî-
õîäîâ íà-
ñåëåíèÿ

136 0,717592913 2,540987627 2,41003958

AMAW Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ íîìèíàëüíàÿ íà-
÷èñëåííàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà â ÐÔ

ðóáëåé 149 0,995981235 247,8326743 2,02362947

AAPEN Ñðåäíèé ðàçìåð íàçíà÷åííûõ 
ïåíñèé

ðóáëåé 151 0,998902763 910,3804813 1,80830836

Íèæå ïðèâåäåíà òàáë. 4 ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêî-
ïëåíèå». Ãðàôèê (ðèñ. 5) ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ äîñòàòî÷íî 
õîðîøî (ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ) ñîâïàäàþò ñ îò÷åòíûìè. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñî-
êèìè çíà÷åíèÿìè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (òàáë. 4).

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè – r2 = 0,463251.
Êðèòåðèé Äàðáèíà–Óîòñîíà – DW = 1,60033055.
F ñòàòèñòèêà – f-stat = 1,444E+00 [22].
Òàáëèöà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîäåðæèò è ïîêàçàòåëè t-ñòàòèñòèêè, ÷òî ïîçâîëÿåò 

îöåíèòü âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà â ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå». Èç àíàëèçà êðè-
òåðèÿ Äàðáèíà–Óîòñîíà ñëåäóåò, ÷òî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èìååò íåáîëüøóþ ïîëîæèòåëüíóþ 
àâòîêîððåëÿöèþ.
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Â ñèñòåìå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà îäíîãî è òîãî æå ïîêàçàòåëÿ ïî íåñêîëü-
êèì óðàâíåíèÿì äëÿ îäíèõ è òåõ æå ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïîëó÷àåòñÿ «êàê áû êîðèäîð», 
â êîòîðûé ïîïàäàþò çíà÷åíèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ. Âîçìîæíîñòü óâèäåòü òàêîé 
«êîðèäîð» ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà ïðèìåðå ïðîãíîçà ïîêàçàòåëÿ «Èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
öåí» IP1, IP3 (ðèñ. 6).

Îïûò, íàêîïëåííûé ýêñïåðòàìè-èññëåäîâàòåëÿìè, ïîçâîëÿåò ïðè íàëè÷èè ðàçðàáîòàí-
íûõ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ, îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû ëþáîãî îáúåìà âçàèìîñâÿçàííûõ 
ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ ïðîãíîçà è ïîëó÷àòü îòâåòû íà ìíîãèå 
âîïðîñû. Ïðè ýòîì ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü íå òîëüêî êîìïëåêñíî èññëåäîâàòü âçàèìîçà-
âèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé, íî è ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû â óäîáíîé ôîðìå â êîðîòêîå âðåìÿ. 

Ò à á ë è ö à  4

Òàáëèöà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå»

Ñòàòèñòèêè Êîýôôèöèåíòû

r2 f-stat a0 a1 a2 a3

0,4632561 1,44E+00 1,59E+02 –1,32E-02 –1,9E+00 –1,54E+00

Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ îøèáîê Se0 Se1 Se2 Se3

69,23814806 0,399555458 0,963356283 0,76095948

Âû÷èñëåíèå T-ñòàòèñòèêè a0/Se0 a1/Se1 a2/Se2 a3/Se3

2,303475946 –0,032940334 –1,976321256 –2,021946888

GI2  = 1 GI2_1 PBT2 CE3

Êðèòåðèé Äàðáèíà–Óîòñîíà 1,60033055

Ò à á ë è ö à  3

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè, ïî êîòîðûì âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà íà 2014–2017 ãã.

BLOK2_1 82 2014 2015 2016 2017

IP1 83 1,056609357 1,05668171 1,059536974 1,064241389

IP3 85 1,074584694 1,075402284 1,075456842 1,074099663

BLOK_3 93 2014 2015 2016 2017

CE3 99 51,06472268 50,40593231 50,41804595 50,74321206

PBT2 103 29,29609177 29,71754134 29,9399491 29,9188657

GI1 113 21,77048028 21,75210636 21,98217992 22,32923081

GI2 114 24,84489994 25,02658305 24,58211108 24,12779474

BLOK_41 119 2014 2015 2016 2017

MIP 120 48316,5 52919,9 57690,3 62624,5

PI1 121 68,093 67,171 67,211 67,284

PI2 122 65,664 64,856 65,203 65,505

BLOK_42 133 2014 2015 2016 2017

C2 136 73,105 72,753 72,589 72,622

AMAW 149 33957,85055 38948,1323 44950,23966 52052,64672

AAPEN 151 10787,86374 11275,18492 11601,41714 11873,11457
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Ðèñ. 5. Ãðàôèêè îò÷åòíûõ, ðàñ÷åòíûõ è ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé
 ïîêàçàòåëÿ «Âàëîâîå íàêîïëåíèå»
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Ðèñ. 6. Ãðàôèêè äâóõ âàðèàíòîâ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «Èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí» (IP1, IP3)

Êëàññèôèêàöèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé, îòðàæàþùèõ ôðàãìåíòàðíûå èññëåäîâàíèÿ ëîêàëü-

íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïîêàçàòåëåé. Ñðåäè ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ðàçðàáîòêå 
è ïðèìåíåíèþ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ìîäåëåé è ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
âûäåëèì òîëüêî òå, êîòîðûå ïðèìåíèìû äëÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî îïèñàíèÿ äèíàìèêè ïðî-
ãíîçà ïîêàçàòåëåé ñòðàíû è ñðàâíèì èõ. Ðàçóìíî ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ êëàññèôèêà-
öèþ èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ ïðîãíîçà â ñòðàíîâûõ ìîäåëÿõ, ïîòîìó ÷òî èìååò ñìûñë ñðàâíè-
âàòü òîëüêî ñîïîñòàâèìûå ïðîäóêòû.

Валовое накопление 2
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Â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòðàíîâûõ ñèñòåì ìîäåëåé ïðîãíîçà âûäåëèì 
íåñêîëüêî î÷åâèäíûõ:

1) ìîùíîñòü ñèñòåìû ïðîãíîçà;
2) íàëè÷èå è ðàçâèòîñòü ñðåäñòâ îòëàäêè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé;
3) íàëè÷èå è ãèáêîñòü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðàñ÷åòîì;
4) íàëè÷èå ñèñòåìû êîíòðîëÿ áàëàíñîâûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé;
5) íàëè÷èå ñèñòåìû êîíòðîëÿ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé;
6) íàëè÷èå è ðàçâèòîñòü òàáëè÷íûõ è ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ àíàëèçà ïðîãíîçíûõ ïîêà-

çàòåëåé.
Ìîùíîñòü ñèñòåìû ïðîãíîçà. Òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ñèñòåìû â 

îäíîïðîõîäíîì ðåæèìå ðåøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî âçàèìîñâÿçàííûõ ðåãðåñ-
ñèîííûõ óðàâíåíèé. Áóäåì ðàçëè÷àòü ñèñòåìû, ðåøàþùèå: 

– äî 10 óðàâíåíèé – ìàëîé ìîùíîñòè («Ì»); 
– äî 100 óðàâíåíèé – ñðåäíåé ìîùíîñòè («Ñ»); 
– äî 1000 óðàâíåíèé – áîëüøîé ìîùíîñòè («Á»); 
– ñâûøå 1000 óðàâíåíèé – ñâåðõáîëüøîé ìîùíîñòè («Õ»).
Íàëè÷èå è ðàçâèòîñòü ñðåäñòâ îòëàäêè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé. Ïðîöåññ îòëàäêè ðåãðåñ-

ñèîííûõ óðàâíåíèé êðîïîòëèâûé è òðóäîåìêèé. Áåç àâòîìàòèçàöèè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ 
ýòîãî ïðîöåññà ìîæíî ïîñòðîèòü òîëüêî ñèñòåìû êëàññà «Ì». Íà÷èíàÿ ñ ñèñòåì êëàññà «Ñ» 
è âûøå, íåîáõîäèì ÿçûê çàïèñè óðàâíåíèé íà óðîâíå èäåíòèôèêàòîðîâ è ïðîãðàììû àâòî-
ìàòè÷åñêîé ðàñøèôðîâêè çàïèñè óðàâíåíèé íà âíåøíåì ÿçûêå â òàáëèöû ïàðàìåòðîâ è 
ïîëÿ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïåðåõîäà ê ñòàíäàðòíûì ïðîöåäóðàì îòûñêàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé. Îäíîâðåìåííî íåîáõîäèìû ïðîöåäóðû àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ ïðàâèëüíîñòè çàïèñè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé íà óðîâíå ôîðìàëüíîãî ÿçûêà. 

Áóäåì ðàçëè÷àòü ÷åòûðå óðîâíÿ ñðåäñòâ îòëàäêè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé (òàáë. 5).

Ò à á ë è ö à  5

Чåòûðå óðîâíÿ ñðåäñòâ îòëàäêè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé

Ñðåäñòâà îòëàäêè ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé Åñòü Íåò

1 Àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü çàïèñè óðàâíåíèé (ýòè ôóíêöèè âûïîëíÿåò 
èññëåäîâàòåëü)

1 0

2 ßçûê çàïèñè óðàâíåíèé è êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè çàïèñè óðàâíåíèé 1 0

3 Êîíòðîëü ïîëíîòû èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé 1 0

4 Ñèñòåìà âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ è ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèîííûõ 
óðàâíåíèé è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà

1 0

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàïèñü ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ – òâîð÷åñêèé ïðîöåññ, êîòîðûé 
íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí îãðàíè÷èâàòüñÿ çàïèñüþ îäíîé âåðñèè ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ. 
Äëÿ èññëåäóåìîé ôóíêöèè ìîæíî ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ çàïèñè ðåãðåññèîííûõ 
óðàâíåíèé è âûáðàòü óðàâíåíèå ñ íàèëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà è òî÷íîñòè. Äëÿ ýòèõ 
öåëåé ïîäêëþ÷àþò ðàçðàáîòàííûå ñðåäñòâà âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ è ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà.

Íàëè÷èå è ãèáêîñòü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðàñ÷åòîì. Ðàçâèòûå ñòðàíîâûå ìîäåëè ïðîãíîçà è 
ÏÒÑ, ðåàëèçóþùèå ýòè ìîäåëè, íà÷èíàÿ ñ ñèñòåì êëàññà «Ñ» è âûøå, äîëæíû èìåòü è âîñ-
ïðîèçâîäèòü, êàê ìèíèìóì, òðè ðåæèìà ðàáîòû: ïîäãîòîâèòåëüíûé, ýêñïëóàòàöèîííûé, çà-
êëþ÷èòåëüíûé.

Ïîäãîòîâèòåëüíûé ðåæèì âêëþ÷àåò: ôîðìèðîâàíèå è îáíîâëåíèå áàç èñõîäíûõ îò÷åòíûõ 
äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ïðîãíîçà; óñòàíîâêó çíà÷åíèé ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé 
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âàðèàíòà ïðîãíîçà; çàïèñü è îòëàäêó ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ ðàñ-
÷åòà; óñòàíîâêó è àíàëèç ïîëåé êîíòðîëÿ ðàñ÷åòíîé èíôîðìàöèè, óñòàíîâêó èäåíòèôèêàòî-
ðîâ âåðñèè ñöåíàðíîãî âàðèàíòà ïðîãíîçà.

Ýêñïëóàòàöèîííûé ðåæèì âêëþ÷àåò: óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòà, âûïîëíåíèå âàðèàíòà 
ïðîãíîçíîãî ðàñ÷åòà.

Çàêëþ÷èòåëüíûé ðåæèì âêëþ÷àåò: ïîëíîìàñøòàáíûé âûâîä âñåõ çíà÷åíèé ðàññ÷èòàííûõ 
ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé; ðàñïå÷àòêè òàáëèö îöåíîê êà÷åñòâà ïðîãíîçà êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ; 
âîçìîæíîñòü âûâîäà òàáëèö è ãðàôèêîâ ïðîãíîçíûõ è îò÷åòíûõ çíà÷åíèé ëþáîãî îòäåëüíî 
âçÿòîãî ïðîãíîçíîãî ïîêàçàòåëÿ; âîçìîæíîñòü âûâîäà ñîâìåùåííûõ ãðàôèêîâ ïðîãíîçíûõ è 
îò÷åòíûõ çíà÷åíèé ëþáîãî íàáîðà îòäåëüíî âçÿòûõ ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé; ñîõðàíåíèå 
ðåçóëüòàòîâ âåðñèè ïðîãíîçà. 

Îñîáîå ìåñòî â ñòðàíîâûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëÿõ çàíèìàþ ñèñòåìû êîíòðîëÿ áàëàí-
ñîâûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé è ñèñòåìû êîíòðîëÿ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ 
ïîêàçàòåëåé.

Êîíòðîëü áàëàíñîâûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé. Â ÑÍÑ âàëîâîé âíóòðåííèé ïðî-
äóêò âû÷èñëÿåòñÿ òðåìÿ ñïîñîáàìè. Êàæäûé èç ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèÿ èìååò ñâîé íàáîð 
ñîñòàâëÿþùèõ ïîêàçàòåëåé, ñóììà êîòîðûõ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ íå äîëæíà ïðåâîñõî-
äèòü 1,0 (ñ óñòàíîâëåííûì äîïóñêîì îòêëîíåíèé). Ëþáûå áàëàíñîâûå ïîêàçàòåëè, ðàññ÷è-
òûâàåìûå â ñèñòåìå (íàïðèìåð, ïîêàçàòåëè áàëàíñà äåíåæíûõ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ íàñåëå-
íèÿ, áàëàíñà òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è äð.), ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñèñòåìó êîíòðîëÿ áàëàíñîâûõ 
çíà÷åíèé. Íàëè÷èå âûÿâëåííûõ îòêëîíåíèé, ïðåâûøàþùèõ â ñóììå äîïóñòèìóþ âåëè÷èíó, 
íå îñòàíàâëèâàåò âû÷èñëåíèÿ, íî îáðàùàåò âíèìàíèå ýêñïåðòà-èññëåäîâàòåëÿ íà èìåþùåå-
ñÿ ðàñõîæäåíèå.

Êîíòðîëü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïîêàçàòåëåé èç-
âåñòíû äèàïàçîíû äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Çíà÷åíèÿ ýòèõ îãðàíè÷åíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ (èëè 
ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ) â ïîäãîòîâèòåëüíîì ðåæèìå ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàñ÷åòîâ. Íàëè÷èå 
ïðåâûøåíèé äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, âûÿâëåííûõ ñèñòåìîé êîíòðîëÿ, íå îñòàíàâëèâàåò âû-
÷èñëåíèé, à ñëóæèò ïðåäóïðåæäåíèåì î âîçìîæíûõ íåñîîòâåòñòâèÿõ â âûäåëåííûõ ïðîãíîç-
íûõ çíà÷åíèÿõ.

Íàëè÷èå è ðàçâèòîñòü òàáëè÷íûõ è ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ àíàëèçà ïðîãíîçíûõ ïîêàçà-
òåëåé. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îñíîâíîãî ýòàïà ðàñ÷åòîâ âîçíèêàåò öåëûé ðÿä ðàáîò ïî ïîäãî-
òîâêå ìàòåðèàëîâ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âàðèàíòà ïðîãíîçà. Íåîáõîäèìî èìåòü 
òàáëèöû è ãðàôèêè ñ îöåíêîé êà÷åñòâà ïðîãíîçà êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ, âîçìîæíîñòü âèçó-
àëüíîãî ñðàâíåíèÿ ëþáûõ ïîêàçàòåëåé â ëþáîì êîëè÷åñòâå, ïîëíóþ êàðòèíó ïðîãíîçà ïî-
êàçàòåëåé èññëåäóåìîãî âàðèàíòà, ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ áàëàíñîâûõ ñîîòíîøåíèé, ðåçóëüòà-
òû êîíòðîëÿ äîïóñòèìûõ äèàïàçîíîâ èçìåíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé êàæäîãî ïîêà-
çàòåëÿ. 

Ñèñòåìà ìîäåëåé è ÏÒÊ, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå, ÿâëÿþòñÿ àâòîðñêèìè ðàç-
ðàáîòêàìè [36–41]. Ìíîãèå ðàçðàáîòàííûå àâòîðàìè ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû è ðåøåíèÿ 
îêàçàëèñü òðàäèöèîííûìè äëÿ ñèñòåì òàêîãî òèïà. Êîãäà àâòîðàì ñòàëà äîñòóïíà «Êîì-
ïüþòåðíàÿ èìèòàöèîííî-ïðîãíîçíàÿ ìîäåëü íåìåöêîé ýêîíîìèêè», ïðåäñòàâëåííàÿ ïðî-
ôåññîðîì Ãåòòèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ãþíòåðîì Ãàáèøåì, òî îáíàðóæèëèñü ñîâïàäåíèÿ 
ïî ìíîãèì ðåøåíèÿì. Ïîêàçàòåëè ñöåíàðíûõ óñëîâèé îêàçàëèñü î÷åíü áëèçêèìè, íî ïðî-
ãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ñöåíàðíûõ óñëîâèé îòëè÷àåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííî. 
Ìîäåëü, ïðåäëàãàåìàÿ àâòîðàìè, èìååò ãîðàçäî áîëüøóþ ìîùíîñòü (äîïóñêàåò ñèíõðîííóþ 
îäíîïðîõîäíóþ îáðàáîòêó íåñêîëüêèõ ñîòåí ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé). 

Îïèñûâàåìàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ìîäåëåé ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ñîäåðæèò îêîëî 
600 óðàâíåíèé. Íî ìîæåò îáúåäèíÿòü è ðåøàòü ãîðàçäî áîëüøå óðàâíåíèé (äî 1500–2000).

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò â ðàìêàõ 
Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ 2015/Í7 Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè ïî òåìå ¹ 11-2014.
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