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èíñòðóìåíòàìè ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ ðåàëèçàöèè 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé. Ñ 2013 ã. â Ðîññèè ðåàëè-
çóåòñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» 
íà 2013–2020 ãã. (ÃÏÐÍÒ), âêëþ÷àþùàÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû è ïîäïðîãðàììû. 
Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàþò çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ ïðîãðàìì, îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòîâ, 
öåëåé è ìåðîïðèÿòèé, ðåàëèçóåìûõ â ðàìêàõ ïðîãðàìì, îïðåäåëåíèÿ öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé, 
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îáåñïå÷åíèÿ ïðîãðàìì ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè äëÿ àíàëèçà è ïðîãíîçà îñíîâíûõ òåíäåí-
öèé, ñêëàäûâàþùèõñÿ â áàçîâîì è ïðîãíîçíîì ïåðèîäàõ â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöè-
îííîé ñôåðàõ.

Ñðàâíåíèå îò÷åòíûõ (ôàêòè÷åñêèõ) çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ñ ïîëó÷àåìûìè â ðåçóëüòàòå 
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ çàïàçäûâàþùèõ îò÷åòíûõ 
ïîêàçàòåëåé. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñ öåëüþ àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è îöåíêè 
äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ïðåäëîæåí ìåòîä àïïðîêñèìàöèè äàííûõ 
ýêñïîíåíöèàëüíûì ñïëàéíîì, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé â 
áàçîâîì è ïåðñïåêòèâíîì ïåðèîäàõ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ çàäàííûìè öåëåâûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïðîãðàììû. Èçìåíåíèå ðåäàêöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
«Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 2013–2020 ãã. â 2014 ã. [1] ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåäàêöèé â 
2012 ã. [2] ïîòðåáîâàëî àíàëèçà ñòåïåíè èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé äëÿ óòî÷íåííîé 
îöåíêè äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé ïðîãðàììû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â 2013 ã. â ðàìêàõ ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 2013–
2020 ãã. ðåàëèçîâûâàëèñü 3 êðóïíûå ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû (ÔÖÏ), ïðè÷åì â 
2014 ã. áûëè âîçîáíîâëåíû 2 èç íèõ: ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì 
íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014–2020 ãîäû» è 
ÔÖÏ «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè íà 2014–2020 ãã.»), 
â ðàçäåëå òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàí óðîâåíü ðåàëèçàöèè óïîìÿíóòûõ ïðîãðàìì ïóòåì ñðàâíå-
íèÿ ôàêòè÷åñêèõ è ïëàíîâûõ çíà÷åíèé öåëåâûõ èíäèêàòîðîâ.

Â ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 
2013–2020 ãã. âûäåëÿþò ñëåäóþùèå èíäèêàòîðû åå ðåàëèçàöèè: 

– Óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science);

– Îòíîøåíèå ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëà-
òå ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

– Чèñëî öèòèðîâàíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêàöèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science);

Ñðåäíèé âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé;
– Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé;
– Äîëÿ èññëåäîâàòåëåé âûñøåé íàó÷íîé êâàëèôèêàöèè (êàíäèäàòû è äîêòîðà íàóê) â 

îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò (âêëþ÷èòåëüíî);
– Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 

äàííûõ Scopus, â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé;
– Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 

äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science), â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé;
– Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 

äàííûõ Scopus, â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé;
– Äîëÿ èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè (òîâàðîâ è óñëóã) â îáùåì îáúåìå ðåàëèçîâàííîé ïðî-

äóêöèè (òîâàðîâ è óñëóã) â ñôåðå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê;
– Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 

äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science), â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé;
– Êîýôôèöèåíò èçîáðåòàòåëüñêîé àêòèâíîñòè (÷èñëî îòå÷åñòâåííûõ ïàòåíòíûõ çàÿâîê íà 

èçîáðåòåíèÿ, ïîäàííûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ðàñ÷åòå íà 10 òûñ. ÷åë. íàñåëåíèÿ);
– Óäåëüíûé âåñ ñòîèìîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ (â âîçðàñòå äî 5 ëåò) â îáùåé ñòîèìîñòè 

ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â îðãàíèçàöèÿõ, âûïîëíÿþùèõ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè;
– Äîëÿ çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ â îáùåì 

îáúåìå çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè;
– Äîëÿ íîâûõ äëÿ ðûíêà ñáûòà îðãàíèçàöèé èííîâàöèîííûõ òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã â îáú-

åìå èííîâàöèîííûõ òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã â ñôåðå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê;
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– Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â ñîàâòîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóá-
ëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus;

– Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé, 
íàïðàâëåííûõ íà ðàáîòó (ñòàæèðîâêó) â çàðóáåæíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è óíèâåðñèòåòû. 

Ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé è çíà÷åíèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ êàê îöåíêà 
ñîñòîÿíèÿ îò÷åòíîãî ïåðèîäà, ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ñïðîãíîçè-
ðîâàòü êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîêàçàòåëåé. Òàê, ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
ïîêàçàòåëÿ «Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â 
áàçå äàííûõ Scopus, â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé», îêàçàëîñü íà 22,7 % âûøå ïðîãíîçè-
ðóåìîãî. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé «Óäåëüíûé âåñ Ðîññèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðî-
âûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ “Ñåòü íàóêè” (WEB of Science)», è 
«Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â ñîàâòîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêà-
öèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus», ñîñòà-
âèëè 98,8 % [5] è 98,0 % [6] ñîîòâåòñòâåííî îò ïðîãíîçèðóåìûõ çíà÷åíèé.

Íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ îò ðàñ÷åòíîãî íàáëþäàåòñÿ 
ïî èíäèêàòîðó «Чèñëî öèòèðîâàíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêàöèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé 
â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ “Ñåòü íàóêè” (WEB of Science)», è ñî-
ñòàâëÿåò 54,4 % îò îöåíêè. Òàêîå çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå îáúÿñíÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè 
ó÷åòà öèòèðîâàíèé â ñèñòåìå «Ñåòü íàóêè» è íåãàòèâíîé òåíäåíöèåé â öèòèðîâàíèè ðàáîò 
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñòåïåíè äîñòèæåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 2013–2020 ãã. îòíîñèòåëüíî 
ïëàíîâûõ çíà÷åíèé, çàëîæåííûõ â ïåðâîíà÷àëüíóþ ðåäàêöèþ ïðîãðàììû, íàèáîëåå óñïåø-
íûìè áûëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

– «Óäåëüíûé âåñ ó÷åíûõ â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè ó÷åíûõ, íàïðàâëåííûõ 
íà ðàáîòó (ñòàæèðîâêó) â çàðóáåæíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è óíèâåðñèòåòû» – ïðåâûøåíèå 
íà 52,2 % [4]; 

Ðèñ. 1. Ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 2013-2020 ãã. â 2013 ã., â %
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– «Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 
äàííûõ Scopus, â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé» – ïðåâûøåíèå íà 27,2 % [6];

– «Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòå-
ëåé» – ïðåâûøåíèå íà 20,9 % [4].

Ê ïîêàçàòåëÿì ñ íàèìåíåå êîððåêòíûì ïðîãíîçîì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:
– «Чèñëî öèòèðîâàíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêàöèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íûõ 

æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science)» – 29,8 % [5];
– «Óäåëüíûé âåñ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â âîçðàñòå äî 5 ëåò â îáùåé ñòîèìîñòè ìàøèí è 

îáîðóäîâàíèÿ â îðãàíèçàöèÿõ, âûïîëíÿþùèõ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè» – 73,3 % [3].
Êîððåêòèðîâêà ïîêàçàòåëåé íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëèëà äàòü áîëåå òî÷íûé ïðîãíîç äîñ-

òèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû. Òàê, ïî ïîêàçàòåëþ «Óäåëüíûé âåñ ó÷å-
íûõ â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè ó÷åíûõ, íàïðàâëåííûõ íà ðàáîòó (ñòàæèðîâ-
êó) â çàðóáåæíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è óíèâåðñèòåòû», ôàêòè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòàâèë 
49,0 %, ÷òî ïðèâåëî ê äîñòèæåíèþ ïîêàçàòåëÿ âñåãî íà 80,6 % îòíîñèòåëüíî òåêóùåé ðåäàê-
öèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áàçîâîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåâû-
øåíî íà 52,7 %. Òàêîå çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå ïîêàçàòåëÿ íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îäíîçíà÷-
íîå çàêëþ÷åíèå îá ýôôåêòèâíîñòè ìåæäóíàðîäíîé àêòèâíîñòè ðîññèéñêèõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, 
òàê êàê «óäåëüíûé âåñ ó÷åíûõ â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè ó÷åíûõ, íàïðàâëåí-
íûõ íà ðàáîòó (ñòàæèðîâêó) â çàðóáåæíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è óíèâåðñèòåòû», óâåëè÷èë-
ñÿ íà 52,7 %, â òî âðåìÿ êàê «Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò â îáùåé 
÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé» óâåëè÷èëñÿ íà 20,9 % îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé áàçîâîé ðåäàê-
öèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 
2013–2020 ãã.

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ «Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 39 ëåò â 
îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé» â 2013 ã. ïðåâûñèëî áàçîâîå çíà÷åíèå íà 20,85 % è íà 
2,3 % – çíà÷åíèå òåêóùåé ðåäàêöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû. Äàííûå çíà÷åíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêå â îìîëîæåíèè êîíòèíãåíòà ðîññèéñêèõ 
ó÷åíûõ. Äðóãèì âàæíûì ïîêàçàòåëåì, îòðàæàþùèì èçìåíåíèå êîíòèíãåíòà ðîññèéñêèõ 
ó÷åíûõ, ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü «Ñðåäíèé âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé». Â 2013 ã. îí ñîñòàâèë 
47 ëåò, ÷òî ïðåâûñèëî çíà÷åíèÿ îáåèõ ðåäàêöèé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 2013–2020 ãã. íà 3,3 % áàçîâîå çíà÷åíèå. 
Àíàëèçèðóÿ äàííûå ýòèõ ïîêàçàòåëåé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî äåìîãðàôè÷åñêèé 
ñîñòàâ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ áîëåå ìîëîäûì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîëîæè-
òåëüíîé òåíäåíöèåé äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè.

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ «Óäåëüíûé âåñ Ðîññèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ “Ñåòü íàóêè” (WEBofScience)» â 2013 ã. 
çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëî 2,07 %, ÷òî íèæå áàçîâîãî çíà÷åíèÿ â 2013 ã. 
Ñ ó÷åòîì íåãàòèâíîé òåíäåíöèè ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ âîïðîñ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðîññèé-
ñêèõ ó÷åíûõ â ïóáëèêàöèè âîçìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà ñòàòåé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, 
èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè», ÿâëÿåòñÿ âàæíûì â ðàçâèòèè íàó÷íîé ñôåðû 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðîáëåìà öèòèðîâàíèÿ ïóáëèêàöèé ó÷åíûõ ñòîèò áîëåå îñòðî, 
÷åì óâåëè÷åíèå ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé, òàê êàê äàííûé 
ïîêàçàòåëü íåïîñðåäñòâåííî îòðàæàåò êà÷åñòâî ïóáëèêàöèé, èõ íîâèçíó è âêëàä â ìèðî-
âóþ íàóêó.

Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è ïëàíîâûõ çíà÷åíèé ïî êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëÿì ðåàëè-
çàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëî-
ãèé» â 2013 ã. ïîêàçàë, ÷òî ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ èíäèêàòîðîâ çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàëè ïëàíîâûå, ñêîððåêòèðîâàííûå â ïîñëåäíåé ðåäàêöèè ïðîãðàììû. Ê òàêèì 
ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ êàê ÷èñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â æóðíàëàõ, èíäåêñè-
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ðóåìûõ ìåæäóíàðîäíûìè áàçàìè äàííûõ «Ñåòü íàóêè» è Scopus, òàê è äîëÿ çàòðàò íà 
ïðèîáðåòåíèå ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â îáùåì îáúåìå çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííî-
âàöèè.

Ïðîâåäåì ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 2013–2020 ãã. íà ïåðèîä äî 2017 ã. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè ïðèëîæåíèÿ 1 ê ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèè» íà 2013–2020 ãã., â ðåäàêöèè îò 15 àïðåëÿ 2014 ã., 
è ïðîãíîçîì ïîêàçàòåëåé ìåòîäîì ðåãðåññèè íà îñíîâå àïïðîêñèìàöèè äàííûõ ýêñïîíåí-
öèàëüíûì ñïëàéíîì íà ïåðèîä 2013–2017 ãã.

Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïîêàçàòåëÿ «óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáùåì ÷èñëå ïóá-
ëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ “Ñåòü íàóêè”» ïîêà-
çûâàåò (ðèñ. 2), ÷òî íà îñíîâå íåãàòèâíîé äèíàìèêè çà ñåìü ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò çíà÷åíèÿ 
ïîêàçàòåëÿ áóäóò ñíèæàòüñÿ (íà 15 % â 2017 ã. îòíîñèòåëüíî 2013 ã.). Â òî æå âðåìÿ, ïëàíî-
âûå çíà÷åíèÿ, çàêðåïëåííûå â ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå, ïðåäóñìàòðèâàþò ðîñò çíà÷åíèé 
íà 9,5 % îòíîñèòåëüíî 2013 ã.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
«Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèèé» íà 2013–2020 ãã. ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå îòíîøåíèÿ ñðåäíåé 
çàðàáîòíîé ïëàòû íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòå ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè äî 200 % ê 2017 ã. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïîêàçûâàþò åãî óâå-
ëè÷åíèå â ïåðèîä 2013–2017 ãã. äî 143,3 %, à äèíàìèêà çíà÷åíèé èíäèêàòîðà ïîêàçûâàåò 
êîëåáàíèÿ â äàííîì ïåðèîäå (ðèñ. 3).

Ñðåäíèé âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé – ïîêàçàòåëü, îæèäàåìîé äèíàìèêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
ñíèæåíèå. Ïðîãíîç çíà÷åíèé èíäèêàòîðà ïîêàçûâàåò (ðèñ. 4) áîëåå äèíàìè÷íîå ñíèæåíèå 
ñðåäíåãî âîçðàñòà èññëåäîâàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíîì ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû – äî 
45,6 ëåò â 2017 ã., ÷òî íà 1,5 % íèæå ïëàíîâîãî çíà÷åíèÿ. Äàííûå ïðîãíîçà òàêæå ïîäòâåð-
æäàþòñÿ ñíèæåíèåì çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ â ïåðèîä ñ 2010 ïî 2011 ãã., ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîëîæè-
òåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðàçâèòèÿ êîíòèíãåíòà ðàáîòíèêîâ, çàíÿòûõ â ñôåðå èññëåäîâàíèé 
è ðàçðàáîòîê.

Äîëÿ èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè â îáùåì îáúåìå ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè îðãàíèçàöèé 
ñôåðû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëàñü â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2013 ãã. (ðîñò 
íà 41,9 % çà 2 ãîäà). Ïðîãíîç, îñíîâàííûé íà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäïîëàãàåò àêòèâíîå 
óâåëè÷åíèå äîëè èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè (äî 49,1 % ê 2017 ã.) – ðîñò íà 47,9 % îòíîñè-

Ðèñ. 2. Óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ 
íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (Web of Science), %
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òåëüíî 2013 ã. (ðèñ. 5). Ïëàíîâûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ, çàëîæåííûå â ãîñóäàðñòâåííóþ ïðî-
ãðàììó, ïðåäïîëàãàþò áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ â ïåðèîä ñ 2013 ïî 2017 ãã. (äî 32,8 %) è íå-
çíà÷èòåëüíûå òåìïû ðîñòà (4,8 %). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå çàòðàò íà 
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè îêàæåò ïðÿìîå âëèÿíèå íà ïðåäïðèÿòèÿ óêàçàííîé ñôåðû. 
Óðîâåíü èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè îðãàíèçàöèé â ñôåðå èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê âûøå 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî ýêîíîìèêå, òàê êàê îíè çàíèìàþòñÿ ñîçäàíèåì ïåðåäîâûõ òåõíîëî-
ãèé, è óâåëè÷åíèå äîëè èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè âîçìîæíî áîëåå äèíàìè÷íî [8], ÷åì 
ïðåäñòàâëåíî â ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå.

Ðèñ. 3. Îòíîøåíèå ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé 
ïëàòå ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â öåëîì ïî ÐÔ, ïðîöåíòîâ

Ðèñ. 4. Ñðåäíèé âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé, ëåò

Ðèñ. 5. Äîëÿ èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè (òîâàðîâ è óñëóã) â îáùåì îáúåìå ðåàëèçîâàííîé 
ïðîäóêöèè (òîâàðîâ è óñëóã) â ñôåðå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ïðîöåíòîâ
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Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòåé ìåæäó àíàëèçèðóåìûìè ïîêàçàòåëÿìè ýôôåêòèâíîñòè 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Êîððåëÿöèîííûé 
àíàëèç ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü ïðåäïîëîæåíèÿ î íàëè÷èè ñâÿçåé è âçàèìîçàâèñèìîñòÿõ ðÿäîâ ïå-
ðåìåííûõ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ïî àíàëèçèðóåìûì 
èíäèêàòîðàì ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíî-
ëîãèé» íà 2013–2020 ãã.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé äëèíà ñòàòèñòè÷åñêîãî ðÿäà êðàéíå ìàëà, 
è ïî èìåþùèìñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ðàññ÷èòûâàòü íåöåëå-
ñîîáðàçíî.

Ò à á ë è ö à  1 

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç èíäèêàòîðîâ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
«Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 2013–2020 ãã.

 

Ðàñõîäû 
íà ãðàæäàí-

ñêóþ íàóêó èç 
ñðåäñòâ ôåäå-
ðàëüíîãî áþä-
æåòà, ìëí ðóá.

Íà 
ôóíäà-
ìåòàëü-

íûå 
èññëå-

äîâàíèÿ

Íà ïðè-
êëàäíûå 
íàó÷íûå 
èññëåäî-
âàíèÿ

Â ïðî-
öåíòàõ: ê 
ðàñõîäàì 

ôåäå-
ðàëüíîãî 
áþäæåòà

Óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îá-
ùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü 
íàóêè» (Web of Science) – âñåãî

–0,96 –0,82 –0,97 –0,89

Îòíîøåíèå ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû íàó÷-
íûõ ñîòðóäíèêîâ ê ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòå 
ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

0,13 0,02 0,15 0,02

Чèñëî öèòèðîâàíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêà-
öèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü 
íàóêè» (Web of Science)

–1,00 –0,94 –0,99 –0,94

Ñðåäíèé âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé –0,93 –0,99 –0,88 –0,92

Óäåëüíûé âåñ èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 
39 ëåò â îáùåé ÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé

1,00 0,82 1,00 0,93

Äîëÿ èññëåäîâàòåëåé âûñøåé íàó÷íîé êâàëè-
ôèêàöèè (êàíäèäàòû è äîêòîðà íàóê) â îáùåé 
÷èñëåííîñòè èññëåäîâàòåëåé â âîçðàñòå äî 
39 ëåò (âêëþ÷èòåëüíî)

0,53 0,45 0,53 0,74

Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàí-
íûõ Scopus, â ðàñ÷åòå íà 100 èññëåäîâàòåëåé

0,96 0,97 0,94 0,91

Чèñëî ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàí-
íûõ «Ñåòü íàóêè» (Web of Science), â ðàñ÷åòå 
íà 100 èññëåäîâàòåëåé

0,75 0,90 0,71 0,60

Êîýôôèöèåíò èçîáðåòàòåëüñêîé àêòèâíîñòè 
(÷èñëî îòå÷åñòâåííûõ ïàòåíòíûõ çàÿâîê íà 
èçîáðåòåíèÿ, ïîäàííûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, â ðàñ÷åòå íà 10 òûñ. ÷åë. íàñåëåíèÿ)

0,34 0,17 0,37 0,28

Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â ñîàâòîðñòâå ñ çà-
ðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêà-
öèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, 
èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus

–0,75 –0,79 –0,73 –0,66
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Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî âûñîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè ðàñõîäîâ íà 
ãðàæäàíñêóþ íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà, ìëí ðóá., íà ôóíäàìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ, íà ïðèêëàäíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ñ ïîêàçàòåëåì ðàñõîäîâ íà ãðàæäàíñêóþ 
íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â ïðîöåíòàõ ê ðàñõîäàì ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà-
áëþäàåòñÿ ïî ñëåäóþùèì èíäèêàòîðàì:

– Óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science) – âñåãî (r = –0,96, 
r = –0,82, r = –0,97, r = –0,89 ñîîòâåòñòâåííî);

– Чèñëî öèòèðîâàíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêàöèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science) (r = –1,00, r = –0,94, 
r = –0,99, r = –0,94 ñîîòâåòñòâåííî);

– Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â ñîàâòîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóá-
ëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus 
(r = –0,75, r = –0,79, r = –0,73, r = –0,66 ñîîòâåòñòâåííî).

Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè âûçâàíî ðÿäîì âçàèìîñâÿçåé. 
Íàïðèìåð, ïðè óâåëè÷åíèè ïîêàçàòåëÿ «Ðàñõîäû íà ãðàæäàíñêóþ íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà» ñ 132 703,4 ìëí ðóá. â 2007 ã. äî 425 301,7 ìëí ðóá. â 2013 ã. [9], ïîêàçà-
òåëè «Óäåëüíûé âåñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science)», «Чèñëî öèòèðîâà-
íèé â ðàñ÷åòå íà 1 ïóáëèêàöèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñè-
ðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science)», «Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â ñîàâ-
òîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íàó÷íûõ 
æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus» óìåíüøàëèñü. 

Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ýòî ïîêàçàòåëè óäåëüíîãî âåñà, ÷òî ñàìî ïî ñåáå íå îçíà÷àåò 
ñíèæåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà ïóáëèêàöèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ìèðîâûõ íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WEB of Science). Óäåëüíûé 
âåñ ìîæåò ñíèæàòüñÿ äàæå ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà ïóáëèêàöèé. 

Âûâîäû 
Ïðåäñòàâëåííûé ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàóêè è òåõíîëîãèé íà 2014 ã., ïðåäïîëàãàåò 

ïðîäîëæåíèå ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü íà âñåì ðàññìàòðèâàå-
ìîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Îöåíêà ðàçâèòèÿ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå íà-
ó÷íîé ñðåäû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè 
äîëè áþäæåòíûõ ñðåäñòâ â ñòðóêòóðå âàëîâûõ çàòðàò íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè, à òàêæå 
î ïîëîæèòåëüíîì èçìåíåíèè âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ.

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 2013–2020 ãã. ïîêàçàë, ÷òî 
ïëàíîâûå çíà÷åíèÿ ðÿäà ïîêàçàòåëåé, çàëîæåííûõ â ïðîãðàììå, çàâûøåíû. Ê òàêèì ïîêà-
çàòåëÿì óäåëüíûé âåñ ðîññèéñêèõ ïóáëèêàöèé â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé â ìèðîâûõ íàó÷-
íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ «Ñåòü íàóêè» è Óäåëüíûé âåñ ïóáëèêàöèé â 
ñîàâòîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé ðîññèéñêèõ àâòîðîâ â íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus. Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äàííûõ ïî-
êàçàòåëåé çà ïåðèîä 2007–2013 ãã. íåèçìåííî ñîêðàùàëèñü, íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå çàòðàò 
íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè è äðóãèå ïîëîæèòåëüíûå ôàêòîðû. Äîñòèæåíèå óêàçàííûõ â 
ïðîãðàììå çíà÷åíèé äàííûõ ïîêàçàòåëåé âîçìîæíî â ñëó÷àå ïðåëîìëåíèÿ íåãàòèâíîé äèíà-
ìèêè è àêòèâèçàöèè ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáî-
òîê â æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ ìåæäóíàðîäíûìè áèáëèîãðàôè÷åñêèìè áàçàìè äàííûõ.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ïîêàçàë, ÷òî óâåëè÷åíèå çàòðàò íà èñ-
ñëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íàïðÿìóþ îòðàçèëîñü äîëå ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ïóáëèêàöèîííîé 
àêòèâíîñòè ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå ÷èñëà 
ìåæäóíàðîäíûõ ïóáëèêàöèé, óäåëüíûé âåñ íàó÷íûõ ðàáîò ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â áàçå äàííûõ 
«Ñåòü íàóêè» ñîêðàùàëñÿ, âñëåäñòâèå áîëåå áûñòðîãî ðîñòà îáùåãî êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé.
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Àíàëèç âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò íàè-
áîëüøóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòåëåì ñðåäíåãî âîçðàñòà èññëåäîâàòåëåé è ÷èñëîì ïóá-
ëèêàöèé â æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ ìåæäóíàðîäíûìè áèáëèîãðàôè÷åñêèìè áàçàìè äàí-
íûõ. Îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñíèæåíèå 
ñðåäíåãî âîçðàñòà èññëåäîâàòåëåé äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè ìîëîäûõ ó÷åíûõ, 
àêòèâíî ïóáëèêóþùèõ ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé â ìåæäóíàðîäíûõ èçäàíèÿõ ñ âûñî-
êèì óðîâíåì öèòèðóåìîñòè.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò â ðàìêàõ 
Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ 2015/Í7 Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè (ÍÈÐ 2014-02-573-0020).
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