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Â ñòàòüå â òåðìèíàõ òåîðèé ìíîæåñòâ, ìàòðèö, âåðîÿòíîñòè, à òàêæå ñèñòåì 
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Ââåäåíèå
Îñíîâíîé çàäà÷åé ñîçäàíèÿ ïðîèçâîëüíîãî ðååñòðà ýêñïåðòîâ (äàëåå – Ðååñòðà) ìîæíî 

ñ÷èòàòü ïðèâëå÷åíèå âåäóùèõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáúåêòèâíûõ è êîì-
ïåòåíòíûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îòðàñëÿõ ñî-
âðåìåííîãî çíàíèÿ â èíòåðåñàõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, 
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ è ïðîãðàìì ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíåé. Èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, – ýòî ðåøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå çàäà÷, à òàê-
æå èíûõ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé, ñ ïðèâëå÷åíèåì ýêñïåðòíîãî 
ñîîáùåñòâà.

Â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è äðóãèõ èñòî÷íèêàõ ïîíÿòèå «ýêñïåðòíîå ñîîáùåñò-
âî» òðàêòóåòñÿ äîñòàòî÷íî ñâîáîäíî è ðàçíîîáðàçíî. Îäíèì èç íàèáîëåå ïðèåìëåìûõ, ñ 
òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå, ñôîðìóëèðîâàííîå íà îñíîâå ïðèâåäåííîãî â 
ðàáîòå [8].

Ýêñïåðòíîå ñîîáùåñòâî – ýòî ñîîáùåñòâî ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ïðîôåññèî-
íàëüíî èëè ïî ìåðå âîçìîæíîñòåé, ó÷àñòâóþò â íåçàâèñèìûõ íàó÷íûõ, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ, 
îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ è èíûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ.

Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìàòèêè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äðóãîå òîëêîâàíèå ýòîãî 
òåðìèíà [10].



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2014. Âûïóñê 2 (13)

70

Ýêñïåðòíîå ñîîáùåñòâî – ýòî:
– â óçêîì ñìûñëå – îáúåäèíåíèå ëèö, îáëàäàþùèõ ñïåöèàëüíûìè çíàíèÿìè, óìåíèÿìè 

è îïûòîì äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííîãî êëàññà çàäà÷;
– â øèðîêîì ñìûñëå – ñðåäà (ïðîñòðàíñòâî), â êîòîðîé ãåíåðèðóþòñÿ ýêñïåðòíûå çàêëþ-

÷åíèÿ è äðóãèå àíàëèòè÷åñêèå ìàòåðèàëû â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ çíàíèÿ è íàïðàâëåíèÿõ ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå áîëåå ïîëíî îòðàæàåò ñóùíîñòü Ðååñòðà, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò 
ðàññìàòðèâàòü åãî íå ïðîñòî, êàê íåêóþ áàçó äàííûõ îá ýêñïåðòàõ, íî, ïðåæäå âñåãî, êàê 
ñèñòåìó èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, îáëàäàþùóþ íå-
ñðàâíèìî áîëüøèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè è ïîòåíöèàëîì [4]. 

Ñ ïîíÿòèåì ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà òåñíî ñâÿçàíû òåðìèíû «ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ 
äåÿòåëüíîñòü» è «ýêñïåðòèçà», îïðåäåëåíèå êîòîðûì ïðèâîäèòñÿ íà îñíîâå ðàáîò [9] è [13] 
ñîîòâåòñòâåííî.

Ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü – ñèñòåìà äåéñòâèé, âûïîëíÿåìûõ ñ ïðèâëå÷åíè-
åì ýêñïåðòîâ, äëÿ àíàëèçà è (èëè) îöåíêè îáúåêòîâ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ îáîñíîâàííîñòè ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ ÷àñ-
òè÷íîé íåîïðåäåëåííîñòè, ïðîòèâîðå÷èé èëè êîíôëèêòîâ. 

Ýêñïåðòèçà – ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà àíàëèçà äàííûõ, ïðîâîäèìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäå-
ëåííûìè òðåáîâàíèÿìè ñ ïðåäñòàâëåíèåì ìîòèâèðîâàííîãî çàêëþ÷åíèÿ. Ýêñïåðòèçà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ âèäîâ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàññìàòðèâàÿ Ðååñòð êàê ñèñòåìó èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, íàïîìíèì, ÷òî ñèñòåìà åñòü ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ, îáúåäè-
íåííûõ ôóíêöèîíàëüíîé öåëîñòíîñòüþ è åäèíñòâîì öåëè [12]. Òàêæå ñóùåñòâóåò îïðåäåëå-
íèå ñèñòåìû èìåííî êàê ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ öåëè [6]. Òàêèì îáðàçîì, ïîíÿòèå öåëè ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. 

Öåëü – ýòî ñóáúåêòèâíûé îáðàç (àáñòðàêòíàÿ ìîäåëü) íå ñóùåñòâóþùåãî â äàííûé ìîìåíò, 
íî æåëàåìîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû è îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîçâîëÿþùåãî ðàçðåøèòü ïðîáëåì-
íóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ïðèâåëà ê ôîðìóëèðîâàíèþ öåëè [11]. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðàçëè÷àòü 
öåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è öåëü ðàçâèòèÿ. 

Öåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîðìóëèðóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîâåäåíèå ñèñòåìû ïîëíîñòüþ 
ñîîòâåòñòâóåò ðåøàåìûì çàäà÷àì è ïîòðåáíîñòÿì âíåøíåé ñðåäû. 

Â ñëó÷àå åñëè ïîâåäåíèå ñèñòåìû íå ñîîòâåòñòâóåò ðåøàåìûì çàäà÷àì èëè íå óäîâëåòâî-
ðÿåò ïîòðåáíîñòÿì âíåøíåé ñðåäû, ôîðìóëèðóåòñÿ öåëü ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò çàêëþ-
÷àòüñÿ êàê â êîððåêòèðîâêå ñàìîé ñèñòåìû èëè àëãîðèòìîâ åå ðàáîòû, òàê è â êîððåêòèðîâ-
êå öåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ñèñòåìû áîëüøåå 
çíà÷åíèå èìåþò öåëè ðàçâèòèÿ, òàê êàê ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «ïðèðàáîòêè». 
Îñòàëüíîå âðåìÿ ñèñòåìà â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ, òî åñòü ïðåîáëàäàþùè-
ìè ÿâëÿþòñÿ öåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå, ÷åðåç ïðîèçâîëüíûå èëè äåòåðìèíè-
ðîâàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ñèñòåìà ìîæåò ïåðèîäè÷åñêè êîððåêòèðîâàòüñÿ, ÷òî ïîäðà-
çóìåâàåò äîñòèæåíèå íåêîòîðûõ öåëåé ðàçâèòèÿ. 

Â áîëåå îáîáùåííîì âèäå ìîæíî òàêæå ïîëàãàòü, ÷òî ëþáàÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ ñèñòåìà, 
êàê ïðàâèëî, áóäåò îáëàäàòü íåêîòîðîé ãëàâíîé (îñíîâíîé èëè ãëîáàëüíîé) öåëüþ è ÷àñòíû-
ìè (ëîêàëüíûìè) öåëÿìè, â òîì ÷èñëå è äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû. 

Ïðîèçâîëüíîå ñâîéñòâî ñèñòåìû èëè öåëåâàÿ íàïðàâëåííîñòü åå ïîâåäåíèÿ âûðàæàåòñÿ 
ïîêàçàòåëåì (ïàðàìåòðîì, õàðàêòåðèñòèêîé). Ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü óïðàâëÿåìûìè, íåóïðàâ-
ëÿåìûìè è öåëåâûìè. Óïðàâëÿåìûå ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ èñêîìûìè, à èõ çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿ-
þò ñòðàòåãèþ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû. Çíà÷åíèÿ íåóïðàâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íå ìîãóò áûòü èçìå-
íåíû. Öåëåâûå ïàðàìåòðû íåîáõîäèìû äëÿ îïèñàíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé, à èõ çíà÷åíèÿ 
çàâèñÿò îò óïðàâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ [5]. 
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Î÷åâèäíî, ÷òî ëþáàÿ ñëîæíàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò äîñòàòî÷íî îáøèðíûì ìíîæåñòâîì ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ õàðàêòåðèñòèê, èç êîòîðûõ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïàðàìåò-
ðû, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìûé óðîâåíü åå íàáëþäàåìîñòè. 

Òàêèå ïîêàçàòåëè äîëæíû îòâå÷àòü ðÿäó òðåáîâàíèé [7]:
– ñîîòâåòñòâèþ öåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû;
– ïîëíîòå îïèñàíèÿ ðåçóëüòàòà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;
– èçìåðèìîñòè ñ ïîìîùüþ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà èëè ìîäåëèðîâàíèÿ;
– ÿñíîñòè ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà;
– íåèçáûòî÷íîñòè íàáîðà ñîñòàâëÿþùèõ;
– ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èçìåíåíèÿì çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ.
Êðèòåðèåì íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâåííûé èëè ïîðÿäêîâûé ïîêàçàòåëü, íà îñíîâàíèè êîòî-

ðîãî ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà èëè êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì.
Ïðè îöåíèâàíèè ñèñòåì âûäåëÿþò äâå áîëüøèå ãðóïïû êðèòåðèåâ: êðèòåðèè êà÷åñòâà è 

êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè.
Ê îñíîâíûì êðèòåðèÿì êà÷åñòâà ñèñòåì îòíîñÿòñÿ óñòîé÷èâîñòü, íàäåæíîñòü, óïðàâëÿå-

ìîñòü, ñàìîîðãàíèçàöèÿ è ïð.
Êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì îïåðàöèîííûì ñâîéñòâîì ïðîöåññà ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, îöåíêà êîòîðîãî â îáùåì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ àñïåêòàõ: 
– îöåíêà ðåçóëüòàòà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (îïåðàöèè);
– îöåíêà àëãîðèòìà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà.
Äàëåå â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè ðå÷ü ïîéäåò èìåííî î êðèòåðèÿõ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû.
Êà÷åñòâî ðåçóëüòàòà è àëãîðèòì, îáåñïå÷èâàþùèé åãî ïîëó÷åíèå, îöåíèâàþòñÿ ïî òàêèì 

ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàê ðåçóëüòàòèâíîñòü, ðåñóðñîåìêîñòü è îïåðàòèâ-
íîñòü, ïîðîæäàþùèå â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè íîâîå ñâîéñòâî – ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà, çà-
âèñÿùåå êàê îò ñàìîé ñèñòåìû, òàê è îò âíåøíåé ñðåäû, è õàðàêòåðèçóþùåå ñòåïåíü åãî 
(ïðîöåññà) ïðèñïîñîáëåííîñòè ê äîñòèæåíèþ öåëè [7].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåðìèí «ýôôåêòèâíîñòü» ìîæåò áûòü ñâÿçàí è ñ ñàìîé ñèñòåìîé, è ñ åå 
ôóíêöèîíèðîâàíèåì, è ñ ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòîì. Îáðàçóåìûå ïðè ýòîì ïîíÿòèÿ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ýêâèâàëåíòíûìè, ïîñêîëüêó êàæäîå èç íèõ îòðàæàåò ñîîòâåòñòâèå ïîñòàâëåííîé öåëè.

Âûáîð êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ìîìåíòîì ïðè îöåíêå è èññëåäî-
âàíèè ñèñòåìû. Êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè, ÿâëÿÿñü âûðàæåíèåì îïðåäåëåííûõ öåëåé ñèñòå-
ìû, â ñâîþ î÷åðåäü òîæå ìîãóò áûòü êàê ãëîáàëüíûìè, òàê è ÷àñòíûìè äëÿ êàæäîãî îòäåëü-
íîãî ðåæèìà åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè íàçûâàþò öåëåâîé ôóíêöèåé, òàê 
êàê åå ýêñòðåìèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèåì öåëåé ñèñòåìû. 

Ïîêàçàòåëè, íà îñíîâå êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè, íàçûâàþòñÿ ïî-
êàçàòåëÿìè ýôôåêòèâíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â èíòåðåñàõ äàëüíåéøåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî 
ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

– ñôîðìóëèðîâàòü ãëîáàëüíóþ è ÷àñòíûå öåëè ñèñòåìû;
– âûÿâèòü ìíîæåñòâî ïàðàìåòðîâ (õàðàêòåðèñòèê), îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìûé óðîâåíü 

íàáëþäàåìîñòè ñèñòåìû;
– îïðåäåëèòü ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè;
– ñôîðìèðîâàòü êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû.
Öåëü è çàäà÷è, ðåøàåìûå Ðååñòðîì
Ãëàâíóþ öåëü ñîçäàíèÿ Ðååñòðà ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü êàê âûÿâëåíèå êîíå÷íîãî ìàêñè-

ìàëüíî ýôôåêòèâíîãî ïîäìíîæåñòâà ñîîáùåñòâà ýêñïåðòîâ è îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ àëãî-
ðèòìà îðãàíèçàöèè ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âçàèìíî îáåñïå÷èâàþùèõ ãàðàí-
òèðîâàííûé ìàêñèìóì êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ôîðìóëèðîâêà öåëè îòðàæàåò äóàëèçì Ðååñòðà: â 
ïåðâîé ÷àñòè îí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü ýêñïåðòîâ, à âî âòîðîé – êàê èíôîðìà-
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öèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Â òî æå âðåìÿ, ïðèâåäåííàÿ ôîðìóëèðîâêà ñîäåðæèò â ñåáå 
êàê öåëü ðàçâèòèÿ, â ÷àñòè âûÿâëåíèÿ ïîäìíîæåñòâà ýêñïåðòîâ è ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà îð-
ãàíèçàöèè ðàáîò â Ðååñòðå, òàê è öåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ íåîáõîäèìîãî 
êà÷åñòâà âûäàâàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ðååñòð, ÿâëÿÿñü ñëîæíîé ñèñòåìîé, èìååò íåñêîëüêî ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîòîðûå 
ìîæíî îäíîâðåìåííî òðàêòîâàòü, êàê ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ðåøàåìûõ èì çàäà÷, à èìåííî:

1. Ðåãèñòðàöèþ ýêñïåðòîâ â Ðååñòðå è èõ èäåíòèôèêàöèþ ïî íàó÷íîé ñïåöèàëèçàöèè, 
îáëàñòÿì íàó÷íûõ èíòåðåñîâ è ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèíÿòûìè êëàññèôèêàòîðàìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

2. Àêêðåäèòàöèþ ýêñïåðòîâ, òî åñòü ïîäòâåðæäåíèå óðîâíÿ èõ êîìïåòåíòíîñòè ïî ôîð-
ìàëüíûì ïðèçíàêàì, äàþùåå ïðàâî íà ïðèâëå÷åíèå ýêñïåðòà ê ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ Ðååñòðà.

3. Ôîðìèðîâàíèå ýêñïåðòíûõ ïóëîâ (ñïèñêîâ) äëÿ ó÷àñòèÿ â ïðîâåäåíèè êîíêðåòíûõ ýêñ-
ïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç).

4. Îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç) ïî-
ñðåäñòâîì Ðååñòðà.

5. Âåäåíèå ñòàòèñòèêè, àíàëèç, êîíòðîëü è îöåíêó ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðòîâ Ðååñòðà.

6. Ðåàëèçàöèþ ìåð ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè è Ðååñòðà â öåëîì.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî â ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíàõ äàòü ÷åòêîå 
îïðåäåëåíèå ïîíÿòèé Ðååñòðà è åãî ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå äðóãèõ ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ 
ïðîöåäóðàìè ôîðìèðîâàíèÿ Ðååñòðà è îðãàíèçàöèè ðàáîò â ðàìêàõ åãî ôóíêöèîíàëà.

Ìîäåëü Ðååñòðà
Â ñàìîì îáùåì âèäå ìîäåëü Ðååñòðà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà óïîðÿäî÷åííûì ìíîæå-

ñòâîì

, , , , , , , ,F P L S TΔ= Ε Ω Λ Ψ ,               (1)

ãäå:

E – óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ýêñïåðòîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ðååñòðå;
Ω – óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî îòðàñëåé çíàíèÿ íà íèçøåì óðîâíå èåðàðõèè èñïîëüçóåìîé êëàñ-
ñèôèêàöèè;
Λ – óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç), ðåàëèçîâàí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì Ðååñòðà;
F – îïåðàòîð, çàäàþùèé ñîîòâåòñòâèå èç ìíîæåñòâà ýêñïåðòîâ E â ìíîæåñòâî îòðàñëåé çíàíèÿ Ω;
P – îïåðàòîð, çàäàþùèé ñîîòâåòñòâèå èç ìíîæåñòâà ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
(ýêñïåðòèç) Λ â ìíîæåñòâî îòðàñëåé çíàíèÿ Ω;
L – îïåðàòîð, çàäàþùèé ñîîòâåòñòâèå èç ìíîæåñòâà ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
(ýêñïåðòèç) Λ â ìíîæåñòâî ýêñïåðòîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ðååñòðå, E;
S – îïåðàòîð, óñòàíàâëèâàþùèé ñâÿçü ìåæäó ìíîæåñòâàìè ýêñïåðòîâ, îòðàñëåé çíàíèÿ è ýêñïåðòíî-
àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé;
Ψ – îïåðàòîð, îïèñûâàþùèé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ïîêàçàòåëåé Ðååñòðà, êàê ðåàê-
öèè íà âíóòðåííèå èçìåíåíèÿ è âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ;
Ò – ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ âðåìåíè.

Ìíîæåñòâî ýêñïåðòîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ðååñòðå:

{ }, 1,i i IΕ= ε = ,               (2)

ãäå I – êîëè÷åñòâî ýêñïåðòîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ðååñòðå.
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Ìíîæåñòâî îòðàñëåé çíàíèé íà íèçøåì óðîâíå èåðàðõèè èñïîëüçóåìîé êëàññèôèêàöèè:

{ }, 1,j j JΩ= ω = ,               (3)

ãäå J – îáùåå êîëè÷åñòâî îòðàñëåé çíàíèÿ.

Ìíîæåñòâî âûïîëíåííûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç):

{ }, 1,k k KΛ= λ = ,               (4)

ãäå K – îáùåå êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç).

Â îáùåì ñëó÷àå ýêñïåðòû ìîãóò îáëàäàòü êîìïåòåíöèåé áîëåå ÷åì â îäíîé îòðàñëè çíà-
íèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü âûðàæåíî ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâèÿ èç ìíîæåñòâà ýêñïåðòîâ â ìíîæå-
ñòâî îòðàñëåé çíàíèÿ. Òàêîå ñîîòâåòñòâèå, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì äåêàðòîâà 
ïðîèçâåäåíèÿ èñõîäíûõ ìíîæåñòâ:

F  E × Ω.               (5)

F ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ ïàð (ε, ω), ñâÿçàííûõ ðàññìàòðèâàåìûì 
ñîîòâåòñòâèåì:

ρF (ε) = {ω : ω  Ω  (ε, ω) F }.               (6)

Ñîîòâåòñòâèå F òàêæå ìîæåò áûòü çàäàíî ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû ðàçìåðîì J ×I :

11 1 1

1

1

... ...

1,    при   ( , ) ,
... ... ,

0,   при   ( , ) .

... ...

i I

i j
j ji jI ji

i j

J Ji JI

a a a

F
a a aA a

F

a a a

ε ω ∈⎧⎪= =⎨ ε ω ∉⎪⎩

� � �

� � �

             

(7)

Âûïîëíèì îïåðàöèþ ïîýëåìåíòíîãî ñëîæåíèÿ ñòîëáöîâ ìàòðèöû A, îäíîâðåìåííî íîð-
ìèðóÿ ïîëó÷åííûå ñóììû. Ïîñêîëüêó ïðîèçâîëüíûé ýêñïåðò ìîæåò áûòü êîìïåòåíòíûì 
îäíîâðåìåííî â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ çíàíèÿ, òî íîðìèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ ñóìì öåëåñîîá-
ðàçíî îñóùåñòâëÿòü íå ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ýêñïåðòîâ, à ïî êîëè÷åñòâó íåíóëåâûõ ýëå-
ìåíòîâ ìàòðèöû A, ïðåäñòàâëÿþùåìó ñîáîé ñóììó âñåõ ýëåìåíòîâ ýòîé ìàòðèöû, òàê êàê 
aji  {0,1}. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì âåêòîð-ñòîëáåö:

1 ... ...j JA a a a
Τ

Σ = ,               (8)

ãäå: 
1 1 1 1

,
1  1, ; 1; .

I J J I
j jji A ji

A i j j i
a a j J a a

= = = =
= = = Σ =
Σ ∑ ∑ ∑∑

Âåêòîð A∑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýêñïåðòîâ, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ â Ðååñòðå, ïî îòðàñëÿì çíàíèÿ, à åãî ýëåìåíòû – ñòàòèñòè÷åñêóþ âåðîÿòíîñòü ïðèíàä-
ëåæíîñòè ïðîèçâîëüíîãî ýêñïåðòà ê êîíêðåòíîé îòðàñëè çíàíèÿ [2].
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Ñ êàæäîé ïàðîé çíà÷åíèé (εi, ωj) ìîæíî ñâÿçàòü íåêîòîðûé èíòåãðàëüíûé ïàðàìåòð (êî-
ýôôèöèåíò) xji  [0,1], õàðàêòåðèçóþùèé óðîâåíü êîìïåòåíòíîñòè i-ãî ýêñïåðòà â j-é îòðàñ-
ëè çíàíèÿ, òî åñòü íàëè÷èå êâàëèôèêàöèè è îïûòà, íåîáõîäèìûõ äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðàññìàòðèâàåìîé îòðàñëè çíàíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èì ìàòðèöó X ðàçìåðîì J ×I :

11 1 1

1

1

... ...

0 1,  при ( , ) ,
... ... ,

0,  при ( , ) .

... ...

i I

ji i j
j ji jI ji

i j

J Ji JI

x x x

x F
x x xX x

F

x x x

< ≤ ε ω ∈⎧⎪= =⎨ ε ω ∉⎪⎩

� � �

� � �
           (9)

Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ìåòîäèêîé ðàñ÷åòà çíà÷åíèé èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà xji, âû-
õîäÿò çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè. Ýòîé òåìàòèêå ïîñâÿùåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàíèé, à íàèáîëåå ïîëíî îí ðàñêðûò, ïî ìíåíèþ àâòîðà, â ðàáîòå [3].

Âåêòîð-ñòîëáåö Xi = || x1i ... xji ... xJi ||
T ðàçìåðíîñòüþ J ×1 íàçîâåì âåêòîðîì êîìïåòåíòíî-

ñòè i-ãî ýêñïåðòà, à âåêòîð-ñòðîêó Xj = || xj1 ... xji ... xjI || ðàçìåðíîñòüþ 1×I – âåêòîðîì ïðåä-
ñòàâëåííîñòè (îáåñïå÷åííîñòè) j-é îòðàñëè çíàíèÿ â Ðååñòðå.

Ñ ó÷åòîì (9) êîíêðåòèçèðóåì âûðàæåíèå (5) äëÿ îïåðàòîðà F :

F  : E × Ω  X .              (10)

Îïåðàòîð F îòðàæàåò ðåøåíèå çàäà÷ 1 è 2.
Êàæäîå îòäåëüíîå ïðîâîäèìîå ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå (ýêñïåðòèçà) òàê-

æå ìîæåò çàòðàãèâàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî îòðàñëåé çíàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì è ïî àíàëî-
ãèè ñ (5)–(10):

P   Λ × Ω .              (11)

P åñòü ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ ïàð (λ, ω), ñâÿçàííûõ ñîîòâåòñòâèåì:

ρP (λ) = {ω : ω  Ω  (λ, ω)  P  },              (12)

êîòîðîå ìîæíî çàäàòü ìàòðèöåé ðàçìåðîì J ×K :

 

11 1 1

1

1

... ...

1,    при   ( , ) ,
... ... ,

0,   при   ( , ) .

... ...

k K

k j
j jk jK jk

k j

J Jk JK

b b b

P
b b bB a

P

b b b

∈⎧⎪= = ⎨ ∉⎪⎩

� � �

� � �

λ ω

λ ω
                  (13)

Ñ êàæäîé ïàðîé çíà÷åíèé (λk, ωj) ñâÿæåì âåñîâîé êîýôôèöèåíò j-é îòðàñëè çíàíèÿ â k-ì 

èññëåäîâàíèè (ýêñïåðòèçå): yjk  [0,1], óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèþ 
1

1
J

jk
j

y
=

=∑ . Â ðåçóëüòàòå 

ïîëó÷èì ìàòðèöó Y ðàçìåðîì J ×K :
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11 1 1

1

1

... ...

0 1,  при  ( , ) ,
... ... ,

0,  при  ( , ) .

... ...

k K

jk k j
j jk jK jk

k j

J Jk JK

y y y

y P
y y yY y

P

y y y

< ≤ λ ω ∈⎧⎪= = ⎨ λ ω ∉⎪⎩

� � �

� � �
                (14)

Âåêòîð-ñòîëáåö Yk = || y1k ... yjk ... xJk ||
T ðàçìåðíîñòüþ J ×1 íàçîâåì íàó÷íî-òåõíè÷åñ-

êèì ïðîôèëåì (èëè ïðîñòî – ïðîôèëåì) k-ãî èññëåäîâàíèÿ (ýêñïåðòèçû), à âåêòîð-ñòðîêó 
Yj = || yj1 ... yjk ... xjK  || ðàçìåðíîñòüþ 1×K – âåêòîðîì èíòåíñèâíîñòè (âîñòðåáîâàííîñòè) ýêñ-
ïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â j-é îòðàñëè çíàíèÿ.

Âûïîëíèì îïåðàöèþ ïîýëåìåíòíîãî ñëîæåíèÿ ñòîëáöîâ ìàòðèöû Y, îäíîâðåìåííî 
íîðìèðóÿ ïîëó÷åííûå ñóììû ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåð-
òèç) – K, ïîëó÷èì âåêòîð-ñòîëáåö:

1 ... ...j JY y y y
Τ

Σ = ,              (15)

ãäå 
1 1

1 ,  1, и 1.
K J

jkj j
k j

y y j J y
K = =

= = =∑ ∑

Âåêòîð YΣ îòðàæàåò îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âûïîëíåííûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïî îòðàñëÿì çíàíèÿ è, òàê êàê ñóììà âñåõ ýëåìåíòîâ ýòîãî âåêòîðà ðàâíà 
åäèíèöå, òî åãî ìîæíî òðàêòîâàòü êàê íàáîð ÷àñòîò (ñòàòèñòè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòåé) ïðîâåäå-
íèÿ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç), èìåþùèõ îòíîøåíèå ê òîé èëè 
èíîé îòðàñëè çíàíèé.

Ñ ó÷åòîì (14) êîíêðåòèçèðóåì âûðàæåíèå (11) äëÿ îïåðàòîðà P :

P : Λ × Ω  Y.              (16)

Îïåðàòîð P ðåøàåò çàäà÷ó 4 â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ôîðìàëèçàöèè çàÿâêè íà ýêñïåðòèçó 
èëè çàäàíèÿ íà âûïîëíåíèå ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ê ïðîâåäåíèþ êàæäîãî îòäåëüíîãî ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ýêñïåðòè-
çû) ïðèâëåêàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî ýêñïåðòîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì è òàêæå ïî àíàëîãèè ñ 
(5)–(10), (11)–(16):

L  Λ × E,              (17)

ãäå L – ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ ïàð (λ, ε), ñâÿçàííûõ ñîîòâåòñòâèåì:

ρL(λ) = {ε : ε  E  (λ, ε)  L},              (18)

êîòîðîå òàêæå ìîæíî çàäàòü ìàòðèöåé ðàçìåðîì I ×K :

11 1 1

1

1

... ...

1,    при   ( , ) ,
... ... ,

0,   при   ( , ) .

... ...

k K

k i
i ik iK ik

k i

I Ik IK

c c c

L
c c cC c

L

c c c

λ ε ∈⎧
= =⎨ λ ε ∉⎩

� � �

� � �
           (19)
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Ñ êàæäîé ïàðîé çíà÷åíèé (λk, εi) ñâÿæåì âåñîâîé êîýôôèöèåíò zik  [0,1], õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ñòåïåíü ó÷àñòèÿ i-ãî ýêñïåðòà â k-ì èññëåäîâàíèè (ýêñïåðòèçå) è óäîâëåòâîðÿþùèé 

óñëîâèþ 
1

1
I

ik
i

z
=

=∑ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷èì ìàòðèöó Z ðàçìåðîì I × K :

11 1 1

1

1

... ...

0 1,    при   ( , ) ,
... ... ,

0,   при   ( , ) .

... ...

k K

ik k i
i ik iK jk

k i

I Ik IK

z z z

z L
z z zZ z

L

z z z

< ≤ λ ε ∈⎧
= =⎨ λ ε ∉⎩

� � �

� � �
          (20)

Âåêòîð-ñòîëáåö Z k = || z1k ... zik ... zIk ||
T ðàçìåðíîñòüþ I  ×1 íàçîâåì ýêñïåðòíûì ïóëîì k-ãî 

èññëåäîâàíèÿ (ýêñïåðòèçû), à âåêòîð-ñòðîêó Zi = || zi1 ... zik ... ziK  || ðàçìåðíîñòüþ 1 × K – âåê-
òîðîì âîñòðåáîâàííîñòè i-ãî ýêñïåðòà.

Ïðîñóììèðîâàâ ïî àíàëîãèè ñ (15) ïîýëåìåíòíî ñòîëáöû ìàòðèöû Z, îäíîâðåìåííî íîð-
ìèðóÿ ïîëó÷åííûå ñóììû ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç) – K, 
ïîëó÷èì âåêòîð-ñòîëáåö:

1 ... ...i IZ z z z
Τ

Σ = ,              (21)

ãäå 
1 1

1 ,  1, и 1.
K I

i iik
k i

z z i I z
K = =

= = =∑ ∑
Âåêòîð Z∑ âûðàæàåò îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âûïîëíåííûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷å-

ñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ýêñïåðòàì è â ñèëó (21) åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íàáîð ÷àñòîò 
(ñòàòèñòè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòåé) ïðèâëå÷åíèÿ ýêñïåðòîâ Ðååñòðà ê ïðîâåäåíèþ ýêñïåðòíî-
àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç).

Ñ ó÷åòîì (20) êîíêðåòèçèðóåì âûðàæåíèå (17) äëÿ îïåðàòîðà L :

L : Λ × E  Z .              (22)

Îïåðàòîð L ðåøàåò çàäà÷ó 3 ïî ôîðìèðîâàíèþ ýêñïåðòíûõ ïóëîâ (ãðóïï) äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
êîíêðåòíûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç).

Ðàññìîòðåííûå ìàòðèöû X, Y è Z ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èñõîäíûõ äàííûõ 
èëè àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ îá ýêñïåðòàõ è ïðîâîäèìûõ èìè ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ (ýêñïåðòèçàõ) ñ ïðèâÿçêîé ê ñîîòâåòñòâóþùèì îòðàñëÿì çíàíèÿ, à â òåðìè-
íàõ òåîðèè ñèñòåì èõ ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ìíîæåñòâî âõîäíûõ ñèãíàëîâ Ðååñòðà:

, ,X Y ZΘ=
 

.              (23)

Îïðåäåëèì íà ìíîæåñòâàõ E, Ω è Λ òåðíàðíîå (òðåõìåñòíîå) îòíîøåíèå:

S  E × Ω × Λ ,              (24)

ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ êîðòåæåé (ε, ω, λ). Òàêîå îòíîøåíèå ìî-
æåò áûòü çàäàíî ñ ïîìîùüþ òðåõìåðíîé ìàòðèöû (ìàññèâà) ðàçìåðíîñòüþ K × J × I :

1,    при   ( , , ) ,
,

0,   при   ( , , ) .
i j k

ijk ijk
i j k

S
Q q q

S

ε ω λ ∈⎧⎪= =⎨ ε ω λ ∉⎪⎩               

(25)
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Îïðåäåëèì âåêòîð R = || r1 ... rm ... rM ||
T ðàçìåðíîñòüþ M × 1, êîòîðûé íàçîâåì âåêòîðîì 

ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ýêñïåðòèçû). Âåêòîð R â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå äîëæåí ñîäåðæàòü ïàðàìåòðû (õàðàêòåðèñòèêè) ñèñòåìû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ-
÷åòà êðèòåðèåâ åå ýôôåêòèâíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò îòîæäåñòâèòü R ñ ìíîæåñòâîì âûõîäíûõ 
ñèãíàëîâ ñèñòåìû.

Ñâÿæåì ñ êàæäûì êîðòåæåì (εi, ωj, λk) ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå âåêòîðà ðåçóëüòàòîâ 
(âûõîäíûõ ñèãíàëîâ) Rijk = R (εi, ωj, λk) = || r1 ... rm ... rM  ||

T
ijk.

Òîãäà ìîæíî çàïèñàòü âûðàæåíèå äëÿ ÷åòûðåõìåðíîé ìàòðèöû (ìàññèâà) W ðàçìåðíî-
ñòüþ M × K × J × I :

 

( ) ,    при   ( , , ) ,
,

0,   при   ( , , ) .
m ijk i j k

ijkm ijkm
i j k

r S
W w w

S

ε ω λ

ε ω λ

∈⎧⎪= =⎨ ∉⎪⎩
                            (26)

Ñ ó÷åòîì (26) âûðàæåíèå (24) äëÿ îïåðàòîðà S ïðåîáðàçóåì ê âèäó:

S : Ε × Ω × Λ  W.              (27)

Îïåðàòîð S îòðàæàåò ðåøåíèå çàäà÷è 4 â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòíî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ýêñïåðòèç), è çàäà÷è 5 ïî ó÷åòó, àíàëèçó, êîíòðîëþ è îöåíêå èõ 
ðåçóëüòàòîâ.

Ñîáðàííûå â ìàññèâå W ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíóþ àïîñòåðèîðíóþ èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðóþ ìîæíî è íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â èíòåðåñàõ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
ïðîâîäèìûõ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ýôôåêòèâíîñòè Ðååñòðà â öåëîì.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïîíÿòèÿ, âûðàæåíèÿ, à òàêæå âçàèìîñâÿçè è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 
íèìè, ìîãóò áûòü íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîì âèäå, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Ñîâîêóïíîñòü ðàññìîòðåííûõ îïåðàòîðîâ F, P, L, S, ïî ñóùåñòâó, îïðåäåëÿåò ðåãëàìåíò 
(àëãîðèòì) îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Ðååñòðà. Ïðè ýòîì êàæäûé èç îïåðàòîðîâ îáëàäàåò ðÿäîì ïàðàìåòðîâ, ïîñðåäñòâîì 
èçìåíåíèÿ êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ Ðååñòðîì, êàê ñèñòåìîé. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàïèñàòü âûðàæåíèå äëÿ âåêòîðà ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ Ðååñòðà:

Ï = [ÏF , ÏP , ÏL, ÏS ]
T,              (28)

ãäå ÏF , ÏP , ÏL, ÏS – ïàðàìåòðû àëãîðèòìîâ, ðåàëèçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî îïåðàòîðû F, P, L è S.

Ýôôåêòèâíîñòü Ðååñòðà
Êàê áûëî óêàçàíî âî ââåäåíèè, ïîñðåäñòâîì êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè îäíîâðåìåííî 

îöåíèâàåòñÿ êàê ðåçóëüòàò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, òàê è àëãîðèòì, îáåñïå÷èâàþùèé 
ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà.

Â ðàìêàõ ðåøàåìîé çàäà÷è ðåçóëüòàò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â èíòåðåñàõ îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ òàêæå â äâóõ àñïåêòàõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû – ýòî êà÷åñòâî ïðîâåäåí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ (ýêñïåðòèçû), à ñ äðóãîé – êà÷åñòâî ðàáîòû ñàìîãî ýêñïåðòà. Ýòè äâà àñ-
ïåêòà ìîæíî ñâåñòè ê îäíîìó êðèòåðèþ, à èìåííî äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
(ýêñïåðòíûõ çàêëþ÷åíèé).

Îïðåäåëèì äîñòîâåðíîñòü êàê íåêîòîðûé ôóíêöèîíàë, èìåþùèé èç ñàìûõ îáùèõ ñîîá-
ðàæåíèé ñëåäóþùèé âèä [1]:

D = fD (n, α, χ, ξ ),              (29)

ãäå n  [1, nmax] – êîëè÷åñòâî ýêñïåðòîâ, ïðèâëåêàåìûõ ê ïðîâåäåíèþ êîíêðåòíîãî èññëåäîâàíèÿ;
α, χ, ξ  [0,1] – ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèå ñîîòâåòñòâåííî êîððåêòíîñòü ïîñòà-
íîâêè çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ, êâàëèôèêàöèþ ýêñïåðòîâ è âîçìîæíîñòü êîíôëèêòà èíòåðåñîâ.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2014. Âûïóñê 2 (13)

78

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëè Ðååñòðà

Â îáùåì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè α, χ, ξ áóäóò âçàèìîçàâèñèìûìè âåëè÷èíàìè â ñèëó âåðîÿòíî-
ãî ñîâïàäåíèÿ íàáîðîâ âëèÿþùèõ íà íèõ ôàêòîðîâ. 

Î÷åâèäíî, ÷òî óêàçàííûå ïàðàìåòðû â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàëüíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè, à èõ ïåðå÷åíü ìîæåò áûòü èçìåíåí èëè ðàñøèðåí â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè 
òðåáóåìîé äåòàëèçàöèè ïðè ìîäåëèðîâàíèè èëè èññëåäîâàíèè ñèñòåìû. Ðàññìîòðèì èõ ïîä-
ðîáíåå, ïðèíèìàÿ â êà÷åñòâå ñèñòåìû îãðàíè÷åíèé, ÷òî óñëîâèÿ ðàáîòû âñåõ ýêñïåðòîâ 
îäèíàêîâûå, à èñõîäíûå äàííûå îíè ïîëó÷àþò â ïîëíîì îáúåìå, îäíîâðåìåííî è áåç çà-
äåðæêè. 

Êîððåêòíîñòü ïîñòàíîâêè çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê

α = fα(Y, Z, W ),              (30)

ïîñêîëüêó î÷åâèäíî, ÷òî îíà çàâèñèò îò ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:
– êà÷åñòâà ôîðìàëèçàöèè çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé èëè çàÿâîê íà ýêñïåðòèçó (P   Y );
– îïòèìàëüíîñòè ñîîòâåòñòâèÿ ñôîðìèðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ ïóëîâ òðåáóåìîìó óðîâíþ 

êâàëèôèêàöèè (êîìïåòåíòíîñòè) è ïðîôèëþ âûïîëíÿåìûõ èññëåäîâàíèé (L  Z );
– îïòèìàëüíîñòè íàáîðà ïàðàìåòðîâ, ïîäëåæàùèõ ðåãèñòðàöèè â èíòåðåñàõ îöåíêè è 

óïðàâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòüþ Ðååñòðà (S  W ).
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Êâàëèôèêàöèþ ýêñïåðòîâ

χ = fχ(X, R )              (31)

íåîáõîäèìî îöåíèâàòü íà îñíîâàíèè àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î ïðîôèëå èõ íàó÷íîé ñïå-
öèàëèçàöèè è óðîâíå êîìïåòåíòíîñòè (F  X ), à òàêæå ïî àïîñòåðèîðíûì ñâåäåíèÿì î êà÷å-
ñòâå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ èìè èññëåäîâàíèé ïðè óñëîâèè îïòèìàëüíîñòè íàáîðà ðåãè-
ñòðèðóåìûõ â ýòèõ öåëÿõ ïàðàìåòðîâ (S  W ).

Âîçìîæíîñòü êîíôëèêòà èíòåðåñîâ

ξ = fξ(Z, W )              (32)

ìîæíî îöåíèòü ïî ñîîòâåòñòâèþ ñôîðìèðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ ïóëîâ òðåáîâàíèÿì îòñóòñò-
âèÿ ëè÷íîé çàèíòåðåñîâàííîñòè ýêñïåðòîâ â ðåçóëüòàòàõ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé (L  Z ) 
è íàëè÷èþ îïòèìàëüíîãî íàáîðà âòîðè÷íûõ ðåãèñòðèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ âû-
ÿâèòü íàëè÷èå òàêèõ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé (S  W ).

Íàëè÷èå ðàññìîòðåííîé äåòàëèçàöèè ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïîçâîëÿåò çàìêíóòü êîí-
òóð óïðàâëåíèÿ Ðååñòðîì â èíòåðåñàõ ðåøåíèÿ çàäà÷è 6 ïî ïîâûøåíèþ åãî ýôôåêòèâíîñòè.

Äåéñòâèòåëüíî, ïîñêîëüêó âûáðàííûå ïîêàçàòåëè ñâÿçàíû ñ êîíêðåòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè, 
ðåàëèçîâàííûìè â âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ, òî óïðàâëÿòü èõ âûõîäíûìè çíà÷åíèÿ-
ìè, à òàêæå êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû â öåëîì, âîçìîæíî ïóòåì èçìåíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ óêàçàííûõ àëãîðèòìîâ (28). Ðåàêöèÿ ñèñòåìû ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ îïåðàòîðîì Ψ : 

Ψ : T × Θ × W  W.              (33)

Î÷åâèäíî, ÷òî â öåëîì, ìàññèâ W áóäåò îáëàäàòü áîëüøîé ñòåïåíüþ èíôîðìàöèîííîé 
èçáûòî÷íîñòè çà ñ÷åò èçáûòî÷íîñòè âåêòîðà âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (ðåçóëüòàòîâ) R.

Åñòåñòâåííî, ÷òî â èíòåðåñàõ îöåíêè è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè Ðååñòðà èç ñîñòàâà 
âåêòîðà R äîëæíû áûòü âûäåëåí íàáîð ïàðàìåòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíóþ íàáëþ-
äàåìîñòü Ðååñòðà êàê ñèñòåìû. 

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷ó ñîçäàíèÿ è àêòóàëèçàöèè Ðååñòðà ìîæíî âûðàçèòü â ôîðìàëèçî-
âàííîì âèäå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

* * * *
П

( ,П ) arg(max max{ ( ,П )})
R

R D R∃ = ,              (34)

ãäå R* – âûÿâëåííûé ýôôåêòèâíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíóþ íàáëþäàå-
ìîñòü Ðååñòðà êàê ñèñòåìû; Ï* – âåêòîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà îðãàíèçàöèè è ïðîâåäå-
íèÿ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ãàðàíòèðóþùèé ìàêñèìàëüíóþ äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòà-
òîâ (ìàêñèìóì êà÷åñòâà) ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðè îïòèìàëüíîì íàáîðå íàáëþäàåìûõ ïàðàìåòðîâ R*.
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