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МЕРЫ БЛИЗОСТИ В ПОДПРОСТРАНСТВЕ ЦЕННОСТЕЙ
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Â ðàáîòàõ [1, 2] áûëè ââåäåíû ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà è èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîëÿ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îïðåäåëåíû ìåðû áëèçîñòè è ðàññòîÿíèÿ â äàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðòíûé àíàëèç, ìåðû áëèçîñòè, ðàíæèðîâàíèå àëüòåðíàòèâ, 
ìàòðèöà îòíîøåíèé, ïðîñòðàíñòâî öåííîñòåé.

PROXIMITY MEASURES IN THE SUBSPACE OF VALUES
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The article [1, 2] introduce the notions of information space and information field. In this article 
the measures of proximity and distance in the given space are identified.

Keywords: expert analysis (peer review), proximity measure, the ranking of alternatives, 
relationship matrix, space values.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè àíàëèçå è îáðàáîòêå èíôîðìàöèè, 
ñâÿçàííîé ñ îöåíêàìè ëþäåé ÷åãî-ëèáî, êîãî-ëèáî, à òàêæå èõ öåííîñòåé, ÿâëÿþòñÿ ìåðû 
áëèçîñòè. Ïðîáëåìà ìåðû áëèçîñòè ñèñòåìíî èññëåäóåòñÿ ïñèõîëîãàìè ñ íà÷àëà 1960-õ ãî-
äîâ [3, 4 ,5] è ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè ýêñïåðòíîãî àíàëèçà [6].

Òðàäèöèîííàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è àíàëèçà ñóáúåêòèâíûõ âûñêàçûâàíèé î áëèçîñòè (ñõîä-
ñòâå) ñõîäñòâàõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Чåëîâåêó ïðåäúÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûé íàáîð îáúåê-
òîâ (àëüòåðíàòèâ) è ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèòü ñõîäñòâà ìåæäó íèìè. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü 
ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, êîòîðûå èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â âîñïðèÿòèè äàííûõ îáúåêòîâ 
(àëüòåðíàòèâ). Äàííûå ôàêòîðû âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà è åãî ïîñòóïêè 
â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêè ëþäåé ÷åãî-ëèáî, êîãî-ëèáî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòíîøåíèÿ íà 
ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ. Ýòè îòíîøåíèÿ (îöåíêè) ìîãóò èìåòü ôîðìó ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, 
îïðåäåëÿåìûõ â ïðåäåëàõ çàäàííîé èíñòðóêöèåé øêàëû, ëèáî ôîðìó îòíîøåíèÿ ïðåä-
ïî÷òåíèÿ.

Åñëè äàííûå îöåíêè íîñÿò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð – ýòî îòíîøåíèÿ ëèíåéíîãî èëè ÷àñ-
òè÷íîãî ïîðÿäêà, ýêâèâàëåíòíîñòè, òîëåðàíòíîñòè è äð. Åñëè äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò 
êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè – ýòî ìåòðèçîâàííûå îòíîøåíèÿ.

Ïîëîæåíèå ÷åëîâåêà â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ðàññòîÿ-
íèå â äàííîì ïðîñòðàíñòâå ìîæíî, îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ìåð áëèçîñòè. Ìåðû áëèçîñ-
òè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî áëèçêè èëè äàëåêè òî÷êè çðåíèÿ ëþäåé, íàñêîëüêî 
ðàçëè÷àþòñÿ èõ çíàíèÿ è ïðèíÿòûå èìè öåííîñòè. Ïîñêîëüêó ëþäè óêàçûâàþò íà ìíîæå-
ñòâå ðàññìàòðèâàåìûõ àëüòåðíàòèâ îòíîøåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà, ìåðû áëèçîñòè äîëæíû 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2014. Âûïóñê 2 (13)

166

áûòü ââåäåíû íà îñíîâíûõ òèïàõ îòíîøåíèé. Äàííûé ïîäõîä âïåðâûå ïðèìåíèë Ä. Êåìåíè 
(1926–1992) [7].

Ñíà÷àëà îí ñôîðìèðîâàë ñèñòåìó àêñèîì, ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿå-
ìûì ê ìåðàì áëèçîñòè íà ðàíæèðîâàíèÿõ. Çàòåì äîêàçàë òåîðåìó î åäèíñòâå ìåðû áëèçîñòè, 
óäîâëåòâîðÿþùåé äàííîé ñèñòåìå àêñèîì. Äàëåå ïðåäëîæèë ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷åíèé 
ìåðû áëèçîñòè ìåæäó ðàíæèðîâàíèÿìè, óäîâëåòâîðÿþùóþ ñôîðìóëèðîâàííîé ñèñòåìå àê-
ñèîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêñèîìàòè÷åñêèå ìåðû áëèçîñòè ââåäåíû íà îñíîâíûõ òèïàõ îòíîøå-
íèé: ëèíåéíîãî ïîðÿäêà, ÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà, ýêâèâàëåíòíîñòÿõ, òîëåðàíòíîñòÿõ è íà ïðî-
èçâîëüíûõ îòíîøåíèÿõ, íå îáëàäàþùèõ òàêèìè ñâîéñòâàìè êàê ñâÿçíîñòü, òðàíçèòèâíîñòü, 
ñèììåòðè÷íîñòü è ò. ä.

Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ìåð áëèçîñòè, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòðèö îòíîøå-
íèé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî îáõîäèòüñÿ ìåíüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ââåäåì îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, ñâîéñòâà è îñíîâíûå 
òèïû îòíîøåíèé. Ïóñòü çàäàíî ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ À = {a1,...,an}. Ìíîæåñòâî ïàð (ai, aj), 
ýëåìåíòû êîòîðîãî ïðèíàäëåæàò À, îáðàçóþò äåêàðòîâî ïðîñòðàíñòâî À×À. Ëþáîå ïîäìíî-
æåñòâî Ð äàííîãî äåêàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ íàçûâàåòñÿ áèíàðíûì îòíîøåíèåì íà ìíîæåñòâå 
ýëåìåíòîâ.

Ìàòðè÷íûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè íà îòíîøåíèÿõ. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè íà îòíîøåíèÿõ îáû÷íî èñïîëüçóþò ìàòðè÷íûé ñïîñîá. Ñòðîêè è ñòîëáöû ìàòðè-
öû (pij) îòíîøåíèÿ Ð ñîîòâåòñòâóþò ýëåìåíòàì ìíîæåñòâà À. Ïóñòü Ð – îòíîøåíèå ÷àñòè÷-
íîãî èëè ëèíåéíîãî ïîðÿäêà. Åñëè ýëåìåíò ai ïðåäøåñòâóåò ýëåìåíòó aj (ïàðà (ai, aj)), òî íà 
ïåðåñå÷åíèè i-é ñòðîêè è j-ãî ñòîëáöà ñòàâèòñÿ 1, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå – 0. Â èòîãå ýëåìåíò 
ìàòðèöû îòíîøåíèé (pij):
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Òàêèå ìàòðèöû îòíîøåíèé ÷àñòè÷íîãî è ëèíåéíîãî ïîðÿäêà àíòèñèììåòðè÷åñêèå, ò. å.
pij = – pj,i, i, j  {1,..., n}.
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Ìåðû áëèçîñòè íà îòíîøåíèÿõ
Ëþáàÿ ìåðà áëèçîñòè äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü àêñèîìàì ìåòðèêè [6]
Àêñèîìà 1. d(P1,P2)0, d(P1,P2) = 0 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà P1 = P2.
Àêñèîìà 2. d(P1,P2) = d(P2,P1).
Àêñèîìà 3. d(P1,P2)  d(P1,P3) + d(P3,P2).
Àêñèîìà 4. Åñëè [P1,P2, P3] òî d(P1,P2) = d(P1,P3) + d(P3,P2).
Åñëè ðàíæèðîâàíèÿ P1 è P2 ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâåííî èç P1 è P2 â ðåçóëüòàòå íåêîòîðîãî 

ïðåîáðàçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâ, òî ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ àêñèîìà.
Àêñèîìà 5. d(P1̀,P2̀) = d(P1,P2).
Ðàññìîòðèì ðàíæèðîâàíèÿ P1 è P2, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü óïîðÿäî÷åíèåì àëüòåðíà-

òèâ, çàíèìàþùèõ ñ (r + 1)-ãî äî (r + k)-îãî ìåñòà (r + k  n). Îáîçíà÷èì ÷åðåç Ò(P1) è Ò(P2) 
ðàíæèðîâàíèÿ, ïîëó÷àþùèåñÿ èç P1 è P2 îòáðàñûâàíèåì àëüòåðíàòèâ, çàíèìàþùèõ îò 1 äî 
r-ãî ìåñòà è îò (r + k+1)-ãî äî n-ãî ìåñòà.

Àêñèîìà 6. d(Ò(P1),Ò(P2)) = d(P1,P2).
Äàííàÿ àêñèîìà îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå ìåðû áëèçîñòè ìåæäó ðàíæèðîâàíèÿìè P1 è P2 

äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ëèøü òåìè ñåãìåíòàìè Ò(P1) è Ò(P2) ðàíæèðîâàíèé, íà êîòîðûõ èìå-
þòñÿ ðåàëüíûå ðàçëè÷èÿ â óïîðÿäî÷åíèè àëüòåðíàòèâ.

Àêñèîìà 7. Ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàíæèðîâàíèÿìè ðàâíî 1.
Ìåðà áëèçîñòè ìåæäó ïðîèçâîëüíûìè ðàíæèðîâàíèÿìè P1 è P2, óäîâëåòâîðÿþùàÿ àêñèî-

ìàì 1–7, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [16]:
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1 n

ji 1,
∑
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Ìåðû áëèçîñòè íà îòíîøåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè ìåð áëèçîñòè íà ìåòðèçî-
âàííûõ îòíîøåíèÿõ. Ñâîéñòâà ìàòðèö ìåòðèçîâàííûõ îòíîøåíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ òàê æå, 
êàê àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâà íåìåòðèçîâàííûõ îòíîøåíèé.

Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ìåðû áëèçîñòè â èíôîðìàöèîííîì ïîëå
Ïðèìåð 1. Ïóñòü äâà ÷åëîâåêà ïðîðàíæèðîâàëè ïî ïðåäïî÷òåíèÿì ïÿòü àëüòåðíàòèâ a1, 

a2, a3, a4, a5, ýòî, â ÷àñòíîñòè, ýòî ìîãóò áûòü êàê ñîðòà êîëáàñ, òàê è ôîòîãðàôèè äåâóøåê. 
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Â õîäå ýêñïåðèìåíòà äâóì èñïûòóåìûì áûëî ïðåäëîæåíî ðàíæèðîâàòü ñåìü àëüòåðíàòèâ 
a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7. Â èòîãå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðàíæèðîâàíèÿ: P1 – ðàíæèðîâàíèå 
Ìàñëîó, P2 – ðàíæèðîâàíèå ïåðâîãî ðåñïîíäåíòà, P3 – ðàíæèðîâàíèå âòîðîãî ðåñïîíäåíòà. 
Â ðåçóëüòàòå îïðîñà áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðàíæèðîâàíèÿ:
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Øêàëà À. Ìàñëîó

Àëüòåðíàòèâû Øêàëà À. Ìàñëîó
Ïðåäëàãàåìûå äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ 

àëüòåðíàòèâû

a7

Ôèçèîëîãèÿ – íèçìåííûå ïîòðåáíîñòè òåëà, 
íàïðàâëåííûå íà åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòü (ãî-
ëîä, ñîí, ïîëîâîå æåëàíèå è äð.)

Áåçëèìèòíàÿ êðåäèòíàÿ êàðòà 
äëÿ îïëàòû ëþáûõ ïîêóïîê è 
ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå â ðåñòîðàíàõ

a6
Áåçîïàñíîñòü – ïîòðåáíîñòü áûòü óâåðåííûì, 
÷òî æèçíè íè÷åãî íå óãðîæàåò

Çåëåíàÿ êàðòà íà ïðîæèâàíèå 
â öèâèëèçîâàííîé ñòðàíå

a5

Ñîöèàëüíîñòü – ïîòðåáíîñòü â êîíòàêòå ñ îê-
ðóæàþùèìè è ñâîÿ ðîëü â ñîöèóìå (äðóæáà, 
ëþáîâü, ïðèíàäëåæíîñòü ê îïðåäåëåííîé íà-
ðîäíîñòè, èñïûòûâàòü âçàèìíûå ÷óâñòâà)

Äðóæáà

a4

Ïðèçíàíèå – óâàæåíèå, ïðèçíàíèå ñîöèóìîì 
åãî óñïåøíîñòè, ïîëåçíîñòè åãî ðîëè â æèçíè 
òàêîãî ñîöèóìà

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ, çâàíèå 
«çâåçäû» ýñòðàäû, êèíî

a3

Ïîçíàíèå – óäîâëåòâîðåíèÿ ïðèðîäíîãî ëþáî-
ïûòñòâà ÷åëîâåêà (çíàòü, äîêàçûâàòü, óìåòü è 
èçó÷àòü)

Ïóòåøåñòâèÿ, îáó÷åíèå â ñèëüíîì 
óíèâåðñèòåòå

a2

Ýñòåòèêà – âíóòðåííèå ïîòðåáíîñòü è ïîáóæ-
äåíèÿ ñëåäîâàíèþ èñòèíå (ñóáúåêòèâíîå ïîíÿ-
òèå, êàê äîëæíî âñå áûòü)

Áîðüáà çà ñïðàâåäëèâîñòü, èñòèíó

a1
ß – ïîòðåáíîñòü â ñàìîðåàëèçàöèè, ñàìîàê-
òóàëèçàöèè

Ëþáèìàÿ ðàáîòà

Ìåæäó ðàíæèðîâàíèÿìè P1 è P2 çíà÷åíèå ìåðû áëèçîñòè d(P1, P2) = 4.
Ïðèìåð 2. Îöåíèì ìåðû áëèçîñòè äâóõ ÷åëîâåê ê øêàëå öåííîñòåé À. Ìàñëîó. Ñ÷èòàåì, 

÷òî äàííàÿ øêàëà èìååò äâà ïîëþñà «Ïîòðåáíîñòü â ñàìîðåàëèçàöèè» è «Áàçîâûå ïîòðåáíî-
ñòè ÷åëîâåêà «ôèçèîëîãèÿ». Ìåæäó äàííûìè ïîëþñàìè À. Ìàñëîó ââåäåíû åùå ïÿòü ãðàäà-
öèé. Äëÿ êàæäîé ãðàäàöèè ñôîðìóëèðóåì àëüòåðíàòèâû, êîòîðûå äîëæíû ðàíæèðîâàòü ðåñ-
ïîíäåíòû (ñì. òàáë.).
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Ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòðèöû îòíîøåíèé ïðåäñòàâëåíû íèæå:
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Äàëåå îïðåäåëèì ìåðó áëèçîñòè ðåñïîíäåíòîâ P2 è P3 ê øêàëå À. Ìàñëîó P3.
Ìåðû áëèçîñòè d(P1,P2) = 33, d(P1,P3) = 14.
Âûâîä: òðåòèé ðåñïîíäåíò áîëåå ÷åì â äâà ðàçà áëèæå ê øêàëå À. Ìàñëîó, ÷åì âòîðîé 

ðåñïîíäåíò.
Â ðàáîòàõ [1, 2, 14] ðàññìàòðèâàëîñü òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî öåííîñòåé, êîòîðîå ÿâëÿ-

åòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâîì èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Äàííîå ïîäïðîñòðàíñòâî îáëàäà-
ëî ñëåäóþùèìè êîîðäèíàòíûìè îñÿìè: «ñîîòíîøåíèå ëè÷íîãî è îáùåñòâåííîãî»; «ñàìî-
àêòóàëèçàöèÿ – ãåäîíèñòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè» (øêàëà À. Ìàñëîó); «ñîîòíîøåíèå ìàòåðè-
àëüíîãî è äóõîâíîãî». Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ [15] ïîêàçàëè, ÷òî îöåíêè ìåð áëèçîñòè â 
ïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü äâå êîîðäèíàòíûå îñè: «ñîîòíîøåíèå 
ëè÷íîãî è îáùåñòâåííîãî»; «ñàìîàêòóàëèçàöèÿ – ãåäîíèñòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè» (øêàëà 
Ìàñëîó). Îïðåäåëåíèå ìåðû áëèçîñòè ñ ïîìîùüþ øêàëû À. Ìàñëîó ðàññìîòðåíî âûøå. 
Ñäåëàåì ïîäîáíóþ îöåíêó ñ ïîìîùüþ øêàëû «ñîîòíîøåíèå ëè÷íîãî è îáùåñòâåííîãî». 
Îïðåäåëåíèå ìåðû áëèçîñòè íà äàííîé êîîðäèíàòå âåñüìà àêòóàëüíî, ïîñêîëüêó äàííûå 
èçìåðåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà [14].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ èñïûòóåìûì ïðåäëàãàëîñü ïî ñòåïåíè ñèìïàòèé 
ïðîðàíæèðîâàòü ñëåäóþùèå àëüòåðíàòèâû: Ìèõàèë Ïðîõîðîâ, Ðîìàí Àáðàìîâè÷, Ôåëèêñ 
Þñóïîâ, Ñàââà Ìîðîçîâ, Êîíñòàíòèí Öèîëêîâñêèé, Çîÿ Êîñìîäåìüÿíñêàÿ.

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó èñïûòóåìûìè äîñòèãàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïåðå÷èñ-
ëåííûå àëüòåðíàòèâû äâóìÿ ðåñïîíäåíòàìè ðàíæèðóþòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ïåðâûé – îò 
Ïðîõîðîâà äî Êîñìîäåìüÿíñêîé, âòîðîé â îáðàòíîì ïîðÿäêå – îò Êîñìîäåìüÿíñêîé äî 
Ïðîõîðîâà. Â ñëó÷àå ñî øêàëîé Ìàñëîó çà íà÷àëî êîîðäèíàò ïðèíèìàëèñü öåííîñòè âåëè-
êîãî ïñèõîëîãà, â ñëó÷àå îöåíêè íà îñè «ñîîòíîøåíèå ëè÷íîãî è îáùåñòâåííîãî» çà íà÷àëî 
êîîðäèíàò ïðèíèìàåòñÿ øêàëà «Çîÿ Êîñìîäåìüÿíñêàÿ – Ìèõàèë Ïðîõîðîâ». Íàçîâåì äàí-
íóþ øêàëó «øêàëà Çîè Êîñìîäåìüÿíñêîé». Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ ìåð áëèçîñòè èçìåíÿ-
þòñÿ â ïðåäåëàõ îòðåçêà [0,+N] ãäå N = n(n-1), ãäå n – ðàçìåðíîñòü ìàòðèöû îòíîøåíèé.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2014. Âûïóñê 2 (13)

170

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðåñïîíäåíòîâ ïî øêàëå «Çîè»

Ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïðåäñòàâèòåëüíûì, ïîñêîëüêó âûáîðêà íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíîé, òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàò ìîæíî ñ÷èòàòü èíôîðìàòèâíûì. Ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî îïðîøåííûõ ñîñòàâëÿëè ìîëîäûå ëþäè îò 25 äî 40 ëåò, ðàáîòàþùèå â 
óñïåøíûõ êîìïàíèÿõ, ò. å. òå, êîòîðûõ íàçûâàþò «îôèñíûì ïëàíêòîíîì». Ðåñïîíäåíòû 
ñòàðøåãî âîçðàñòà, è èìåþùèå ïîçèòèâíûé îïûò ðàáîòû â ñîâåòñêîå âðåìÿ, ñîñòàâëÿëè 
ìåíüøèíñòâî ñðåäè îïðîøåííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Äàííûé ðåçóëüòàò êîððåëèðóåò ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå ðåçóëüòàòàìè. Â [14, 17] äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî øêàëå «Çîè» èñïîëüçîâàëñÿ àíàëèç èíôîðìàöèè ïî ó÷àñòèþ 
ïðåäñòàâèòåëåé ïîëüñêîé ýëèòû â äâèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïîäîáíûå ñòàòèñòè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â õîäå èññëåäîâàíèÿ êîëëàáîðàöèîíèçìà â ÑÑÑÐ â ïåðèîä 
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Â õîäå äàííûõ èññëåäîâàíèé, â ÷àñòíîñòè, áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ïðåäàòåëåé ñîñòàâëÿëè ãðàæäàíå ïðèñîåäèíåííûõ ê ÑÑÑÐ â 
1939–1940 ã. òåððèòîðèé, ó êîòîðûõ íå ñôîðìèðîâàëñÿ ñîâåòñêèé ìåíòàëèòåò («îáùåñòâåí-
íîå âûøå ëè÷íîãî»).

Ìîæíî ðàçðàáîòàòü ìíîæåñòâî øêàë, ïîäîáíûõ øêàëå «Çîè». Âîïðîñ ïîèñêà íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîé øêàëû îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû ÷åëîâåêà â ïîäïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñïî-
ñîáîâ îöåíêè ìåð áëèçîñòè íà âåêòîðàõ ïðåäïî÷òåíèé.
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Ñ öåëüþ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé áûë ïðîâåäåí îïðîñ 141 ðåñïîíäåí-
òà. Èçìåðåíèå ìåð áëèçîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðèíÿòîé ñõåìå. Ñíà÷àëà äëÿ êàæäîãî ðåñ-
ïîíäåíòà ïî èòîãàì ðàíæèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìàòðèöà îòíîøåíèé, çàòåì îïðåäåëÿþòñÿ 
ìåðû áëèçîñòè ê «Çîå».

Â èòîãå áûë ïîëó÷åí ðåçóëüòàò, êîòîðûé ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2014. Âûïóñê 2 (13)

171

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ðåñïîíäåíòîâ â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé

Ìåðû áëèçîñòè íà âåêòîðàõ ïðåäïî÷òåíèé. Ïóñòü ýêñïåðòó ïðåäúÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî àëü-
òåðíàòèâ a1, ..., an. Äëÿ êàæäîé îí äîëæåí óêàçàòü ÷èñëî àëüòåðíàòèâ, ïðåâîñõîäÿùóþ çàäàí-
íóþ, íå óêàçûâàÿ ïðè ýòîì, êàêèå èìåííî àëüòåðíàòèâû ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû-
ìè. Ýòî ÷èñëî îáîçíà÷èì ÷åðåç π. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì âåêòîð ïðåäïî÷òåíèé π = {π1, ..., πn}, 
õàðàêòåðèçóþùèé îòíîñèòåëüíóþ ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü àëüòåðíàòèâ a1, ..., an äëÿ äàííîãî 
ýêñïåðòà.

Åñëè çíà÷åíèÿ n êîìïîíåíò âåêòîðà ïðåäïî÷òåíèé ðàçëè÷íû è ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ 
0,1,2, …, n – 1, òî ýêñïåðòîì óêàçàíî ñòðîãîå ðàíæèðîâàíèå àëüòåðíàòèâ. Íà ïåðâîì ìåñòå â 
íåì ðàñïîëîæåíà àëüòåðíàòèâà ai ñ π, íà âòîðîì ai ñ πin = n – 1 è ò. ä., íà ïîñëåäíåì 
– ain = n – 1. Îäíàêî, âåêòîðû ïðåäïî÷òåíèé, óêàçûâàåìûå ýêñïåðòàìè, íå âñåãäà ñîîòâåòñò-
âóþò ðàíæèðîâàíèÿì.

Ñèñòåìà àêñèîì, îïðåäåëÿþùàÿ òðåáîâàíèÿ ê ìåðàì áëèçîñòè íà âåêòîðàõ ïðåäïî÷òå-
íèé [6]:

Àêñèîìà 1. d(π(ν), π(μ))  0, d(π(ν), π(μ)) = 0 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà π(ν) = π(μ).
Çäåñü π(μ), π(μ) – âåêòîðà ïðåäïî÷òåíèé.
Àêñèîìà 2. d(π(ν), π(μ)) = d(π(μ), π(ν)).
Àêñèîìà 3. d(π(ν), π(μ))  d(π(ν), π(γ)) + d(π(γ), π(μ)).
Àêñèîìà 4. Åñëè [π(ν), π(γ), π(μ)] òî d(π(ν), π(μ)) = d(π(ν), π(γ)) + d(π(γ), π(μ)).
Àêñèîìà 5. Åñëè âåêòîðû ïðåäïî÷òåíèé π(ν) è π(μ) ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî i-é êîìïîíåíòîé, 

òî d(π(ν), π(μ)) = | πi
(ν) – πi

(μ)|.
Ìåðà áëèçîñòè ìåæäó ïðîèçâîëüíûìè âåêòîðàìè ïðåäïî÷òåíèé π(ν) è π(μ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå:

d(π(ν), π(μ)) =
 
∑
=

n

i 1  
d |πi

(ν) – πi
(μ)|. 

Ïðèìåð 3. Äîïóñòèì, äâà ÷åëîâåêà îöåíèâàþò äåñÿòü àëüòåðíàòèâ: a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8, 
a9, a10. Ó ïåðâîãî ïîñëå îöåíèâàíèÿ ïîëó÷èëñÿ òàêîé âåêòîð ïðåäïî÷òåíèé – π1(3, 7, 0, 4, 8, 6, 
1, 9, 5, 2), ó âòîðîãî – π2(4, 6, 0, 3, 7, 5, 1, 8, 2, 9).

Ìåðà áëèçîñòè ìåæäó äàííûìè âåêòîðàìè ïðåäïî÷òåíèé d(π1, π2) = 16.
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Äâóìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî öåííîñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû äâå êîîðäèíàòíûå îñè 
(Ìàñëîó è Çîè), êîòîðûå ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå íîëü è èìåþò ëèøü ïîëîæèòåëüíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ. Ïóñòü äàííûå îñè ÿâëÿþòñÿ îðòîãîíàëüíûìè. Îñü îðäèíàò – ýòî øêàëà Çîè, îñü àáñ-
öèññ – øêàëà Ìàñëîó.

Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûõ èçìåðåíèé â äâóìåðíîì ïîäïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 2.

Âûâîäû
1. Îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè àíàëèçå è îáðàáîòêå èíôîðìà-

öèè, ñâÿçàííîé ñ îöåíêàìè ëþäåé ÷åãî-ëèáî, êîãî-ëèáî, à òàêæå èõ öåííîñòåé, ÿâëÿþòñÿ 
ìåðû áëèçîñòè.

2. Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ìåð áëèçîñòè, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòðèö îòíîøå-
íèé.

3. Ìåðà áëèçîñòè ìåæäó ïðîèçâîëüíûìè ðàíæèðîâàíèÿìè ïîçâîëÿåò îöåíèòü âçàèìíîå 
ðàñïîëîæåíèå ëþäåé â ïîäïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé.

4. Îò ïîëîæåíèÿ ÷åëîâåêà â ïîäïðîñòðàíñòâå öåííîñòåé çàâèñèò åãî ïîâåäåíèå, ðåàêöèè 
íà òå èëè èíûå ñèòóàöèè.

5. Ïîëó÷åííàÿ äâóìåðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò è âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÷åëîâåêà íà 
ïëîñêîñòè öåííîñòåé ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü åãî ïîâåäåíèå.
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