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Ââåäåíèå. Â î÷åíü ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, ðåøåíèÿ îáîðîííûõ çàäà÷, 
ïðàêòè÷åñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé è ïîâñåäíåâíîé áûòîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ïðèõî-
äèòñÿ äåëàòü âûáîð èç íàáîðà àëüòåðíàòèâ, ò. å. âûïîëíÿòü ñðàâíèòåëüíîå ðàññìîòðåíèå 
ðàçëè÷íûõ ñëîæíûõ îáúåêòîâ, ÷àñòî îïèñûâàåìûõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïàðàìåòðîâ (êðè-
òåðèåâ), ÷àñòü èç êîòîðûõ ìîæåò è íå èìåòü êîëè÷åñòâåííîãî èçìåðåíèÿ. Ïðèìåðîì òàêèõ 
ñèòóàöèé ìîæåò áûòü ñðàâíåíèå êîíêóðñíûõ çàÿâîê ñëîæíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ. 
Äðóãèå ïðèìåðû: ïëàíèðîâàíèå ðàçðàáîòêè íîâûõ âèäîâ âîîðóæåíèÿ, ñðàâíåíèå ìåæäó 
ñîáîé ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé èëè ïîäðàçäåëåíèé îäíîé è òîé æå îðãàíèçàöèè, ðåéòèíãè 
ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà èç íàáîðà ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîåêòîâ, âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ñðåäè íàáîðà âîçìîæíûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé, 
âûáîð ñòðàòåãèè îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ íà ðàáîòå èëè äîìà, è ò. ï. Òàêèì îáðàçîì, ýòî 
òèïîâàÿ è âåñüìà ìàññîâàÿ çàäà÷à. Ïàðàìåòðû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ ðàçìåðíîñòü. 
Ïðèìåðàìè ïàðàìåòðîâ, âîîáùå íå èìåþùèõ êîëè÷åñòâåííîãî èçìåðåíèÿ, ò. å. íå ìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ìîæåò áûòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå êàêîãî-íèáóäü ïðèçíàêà èëè ñâîé-
ñòâà, íàïðèìåð, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå êàêîãî-òî ðåæèìà ðàáîòû äëÿ òåõíè÷åñêèõ 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2013. Âûïóñê 2 (11)

97

óñòðîéñòâ. Òðåáóåòñÿ ìåòîä ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ è êâàëèìåòðèè (îöåíêè êà÷å-
ñòâà)1 [1].

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìåòîä äîëæåí ñóùåñòâåííî ïîâûøàòü îáúåêòèâíîñòü îöåíêè. Íóæíî, 
÷òîáû ìåòîä ñòàâèë âñåõ ïðåòåíäåíòîâ â îäèíàêîâûå óñëîâèÿ, â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè èñ-
êëþ÷àë áû èëè ñóùåñòâåííî óìåíüøàë âîçìîæíîñòü êîððóïöèè, ëîááèðîâàíèÿ âûáîðà 
îêîí÷àòåëüíîãî âàðèàíòà. Чòîáû ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âîçìîæíîñòü ëîááèðîâàíèÿ, ýêñ-
ïåðòû äîëæíû áûòü îòîäâèíóòû îò îáñóæäåíèÿ âàðèàíòîâ ïðîåêòîâ â öåëîì, ÷òî ïðèñóùå 
ìåòîäó ýêñïåðòíûõ îöåíîê, à äîëæíû ïðèíèìàòü àêòèâíîå ó÷àñòèå òîëüêî â âûðàáîòêå êðè-
òåðèåâ è èõ ïàðöèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ çíà÷èìîñòè, îäèíàêîâûõ äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ 
êîíêóðñà. Ïðè÷åì, äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòîò ìåòîä áûë 
ïðîñòûì, íàãëÿäíûì, ýêîíîìè÷íûì (â ñìûñëå îáúåìà íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé), äîñòàòî÷-
íî òî÷íûì, ÷óâñòâèòåëüíûì ê èçìåíåíèþ çíà÷åíèé êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿë áû ðàíæèðîâàòü 
âàðèàíòû â åäèíîé øêàëå, íàïðèìåð, åäèíè÷íîé èëè 100-áàëüíîé. Ïðîöåäóðà ýêñïåðòèçû 
äîëæíà õîðîøî äîêóìåíòèðîâàòüñÿ, ÷òîáû áûëà ñîõðàíåíà âîçìîæíîñòü âîçìîæíûõ îáîñíî-
âàíèé, îáúÿñíåíèé, ðàçáèðàòåëüñòâ ïîñëå êîíêóðñà. Ðóòèííàÿ ðàáîòà ïî âû÷èñëåíèþ èòîãî-
âîãî çíà÷åíèÿ êâàëèìåòðèè èëè âûáîðà ëó÷øåãî âàðèàíòà äîëæíà áûòü âîçëîæåíà íà êîì-
ïüþòåð. Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà çàìåòíî èçìåíÿåòñÿ ñàì ñòèëü ðàáîòû ýêñïåðòà; åãî 
ðàáîòà äîëæíà ñòàíîâèòüñÿ áîëåå òâîð÷åñêîé. Ó ýêñïåðòîâ ïîÿâÿòñÿ âîçìîæíîñòè óâåëè÷è-
âàòü êîëè÷åñòâî êðèòåðèåâ, áîëåå òî÷íî âûïîëíÿòü ñðàâíåíèÿ, îñâîáîäèòüñÿ îò ðóòèííîé 
ðàáîòû ïî îôîðìëåíèþ ýêñïåðòèçû.

Íà ïðàêòèêå êîëè÷åñòâî êðèòåðèåâ ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî 
òîëüêî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ñîâðåìåííûå óëüòðàçâóêîâûå ìåäèöèíñêèå äè-
àãíîñòè÷åñêèå óñòðîéñòâà (ÓÇÌÄÓ) ýêñïåðòíîãî êëàññà, ïðåâûøàåò 110 [2]. Ïðè÷åì, îáû÷-
íî èìååòñÿ ìíîãî âàðèàíòîâ òàêèõ óñòðîéñòâ. Ñ êàæäûì ãîäîì ïðîåêòû óñëîæíÿþòñÿ, ñòà-
íîâÿòñÿ äîðîæå. Â ýòîé ñèòóàöèè äîñòîâåðíî âûáðàòü «íà ãëàçîê» îïòèìàëüíûé âàðèàíò 
òðóäíî. Îáû÷íî ñðîêè íà âûïîëíåíèå ýêñïåðòèç î÷åíü ñæàòûå. Âñå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ãî-
âîðÿò î òîì, ÷òî íåîáõîäèìà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ïîääåðæêè ðåøåíèé ýêñïåðòîâ.

1. Îñíîâû ìåòîäà. Âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ìåòîäà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 1. 
Èòîãîâîå çíà÷åíèå êâàëèìåòðèè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

 

         (1)

ãäå
I – êîëè÷åñòâî ãðóïï áëèçêèõ ïî ñìûñëó ïàðàìåòðîâ;
Mi – êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ â i-îé ãðóïïå;
kï.i – êîýôôèöèåíò ïàðöèàëüíîé çíà÷èìîñòè i-îé ãðóïïû ïàðàìåòðîâ;
ni.j – êîíêðåòíîå çíà÷åíèå j-ïàðàìåòðà i-îé ãðóïïû.

Ñëàãàåìûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ïàðàìåòðàì, óâåëè÷åíèå êîòîðûõ óõóäøàåò ïðîåêò, íå ïðèáàâ-
ëÿþòñÿ, à âû÷èòàþòñÿ.

Îáùàÿ ïðîöåäóðà êâàëèìåòðèè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà ïàðà-
ìåòðîâ íà ãðóïïû áëèçêèõ ïî ñìûñëó ïàðàìåòðîâ, ðàíæèðîâàíèå âíóòðè ãðóïïû, íîðìèðîâ-
êà, âû÷èñëåíèå âåëè÷èíû Ê.

1 Êîãäà ãîâîðÿò îá îäíîì îáúåêòå, èñïîëüçóþò òåðìèí «êâàëèìåòðèÿ»; êîãäà ðå÷ü èäåò î ìíîæåñò-
âå îáúåêòîâ – èñïîëüçóþòñÿ òåðìèíû «ìíîãîêðèòåðèàëüíîå ñðàâíåíèå», «ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ îïòè-
ìèçàöèÿ». Ïðè êâàëèìåòðèè ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ ãèïîòåòè÷åñêèì âàðèàíòîì, çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ êîòîðîãî íàèëó÷øèå.
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Ðèñ. 1. Âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðîãðàììû êâàëèìåòðèè

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä êâàëèìåòðèè áûë ðàçðàáîòàí â 2000 ã. â ÍÈÈ òî÷íûõ ïðèáîðîâ 
Ðîñêîñìîñà â ñâÿçè ñ çàäà÷åé ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè êîíêóðñíîãî îòáîðà èíâåñòèöèîí-
íûõ ïðîåêòîâ ïî ÓÇÌÄÓ [2]. Çàòåì ìåòîä áûë èñïîëüçîâàí äëÿ âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ÓÇÌÄÓ è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåéòèíãà êàíäèäàòîâ ïîñòóïëåíèÿ â 
àñïèðàíòóðó ÌÝÈ (ÍÈÓ) [3]. Â ðàáîòå [4] áûëè èçëîæåíû îñíîâû ìåòîäà; â íàñòîÿùåé æå 
ñòàòüå àêöåíò ñäåëàí íà âîïðîñàõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ è ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ïîääåðæ-
êè ðåøåíèé ýêñïåðòîâ. Â ðàáîòå [5] áûëè âûáðàíû êðèòåðèè äëÿ êâàëèìåòðèè ÍÈÈ è ÊÁ 
ðàäèîýëåêòðîííîãî ïðîôèëÿ. Ìíîãîêðèòåðèàëüíîå ñðàâíåíèå îðãàíèçàöèé – èñïîëíèòåëåé 
ïðîåêòîâ òàê æå âàæíà, êàê è êâàëèìåòðèÿ ñàìèõ ïðîåêòîâ. 

Âîïðîñû êîëè÷åñòâåííîé êâàëèìåòðèè î÷åíü ìàëî îñâåùåíû â ëèòåðàòóðå. Òåîðèÿ æå 
ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ àëüòåðíàòèâ ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèÿ ïî òåîðèè èãð [6], 
òåîðèè èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé [7] è ïð., ò. å. èìååò äëèííóþ è î÷åíü ñîëèäíóþ íàó÷íóþ 
ïðåäûñòîðèþ. Êàê âûÿñíèëîñü óæå ïðè ðàáîòå íàä íàñòîÿùåé ñòàòüåé, ïðåäëàãàåìûé íàìè 
ìåòîä ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ àëüòåðíàòèâ îêàçàëñÿ áëèçîê ê ìåòîäó AHP (Analytic 
Hierarchy Process), ïðåäëîæåííîìó Ñààòè Ò. è Êåðèñ Ê. [8] è ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåìîìó 
òàêæå â [9]. Òðåáóåòñÿ îáñòîÿòåëüíîå ñðàâíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ.

Îäíèì èç ðîäîíà÷àëüíèêîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ 
êàê íàóêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü àêàä. À.Í. Êðûëîâà [10], êîòîðûé áûë ïîìîùíèêîì âîåííî-ìîð-
ñêîãî Ìèíèñòðà öàðñêîé Ðîññèè ëåãåíäàðíîãî àäìèðàëà Ñ.Î. Ìàêàðîâà è ïðåäñåäàòåëåì 
êîìèññèè ïî îòáîðó èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ êîðàáëåé â åãî Ìèíèñòåðñòâå. Ïðè âûïîë-
íåíèè ýêñïåðòèçû âñå êðèòåðèè (ïàðàìåòðû) À.Í. Êðûëîâ ðàçáèâàë íà äâå ãðóïïû: òå, óâå-
ëè÷åíèå êîòîðûõ óëó÷øàåò ïðîåêò, è òå, óìåíüøåíèå êîòîðûõ óëó÷øàåò ïðîåêò. Ê ïåðâîé 
ãðóïïå îòíîñèëèñü, íàïðèìåð, äàëüíîñòü ïëàâàíèÿ áåç äîçàïðàâêè, òîëùèíà áðîíè, äàëü-
íîñòü ñòðåëüáû. Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñèëàñü, íàïðèìåð, ñòîèìîñòü ïðîåêòà, ñòîèìîñòü 
èçãîòîâëåíèÿ êîðàáëÿ. Çàòåì ïðîáëåìîé ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ çàíèìàëèñü ìíî-
ãèå ìàòåìàòèêè, ýêîíîìèñòû, ñïåöèàëèñòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñëîæíûõ èíæåíåðíûõ ñèñ-
òåì [11–15]. Øèðîêî èçâåñòíà ðàáîòà [16], ñîäåðæàùàÿ áîëüøóþ áèáëèîãðàôèþ ïî ìíîãî-
êðèòåðèàëüíîìó ñðàâíåíèþ âàðèàíòîâ. Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ êðèòåðèåâ è ðàçíîðîäíîñòü 
ïàðàìåòðîâ îòëè÷àþò ðàññìàòðèâàåìûå çäåñü ìåòîäû ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè îò 
àíàëîãè÷íûõ ïî íàçâàíèþ ìåòîäîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè â êëàññè÷åñêîì ìàòå-
ìàòè÷åñêîì àíàëèçå [17 è äð.].

Íåêîòîðûå îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå ïîääåðæêè ýêñïåðòíûõ ðåøåíèé.
1. Îòêðûòîñòü, ò. å. âîçìîæíîñòü ìîäåðíèçèðîâàòü è äîïîëíÿòü ïðîãðàììó.
2. Ìîáèëüíîñòü, ò. å. âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû íà ðàçëè÷íûõ àïïàðàòíûõ 

ïëàòôîðìàõ.
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3. Äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ ñ Ïîëüçîâàòåëåì.
4. Ìîäóëüíîñòü, óäîáñòâî íàñòðîéêè ïðîãðàììû íà íîâîå ñåìåéñòâî ïðîåêòîâ.
5. Íàëè÷èå èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè.
6. Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü, ò. å. çàïðåò äîñòóïà ê êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè.
2. Îñíîâû ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ 

è êâàëèìåòðèè íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà Êâàëèìåòðèÿ, äåìîíñòðà-
öèîííóþ âåðñèþ êîòîðîé ìû ïîìåñòèëè â Èíòåðíåòå â ñâîáîäíîì äîñòóïå. Â Ãëîáàëüíîé 
ñåòè åå ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó http://theproximo.com/Êâàëèìåòðèÿ.exe.

Ïðîãðàììà Êâàëèìåòðèÿ áûëà íàïèñàíà íà ÿçûêå Ñ++. Ðàçðàáîòàííàÿ â èíòåãðèðîâàí-
íîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé MS Visual C++ 2010, îíà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû èçìåðåíèÿ è îöåíêè êà÷åñòâà êîíêðåòíîãî âàðèàíòà, òàê è äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ ìåæäó ñîáîé è âûáîðà íàèëó÷øåé àëüòåðíàòèâû.

Âõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèè îöåíêè. Îíè ðàçáèâàþòñÿ íà ãðóïïû 
è ïîäãðóïïû ñî ñâîèìè âåñîâûìè êîýôôèöèåíòàìè. Òàêæå íåîáõîäèìî óêàçàòü îöåíêó â 
äèàïàçîíå îò 0 äî 1 äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ìíîæåñòâà îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ êàæäîé àëü-
òåðíàòèâû. Ïî óêàçàííûì äàííûì ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò ðàñ÷åò è âûäàåò ÷èñëåííóþ îöåí-
êó êà÷åñòâà îáúåêòà ýêñïåðòèçû. Åñëè æå ìû ïðîâîäèì ýêñïåðòèçó è ñðàâíåíèå íåñêîëüêèõ 
îáúåêòîâ, òî ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò âûáîð íàèëó÷øåé àëüòåðíàòèâû. Íàèëó÷øåé ïðèçíàåò-
ñÿ òà àëüòåðíàòèâà, ÷èñëåííàÿ îöåíêà êîòîðîé íàèáîëåå áëèçêà ê åäèíèöå.

Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé. Â íåå âõîäÿò:
– ìîäóëü ââîäà êîýôôèöèåíòîâ ïàðöèàëüíîé çíà÷èìîñòè êðèòåðèåâ îöåíêè. Êîýôôè-

öèåíòû ïàðöèàëüíîé çíà÷èìîñòè ðàçáèòû íà ãðóïïû è ïîäãðóïïû. Èõ çíà÷åíèÿ âûáèðàþò-
ñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììà êîýôôèöèåíòîâ â êàæäîé ïîäãðóïïå ðàâíÿëàñü åäèíèöå;

– ìîäóëü ââîäà äàííûõ îöåíèâàåìûõ îáúåêòîâ (àëüòåðíàòèâ). Чèñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñò-
âà îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ êàæäîé àëüòåðíàòèâû ñîâïàäàåò ñ ñóììàðíûì êîëè÷åñòâîì ýëå-
ìåíòîâ âñåõ ïîäãðóïï íèçøåãî óðîâíÿ ìîäóëÿ ââîäà êîýôôèöèåíòîâ ïàðöèàëüíîé çíà÷èìî-
ñòè êðèòåðèåâ îöåíêè. Äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çíà÷åíèå â äèàïàçîíå îò 0 äî 1, ïîëó-
÷àåìîå â ðåçóëüòàòå îöåíêè êàæäîãî ýëåìåíòà;

– ìîäóëü ðàñ÷åòà è âûâîäà ðåçóëüòàòîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ è êâàëèìåòðèè. 
Âûäàåò ÷èñëåííîå çíà÷åíèå îöåíêè êà÷åñòâà êîíêðåòíîãî îáúåêòà èëè èõ ãðóïïû ñ óêàçàíè-
åì íàèëó÷øåé àëüòåðíàòèâû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîçíàêîìèòüñÿ ñ äåìîíñòðàöèîííîé âåðñèåé ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî 
ïåðåïèñàòü íà ñâîé êîìïüþòåð ôàéë Êâàëèìåòðèÿ.exe – ýòî èñïîëíÿåìûé ôàéë ïðîãðàììû. 
Èíñòàëëÿöèÿ íå òðåáóåòñÿ, ñðàçó ïîñëå êîïèðîâàíèÿ ôàéëà íà æåñòêèé äèñê ïðèëîæåíèå 
ãîòîâî ê ðàáîòå. Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà 
Windows XP SP3, Windows 7 èëè Vista è íàëè÷èå ïðîãðàììíîé ïëàòôîðìû Microsoft.NET 
Framework 4.0. Ìèíèìàëüíûå àïïàðàòíûå òðåáîâàíèÿ: ïðîöåññîð Pentium ñ òàêòîâîé ÷àñòî-
òîé 1 ÃÃö èëè âûøå, 512 ÌÁ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èëè áîëüøå. Íà äèñêå äåìîíñòðàöèîííàÿ 
âåðñèÿ ïðîãðàììû Êâàëèìåòðèÿ çàíèìàåò 120 ÊÁ. 

3. Îïèñàíèå ïðèìåðà. Ðàññìîòðèì ðàáîòó ïðîãðàììû Êâàëèìåòðèÿ ïîäðîáíåå, èñïîëüçóÿ 
äëÿ èëëþñòðàöèè êîíêðåòíûé ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è êâàëèìåòðèè êàíäèäàòîâ íà ïîñòóï-
ëåíèå â àñïèðàíòóðó ÍÈÓ «ÌÝÈ» íà êàôåäðó îñíîâ ðàäèîòåõíèêè (ÎÐÒ). 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Âàøà ôàìèëèÿ Èâàíîâ è Âû ïîñòóïàåòå â àñïèðàíòóðó. Íà êàôåäðå 
ÎÐÒ â ýòîì ãîäó íàçðåâàåò æåñòêàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ êîíêóðåíöèÿ çà áþäæåòíûå ìåñòà. 
Ìèíâóç âûäåëèë äâà áþäæåòíûõ ìåñòà, à ïðåòåíäåíòîâ òðîå. Êàíäèäàòû èçíà÷àëüíî íàõî-
äÿòñÿ â íåðàâíûõ óñëîâèÿõ. Âû, íàïðèìåð, îòëè÷íî ó÷èëèñü, à âàøè êîíêóðåíòû ìîãóò 
èìåòü ïóáëèêàöèè â ðåôåðèðóåìûõ èçäàíèÿõ, ó÷àñòâîâàòü â íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ, óæå âû-
áðàòü òåìû áóäóùèõ äèññåðòàöèé è íàêîïèòü ïî íèì «çàäåë», ñäàòü êàíäèäàòñêèå ýêçàìåíû. 
Âàøà êàðüåðà çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò Âàñ è Âàøåé ïîäãîòîâêè. Ïàðàìåòðîâ ìíîãî. «Íà 
ãëàçîê» âûáðàòü äâóõ ëó÷øèõ ñîèñêàòåëåé òðóäíîâàòî.
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Ò à á ë è ö à  1

Âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðîãðàììû Êâàëèìåòðèÿ

Ãðóïïû è ïîäãðóïïû Êîýô. 1 Êîýô. 2 Êîýô. 3 Èâàíîâ Ä.Â. Ïåòðîâ Ì.Ã. Ñèäîðîâ Ð.Ï.

1 Çíà÷èìîñòü òåìû
1. Íàó÷íàÿ
2. Ñîöèàëüíàÿ
3. Äëÿ êàôåäðû ÎÐÒ
4. Êîììåð÷åñêàÿ
5. Ó÷åáíàÿ

0,371
0,213
0,213
0,213
0,191
0,170
1,0

0,8
0,9
0,9
1,0
0,7

1,0
0,7
1,0
0,4
0,9

1,0
0,5
1,0
0,6
1,0

2 Ëè÷íîñòü ñîèñêàòåëÿ
1. Ñð. áàëë ïî ó÷åáå
3,75 – 3,99
4,00 – 4,24
4,25 - 4,49
4,5  -  4,79
4,8 – 5,00

2. Îïûò íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé
3. Âëàäåíèå ïðîãðàììèðî-
âàíèåì íà ÿçûêå Ñ
4. Âëàäåíèå ÿçûêîì VHDL
5. Âëàäåíèå ÏÊÌ MATLAB
6. Âëàäåíèå àíãëèéñêèì 
ÿçûêîì

0,333
0,192

0.173

0,173
0,154
0,154

0,154
1,0

0,081
0,189
0,216
0,244
0,270
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.9

0,4
0,6
0,9

0,9

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.8

0,6
0,9
0,8

0,8

1,0
1,0
1,0
1,0
0

0.5

0,9
0,9
0,9

0,4

3 Çàäåë
1. Ñòàæ ðàáîòû ïî òåìå 
êàíä. äèññ.(ÊÄ), ëåò:
  0,5
  1,0
  1,5
  2,5

2.Êîëè÷åñòâî ñòàòåé:
1
2
3
4
5

3. Êîëè÷åñòâî ïàòåíòîâ:
   1
   2

4. Êîëè÷åñòâî òåçèñîâ:
1
2
3
4

0,296

0,264

0,236

0,294

0,206

0,1
0,267
0,3

0,333
1,0
0,15
0,175
0,2

0,225
0,25
1,0

0,333
0,667
1,0

0,181
0,242
0,274
0,303
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
0,0
0,0
0,0

1,0
1,0

1,0
0,0
0,0
0,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,0
0,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
0,0

1,0
1,0
1,0
0,0
0,0

0,0
0,0

1,0
1,0
0,0
0,0
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Ðèñ. 2. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñõåìà çàäà÷è âûáîðà êàíäèäàòîâ íà ïîñòóïëåíèå â àñïèðàíòóðó

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïî ïðîãðàììå Êâàëèìåòðèÿ

Ñòðóêòóðà ðåøàåìîé çàäà÷è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 2. 
Îäèí èç âàøèõ êîíêóðåíòîâ óæå èìååò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé â íàó÷íûõ æóð-

íàëàõ è îïûò âûñòóïëåíèé íà êîíôåðåíöèÿõ, à äðóãîé íåïëîõî ðàçáèðàåòñÿ â ïðîãðàììèðî-
âàíèè. Íà Âàøåé æå ñòîðîíå äâà ïàòåíòà è õîðîøåå âëàäåíèå èíîñòðàííûì ÿçûêîì. 
Â ïðîãðàììó ââåäåíû êîýôôèöèåíòû ïàðöèàëüíîé çíà÷èìîñòè êðèòåðèåâ è äàííûå êîíêóð-
ñàíòîâ (òàáë. 1).

Äëÿ óêàçàííûõ äàííûõ ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò. Íà ðèñ. 3 ìû âèäèì ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ îöå-
íîê êà÷åñòâà ïðåäëîæåííûõ àëüòåðíàòèâ. 

Структура задачи
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Çàêëþ÷åíèå. Ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà â øèðîêîì êðóãå èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ çàäà÷ [9]. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ îáúåêòèâíû è îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ÷åëî-
âå÷åñêîé ñèñòåìû ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè. Äëÿ èõ ïðåîäîëåíèÿ ñåé÷àñ óñïåøíî âíåäðÿ-
þòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îíè ïîçâîëÿþò ìèíèìèçèðî-
âàòü ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð, ïîâûñèòü îáúåêòèâíîñòü îöåíêè. Ðàçðàáàòûâàåìûé íàìè ìåòîä è 
ðåàëèçóþùàÿ åãî êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿò ñîçäàâàòü òàêèå ñèñòåìû, ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå äëÿ êîíêðåòíûõ èíâåñòèöèîííûõ è ðåéòèíãîâûõ ïðîåêòîâ. À ïðåèìóùåñòâà è 
èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè íàøåãî ìåòîäà ïîçâîëÿò èçáåæàòü íåäîñòàòêîâ ñóùåñòâóþùèõ 
ñèñòåì. 

Âûâîäû

1. Ðàçðàáîòàí ìåòîä êâàëèìåòðèè è ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñðàâíåíèÿ ñëîæíûõ îáúåêòîâ.
2. Ìåòîä áëèçîê ìåòîäó AHP (Analytic Hierarchy Process), íî îòëè÷àåòñÿ îò ïîñëåäíåãî 

áîëüøåé ïðîñòîòîé âûïîëíåíèÿ ðàíæèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïàðöèàëüíîé çíà÷èìîñòè.
3. Ðàçðàáîòàíà äåìîâåðñèÿ ïðîãðàììû ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà.
4. Ïîâûøåíèå îáúåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ýêñïåðòèçû èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ ïîñëóæèò 

óñêîðåíèþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, äàñò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.
5. Áëèæàéøèìè íàïðàâëåíèÿìè äàëüíåéøåé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ:
– îáêàòêà ìåòîäà íà íåñêîëüêèõ ñëîæíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòàõ;
– ïðîðàáîòêà íåêîòîðûõ âîïðîñîâ îáùåé òåîðèè ýêñïåðòèçû;
– ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðåäëàãàåìîãî è èçâåñòíîãî ñïîñîáîâ ðàíæèðîâàíèÿ;
– çàâåðøåíèå ðàáîò ïî ðåéòèíãó âóçîâ è ôàêóëüòåòîâ ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ;
– îôîðìëåíèå ðàáîò ïî êâàëèìåòðèè ÓÇÌÄÓ;
– ïðåîáðàçîâàíèå äåìîâåðñèè ïðîãðàììû â êîììåð÷åñêèé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò;
– ïîäãîòîâêà êîíêóðñíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ çàÿâêè íà ïîëó÷åíèå ãîñïîääåðæêè íà âû-

ïîëíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïî ìåòîäèêå ýêñïåðòèçû;
– âíåäðåíèå ìåòîäà â ýêñïåðòíóþ ïðàêòèêó.
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