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Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðîãíîçîâ è ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ 
ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ðàçðàáîòàííûõ ðàçëè÷íûìè çàðóáåæíûìè è îòå÷åñòâåííûìè íàó÷íî-
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The article gives a brief comparative analysis of the forecasts and scenarios of development 
world energy developed by various foreign and domestic scientific and analytical centers, such as: 
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóùèå ìèðîâûå è îòå÷åñòâåííûå íàó÷íî-àíàëèòè÷åñêèå 
öåíòðû ïðåäñòàâèëè ñâîå âèäåíèå áóäóùåãî ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äî 2030 ã. è 
â ïåðñïåêòèâå îáîáùåííî äî 2050 ã. [1].

Èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò áåçóñëîâíûé èíòåðåñ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè 
îïðåäåëåíèè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé â îáëàñòè ýíåðãåòè-
êè, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí êðàòêèé àíàëèç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íåêîòîðûõ îòå÷åñò-
âåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðîãíîçîâ.

Ñöåíàðèè «Íîâûé âçãëÿä íà áóäóùåå» êîìïàíèè «Øåëë èíòåðíåøíë ÁÂ», 2013 ã. Â ýòîì 
äîêóìåíòå ãðóïïà ñöåíàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ êîíöåðíà Øåëë ïðåäñòàâèëà äâà âîçìîæíûõ 
ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè è â òîì ÷èñëå ýíåðãåòèêè, ïîä óñëîâíûìè íàçâàíèÿ-
ìè «Ãîðû» è «Îêåàíû».

Ñöåíàðèé «Ãîðû» ðàññìàòðèâàåò ìèð, â êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ ñòàòóñ-êâî: âëàñòü ïðî÷íî 
óäåðæèâàþò òå, êòî èìååò âëèÿíèå ñåãîäíÿ. Òå, îò êîãî çàâèñèò ïðèíÿòèå ðåøåíèé, ñîãëàñî-
âûâàþò ñâîè èíòåðåñû è ðàçðàáàòûâàþò ðåñóðñû ïîñòåïåííî è îñòîðîæíî, íåçàâèñèìî îò 
ñèòóàöèè, äèêòóåìîé ðûíêîì. Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìà êîñòåíååò, ÷òî ñíèæàåò äèíàìè÷íîñòü 
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ãàñèò ñîöèàëüíóþ ìîáèëüíîñòü.

Â ñöåíàðèè «Îêåàíû» ðàññìàòðèâàåòñÿ ìèð, â êîòîðîì âëàñòü è âëèÿíèå ðàññðåäîòî÷åíû. 
Âëàñòü íîñèò äåöåíòðàëèçîâàííûé õàðàêòåð, â îáùåñòâå ó÷èòûâàþòñÿ êîíêóðèðóþùèå èí-
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Ò à á ë è ö à  1 
Ñðàâíåíèå ñöåíàðèåâ â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè

Ñôåðà Ñòèìóëû Ñöåíàðèé «Ãîðû» Ñöåíàðèé «Îêåàíû»

Ñïðîñ íà 
ýíåðãîíî-
ñèòåëè

Âûáîð Çàêîíîäàòåëüíûå ìåðû Ðûíêè

Öåíû
Êîñâåííîå âëèÿíèå âíåøíèõ 
ôàêòîðîâ
Óìåðåííûå öåíû

Áîëåå âûñîêèå öåíû
Ñ ó÷åòîì ÿâíûõ âíåøíèõ 
ôàêòîðîâ

Òåõíîëîãèè, ñïîñîáñò-
âóþùèå ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè

Ñòàíäàðòèçàöèÿ 
ïðîäóêöèè

Îáóñëîâëåíû ðûíêîì

Ïîâåäåíèå, ñïîñîáñò-
âóþùåå ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè

ßâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ ñèñòåìû

Ïîäâåðæåíî âëèÿíèþ öåí

Ýêîíîìèêà Èçíà÷àëüíî íèæå òðåíäà Ñëåäóåò òðåíäó

Ýíåðãîðå-
ñóðñû

Íåôòü Òåðÿåò ïîçèöèè
Ïðîäîëæèòåëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå æèäêèõ âèäîâ òîïëèâà

Ãàç
Ìèðîâîé óñïåõ 
ñëàíöåâîãî ãàçà

Îãðàíè÷åííàÿ äîáû÷à ñëàí-
öåâîãî ãàçà âíå Ñåâåðíîé 
Àìåðèêè

Óãîëü Îáîãàùåííûé óãîëü
Èñïîëüçîâàíèå êàìåííîãî 
óãëÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
âðåìåíè

ßäåðíàÿ ýíåðãåòèêà Âîçðîæäåíèå Îáùåñòâåííàÿ îïïîçèöèÿ

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñòâà

Ñîêðàùåíèå çàòðàò
Îñíîâà – ôîòîãàëüâàíè÷å-
ñêàÿ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ

Áèîìàññà Äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñòâà
Äëÿ òðàíñïîðòà è âûðàáîòêè 
ñûðüÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ 

Ýíåðãîòåõ-
íîëîãèè

Èííîâàöèè
Óïðàâëÿåòñÿ ïðàâàìè èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè

Îòêðûòûå èííîâàöèè

Âíåäðåíèå
Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ 
êðóïíîìàñøòàáíûì ïîñòàâêàì

Ðåàãèðîâàíèå íà ìåñòíîì 
óðîâíå (ñíàáæåíèå è ýôôåê-
òèâíîñòü)

Òðàíñïîðò
Ãàçèôèêàöèÿ è ýëåêòðèôèêàöèÿ
Ñîêðàùåíèå êèëîìåòðàæà ãîðîä-
ñêèõ ïîåçäîê

Áîëüøå òðàíñïîðòà, ðàáîòàþ-
ùåãî íà áåíçèíå è äèçåëå

Ýëåêòðîýíåðãèÿ

Öåíòðàëèçîâàííàÿ ãåíåðàöèÿ è 
ïðèìåíåíèå CCS-òåõíîëîãèé, 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âî-
äîðîäíîãî òîïëèâà 

Áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, 
ìíîãîâàðèàíòíîñòü 

òåðåñû, è âñå âîïðîñû ðåøàþòñÿ íà îñíîâå êîìïðîìèññà. Íà âîëíå ìàñøòàáíûõ ðåôîðì 
íàáëþäàåòñÿ ñòðåìèòåëüíûé âçëåò ýêîíîìèêè, îäíàêî ñîöèàëüíàÿ ñïëî÷åííîñòü îñëàáåâàåò, 
÷òî ïðèâîäèò ê äåñòàáèëèçàöèè ïîëèòèêè. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàåòñÿ ñòàãíàöèÿ â ïðèíÿòèè 
ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé, è íà ñöåíó âûõîäÿò ìîùíûå ðûíî÷íûå ñòðóêòóðû.

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå, ñîãëàñíî ýòèì ñöåíàðèÿì, êàñàþùèåñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè, 
îòðàæåíû â òàáë. 1.
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Ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ ìèðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ñîãëàñíî 
ïðîãíîçàì êîìïàíèè Øåëë, ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 öèôðû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè 
Øåëë, ìèðîâàÿ ýíåðãåòèêà ê 2050 ã. ñîõðàíèò ñâîé «óãëåâîäîðîäíûé» õàðàêòåð. Íî âìåñòå ñ 
òåì è äîëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) áóäåò çíà÷èòåëüíîé – 22,2 % ïî 
ñöåíàðèþ «Ãîðû» è 30,6 % – ïî ñöåíàðèþ «Îêåàíû».

Ò à á ë è ö à  2 

Ñïðîñ íà ïåðâè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû (ÝêñàÄæ/ãîä), 2050 ã.

Âèäû ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ Ñöåíàðèé «Ãîðû» Ñöåíàðèé «Îêåàíû»

Íåôòü 160,5 220,7

Áèîòîïëèâî 10,2 14,2

Ïðèðîäíûé ãàç 237,7 185,6

Ãàçèôèöèðîâàííàÿ áèîìàññà 33,9 22,1

Êàìåííûé óãîëü 211,8 218,6

Áèîìàññà/ Òâåðäûå îòõîäû 26,3 17,7

Òðàäèöèîííàÿ áèîìàññà 42,0 24,3

ßäåðíàÿ ýíåðãèÿ 91,9 52,4

Ãèäðîýëåêòðîýíåðãèÿ 18,7 18,7

Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ 14,7 26,4

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ 32,1 132,6

Âåòðîâàÿ ýíåðãèÿ 21,8 42,4

Äðóãèå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 0,0 0,1

Âñåãî 902 976

Ïðîãíîç êîìïàíèè Statoil (Íîðâåãèÿ). Êîìïàíèÿ Statoil ïðåäñòàâèëà ñâîé ïðîãíîç ïî ðàçâè-
òèþ ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà [3]. Ïî ìíåíèþ íîðâåæñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ðîñò ñïðîñà íà ãàç, à òàêæå íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè.

Â ïåðèîä äî 2040 ã. ñïðîñ íà ãàç åæåãîäíî áóäåò ðàñòè íà 1,6 %, ÂÈÝ – íà 8,9 %, óãîëü – íà 
0,7 %, íåôòü – íà 0,5 %. Íà ðîñò ñïðîñà áóäåò âëèÿòü óâåëè÷åíèå ìèðîâîãî ÂÂÏ (2,8 % â 
ãîä), â òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ, âõîäÿùèõ â Îðãàíèçàöèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è 
ðàçâèòèÿ – íà 1,9 %, â îñòàëüíûõ ãîñóäàðñòâàõ – íà 4,5 %. Â êîìïàíèè ñ÷èòàþò, ÷òî íîâû-
ìè êðóïíûìè ïîñòàâùèêàìè ãàçà â áóäóùåì ñòàíóò ñòðàíû Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Âîñòî÷íîé 
Àôðèêè è Îêåàíèè.

Äîëÿ àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè ñîñòàâèò 8 %, óâåëè÷èâøèñü äî 2040 ã. íà 7 ïðîöåíòíûõ 
ïóíêòîâ. Òåì íå ìåíåå, îñíîâíûì ñïðîñîì áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ èñêîïàåìîå òîïëèâî, åãî äîëÿ 
ñîñòàâèò 72 % ïðîòèâ 81,1 % â 2010 ã. Ïèê ìèðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ íåôòè ïðèäåòñÿ íà 2030 ã., 
à ê 2040 ã. îíî ñîñòàâèò 100 ìëí áàððåëåé â äåíü. Ïðèðîñò ñïðîñà íà ýíåðãîíîñèòåëè íà 
ðîññèéñêîì ðûíêå ñîñòàâèò 0,7 % â ãîä, ÂÂÏ – 2,9 %. Ê 2018 ã. â ÐÔ ïëàíèðóåòñÿ äîáûâàòü 
11,2 ìëí áàððåëåé â äåíü, ÷åìó ìîæåò áëàãîïðèÿòñòâîâàòü íàëîãîâûé ðåæèì.

Statoil ïðîãíîçèðóåò ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ â Ðîññèè, óâåëè÷åíèå äîëè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè, à òàêæå ýíåðãèè èç ÂÈÝ, âûðàñòóò ïîêàçàòåëè äîáû÷è íåòðà-
äèöèîííîé è òðóäíîèçâëåêàåìîé íåôòè. Ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ýêñïîðòó ãàçà è íåôòè áóäóò 
ÑØÀ. Â ÊÍÐ ê 2040 ã. óãîëü îñòàíåòñÿ ñàìûì âîñòðåáîâàííûì ýíåðãîíîñèòåëåì, îäíàêî 
åãî äîëÿ íà ðûíêå óìåíüøèòñÿ ñ 66 % äî 55 %, ñïðîñ íà ãàç áóäåò ðàñòè íà 5,5 % â ãîä, à íà 
íåôòü, íàïðîòèâ, ñíèæàòüñÿ.
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Ñöåíàðèè «Ãðèíïèñ». Íåïðàâèòåëüñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ «Ãðèíïèñ» â 2007 ã. ðàçðàáîòàëà 
ñîáñòâåííûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè è ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿåò èõ. Â îòëè-
÷èå îò áîëüøèíñòâà ñöåíàðèåâ äðóãèõ îðãàíèçàöèé ðàçðàáîòàííûé «Ãðèíïèñ» ñöåíàðèé 
ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ íå èññëåäîâàòåëüñêèì, à íîðìàòèâíûì [1, 4]. Èíûìè 
ñëîâàìè, îí îïèñûâàåò íå íàèáîëåå âåðîÿòíûå âàðèàíòû áóäóùåãî, à æåëàòåëüíûå (õîòÿ è 
âîçìîæíûå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ). Íàðÿäó ñ ýòèì ñöåíàðèåì ðàññìàòðèâàåòñÿ èíåðöèîííûé 
ñöåíàðèé, êîòîðûé ïîñòðîåí íà îñíîâå ðàáîò Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà 
[6] ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè ñåãîäíÿøíèõ òåíäåíöèé íà ïåðèîä ïîñëå 2030 ã. è ïîýòîìó íå 
ïðåäñòàâëÿåò îñîáîãî èíòåðåñà. Ñöåíàðèè ñîäåðæàò êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû 
ìèðîâîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà äî 2050 ã., â òîì ÷èñëå ïî ðåãèîíàì, âèäàì 
ýíåðãèè è ñåêòîðàì êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Êëþ÷åâûìè öåëÿìè íîðìàòèâíîãî ñöåíàðèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè ÿâëÿþòñÿ:
– ïðåäîòâðàùåíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è îãðàíè÷åíèå ãëîáàëüíîãî ðîñòà òåìïåðàòóð ïðå-

äåëîì â 2° Ñ (îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, èìåííî ýòà âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîì óñòîé÷èâîñòè ãåî-
ñôåðû);

– ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ ÑÎ2 íà 50 % ê 2050 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 2003 ã. ñ 23 Ãò äî 
11,5 Ãò, â òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ ÎÝÑÐ – íà 80 %;

– çàêëþ÷åíèå ðÿäà íîâûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé, êîòîðûå çàìåíÿò Êèîòñêèé ïðî-
òîêîë, à òàêæå ðåçêîå óñèëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå.

Ñöåíàðèé ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè ïðåäïîëàãàåò [4, 5]:
– ïðîäîëæåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, íî ïðè ýòîì – î÷åíü áûñòðîå ðàçâèòèå ýíåðãîñáå-

ðåæåíèÿ è ïåðåõîä íà íåýíåðãîåìêèé ïóòü ðàçâèòèÿ;
– ñîõðàíåíèå ìèðîâîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ê 2050 ã. íà ñîâðåìåííîì óðîâíå (ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ ñëàáîå ñíèæåíèå – ñ 11,1 äî 10,7 ìëðä ò íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà (í. ý.), íåñìîòðÿ íà 
ðîñò íàñåëåíèÿ ñ 6,5 äî 9 ìëðä ÷åëîâåê è ðîñò ýêîíîìèêè ïðèáëèçèòåëüíî â 3 ðàçà;

– ïîëíîå ñâîðà÷èâàíèå ìèðîâîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè ê 2030 ã. ñ ìîòèâàöèåé âîçìîæíî-
ñòè àâàðèé, íåðåøåííîñòè ïðîáëåìû ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ è ÎßÒ, óãðîçû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ è äîðîãîâèçíû;

– îòêàç îò òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ è çàõîðîíåíèÿ óãëåðîäà (CCS) êàê äîðîãîé, ýêîëîãè-
÷åñêè îïàñíîé è áåñïîëåçíîé;

– ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû ìèðîâîé ýíåðãåòèêè íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè – ñîëíå÷íîé (ôîòîâîëüòàèêà è êîíöåíòðàòîðû ñîëíå÷íîé ýíåðãèè), 
âåòðîâîé, áèîìàññû;

– äîñòèæåíèå ïðîèçâîäñòâîì ñîëíå÷íîé è âåòðîâîé ýíåðãèè óðîâíÿ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê òîïëèâíûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè ïîñëå 2025 ã. ïðè âûïîëíåíèè ðÿäà 
óñëîâèé;

– äîñòèæåíèå ê 2030 ã. ñòîèìîñòè ýíåðãèè ÂÈÝ íà óðîâíå 30–60 % îò ñîâðåìåííîãî, ê 
2050 ã. – 20–50 %;

– àêòèâíîå ðàçâèòèå ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè è ìàñøòàáíàÿ 
äåöåíòðàëèçàöèÿ ýíåðãåòèêè;

– ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè ïîçâîëèò äîñòè÷ü ñàìîîáåñïå÷åíèÿ ýíåðãèåé ëî-
êàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè;

– ñîçäàíèå ýëåêòðîñòàíöèé íà îñíîâå ÂÈÝ ñ âûñîêîé ìîùíîñòüþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü 
âåòðîâûõ è ñîëíå÷íûõ;

– ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è ñåòåé áóäåò êëþ÷åâûì íàïðàâëå-
íèåì ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè, ÷òî ïîçâîëèò óïðàâëÿòü äåöåíòðàëèçîâàííîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñåòüþ ñ ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèåé è ÷àñòè÷íî ðåøèòü ïðîáëåìó íåñòàáèëüíîñòè âû-
ðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ÂÈÝ;

– ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè íà áàçå ãèäðîàêêóìóëèðóþ-
ùèõ ñòàíöèé èëè ñæàòèÿ âîçäóõà.
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Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ê 2030 ã. ÂÈÝ ìîãóò îáåñïå÷èòü 35 % ìèðîâîãî ïåðâè÷íîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ýíåðãèè, à ê 2050 ã. – 55 %. Â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè äîëÿ ÂÈÝ âûðàñòåò ñ 18 % 
â 2007 ã. (âêëþ÷àÿ áîëüøóþ ãèäðîýíåðãåòèêó) äî 70 % â 2050 ã. (â òîì ÷èñëå èííîâàöèîííûå 
ÂÈÝ, áåç ÃÝÑ è áèîìàññû – 42 %), â ïðîèçâîäñòâå òåïëà – ñ 26 äî 65 %. Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðîâ, òàêîé ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà åå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà [4, 5].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðÿä ñëàáûõ ìåñò ýòîãî ñöåíàðèÿ [1]:
– íàáîð ïðåäëàãàåìûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü 

ýêîëîãè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè;
– îöåíêà ñíèæåíèÿ èçäåðæåê ïîñòðîåíà íà ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ îá óäåøåâëåíèè èñ-

òî÷íèêîâ ýíåðãèè ïî ìåðå ðîñòà èõ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè. Íî èõ ýêñòðàïîëÿöèÿ â áóäóùåå 
íåêîððåêòíà â ñâÿçè ñ íåèçáåæíûì çàìåäëåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïî ìåðå íàñû-
ùåíèÿ ðûíêà. Êðîìå òîãî, â ýòèõ îöåíêàõ íå ó÷èòûâàþòñÿ êîñâåííûå çàòðàòû íà ñîçäàíèå 
àêêóìóëÿòîðîâ ýëåêòðîýíåðãèè è ïåðåñòðîéêó ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì;

– îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòåé ñòîëü çíà÷èòåëüíîãî ðîñòà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè â ðàáîòå 
íå ïðèâîäèòñÿ;

– àâòîðû ïðèçíàþò, ÷òî íàèáîëåå ïðîáëåìàòè÷íîé ñôåðîé ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîãî 
îòêàçà îò èñêîïàåìîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîðò. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû â ñöåíàðèè íå 
ïðåäëàãàåòñÿ, íî ïîñòóëèðóåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçâèâàòü âñå ñóùåñòâóþùèå àëüòåðíàòèâ-
íûå ïî îòíîøåíèþ ê íåôòåïðîäóêòàì òåõíîëîãèè, õîòÿ ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå áèîòîïëè-
âà ñîïðîâîæäàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè íåãàòèâíûìè ïîáî÷íûìè ýôôåêòàìè;

– ðàñ÷åòû ñòîèìîñòè âñåõ óêàçàííûõ ìåð àâòîðàìè íå ïðèâîäÿòñÿ, ÷òî ñòàâèò ïîä ñîìíå-
íèå ïðèâåäåííûå èìè îöåíêè î ñíèæåíèè ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè è îáùèõ çàòðàò íà 
ýíåðãåòèêó â ñöåíàðèè ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ñöåíàðèåì;

– òðåáîâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ñóáñèäèé äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ïðîòèâîðå÷àò 
îöåíêàì ñåáåñòîèìîñòè ýíåðãèè ÂÈÝ, ïðèâîäèìûì àâòîðàìè. Ñîãëàñíî ýòèì îöåíêàì ÂÈÝ 
âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíû ïî îòíîøåíèþ ê òîïëèâíîé ýíåðãåòèêå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ñöåíàðèÿ àâòîðû ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì ïðèíÿòü öåëûé êîìïëåêñ 
ìåð, â òîì ÷èñëå:

1) îòìåíèòü ãîñóäàðñòâåííûå ñóáñèäèè äëÿ íåôòåãàçîâîé, óãîëüíîé è àòîìíîé îòðàñëåé 
âî âñåõ èõ ôîðìàõ;

2) ñîçäàòü ìåõàíèçì îïëàòû ýêñòåðíàëèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ôîðìå ïëàòû çà âûáðîñû 
(íà óðîâíå 50–100 äîëë. çà 1 ò ÑÎ2-ýêâèâàëåíòà);

3) ãàðàíòèðîâàòü âîçâðàò èíâåñòèðîâàííûõ â âîçîáíîâëÿåìóþ ýíåðãåòèêó ñðåäñòâ èíâå-
ñòîðàì;

4) ïðåäîñòàâèòü âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè ïðèîðèòåòíîå ïðàâî äîñòóïà ê 
ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèì ñåòÿì è ïðèîðèòåòíîå ïðàâî ñáûòà;

5) ïðåäîñòàâèòü ñóáñèäèè, ëüãîòíûå êðåäèòû, íàëîãîâûå ëüãîòû è êîìïåíñàöèè êîìïàíè-
ÿì â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè;

6) ðàäèêàëüíî óæåñòî÷èòü ñòàíäàðòû ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âî âñåõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè 
è â ñôåðå êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñöåíàðèé ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîöåí-
íûì ñöåíàðèåì ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè, ïîñêîëüêó íå ó÷èòûâàåò âñåãî êîìïëåêñà 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì, à èìåííî:

– ãåîïîëèòè÷åñêèõ ïðîáëåì;
– íåðàâíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí;
– èçìåíåíèÿ îñîáåííîñòåé ñïðîñà;
– íåîáõîäèìîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî ðîñòà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.
Ïî ñóùåñòâó, ýòîò ñöåíàðèé îòðàæàåò òîëüêî îäèí èç ìíîãèõ âåêòîðîâ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé 

ýíåðãåòèêè – ýêîëîãè÷åñêèé. Êðîìå òîãî, êëþ÷åâûå ïðåäïîëîæåíèÿ ñöåíàðèÿ: 1) î âîçìîæ-
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íîñòè íåìåäëåííîãî ïðåêðàùåíèÿ ðîñòà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðîñòà, 2) î ïîòåíöèàëå óäåøåâëåíèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè – ïðåäñòàâëÿþòñÿ íå-
ðåàëèñòè÷íûìè, ÷òî äåëàåò åãî ðåàëèçàöèþ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíîé. Òåíäåíöèè ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â 2003–2010 ãã. ïîäòâåðæäàþò ýòó òî÷êó çðåíèÿ [1, 4].

Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè ìèðà è Ðîññèè äî 2035 ã. Èíñòèòóòà ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÍÝÈ ÐÀÍ). Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè 
îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ðàçðàáàòûâàâøåãîñÿ â ÈÍÝÈ ÐÀÍ â òå÷åíèå 27 ëåò ìîäåëüíî-
èíôîðìàöèîííîãî êîìïëåêñà «SCANER» [8]. Ýòî èíñòðóìåíò ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ðàç-
âèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÒÝÊ) Ðîññèè êàê âàæíîé ÷àñòè íàöèîíàëüíîé 
ýêîíîìèêè è ìèðîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ íà ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó (äî 
2030–2050 ãã.). «SCANER» îáúåäèíÿåò â ñåáå áîëüøèå ìàññèâû âåðèôèöèðîâàííîé è ïîñòî-
ÿííî àêòóàëèçèðóåìîé ýíåðãåòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ìîù-
íûå àíàëèòè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ êîìïëåêñíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
è îïòèìèçàöèè ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè ñòðàíû è ìèðà (ïî îñíîâíûì ñòàäèÿì ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ýíåðãèè – îò ïðîèçâîäñòâà îêîëî 20 âèäîâ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ äî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïîòðåáèòåëÿìè 10 îñíîâíûõ ýíåðãîíîñèòåëåé).

Èíòåãðèðîâàííûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêè ÈÍÝÈ ÐÀÍ 
[8, 9] ïîêàçàë, ÷òî íàðÿäó ñ óñêîðåííûì ðàçâèòèåì íåóãëåðîäíîé ýíåðãåòèêè (ÂÈÝ è, âîç-
ìîæíî, àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà) âàæíîé îñîáåííîñòüþ ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà ñòàíåò øèðîêîå 
îñâîåíèå íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ. Ïîäîáíî ðàçâèòèþ èõ ãëóáîêîâîäíîé 
äîáû÷è â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ýòî íà äåñÿòèëåòèÿ ïðîäëèò äîìèíèðîâàíèå íåôòè è ãàçà â 
ìèðîâîé ýíåðãåòèêå ïðè öåíàõ, áëèçêèõ ê ñîâðåìåííûì.

Î÷åðåäíàÿ îòñðî÷êà óãðîçû îêîí÷àíèÿ «ýðû íåôòè» áåç îïàñíîãî ðîñòà öåí ýíåðãèè, ïî 
ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÈÍÝÈ, âëå÷åò çà ñîáîé ñëåäóþùèå ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ:

– ñíèçèòñÿ âëèÿíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ýêñêëþçèâíîñòè óãëåâîäîðîäîâ ñ îáóñëîâëåííû-
ìè èìè óãðîçàìè íàöèîíàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ãåîïîëèòè÷åñêèìè êîí-
ôëèêòàìè;

– èçìåíèòñÿ áàëàíñ ñèë íà ìèðîâîì íåôòÿíîì ðûíêå ñ âåðîÿòíûì ñíèæåíèåì ðîëè êàð-
òåëÿ ïðîèçâîäèòåëåé;

– óâåëè÷èòñÿ ðàçðûâ ìåæäó öåíàìè íåôòè è ãàçà èç-çà ðàçâèòèÿ êîíêóðåíöèè «ãàç-ãàç»;
– ñîêðàòÿòñÿ ìîòèâû äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ äîòàöèé ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 

äîðîãèõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè;
– óìåíüøàòñÿ øàíñû íà ïðîâåäåíèå ñîãëàñîâàííîé ïîëèòèêè ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ïî 

ñîêðàùåíèþ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, òåì áîëåå, ÷òî óæå â áëèæàéøèå ãîäû áóäåò ïðîé-
äåíà «òî÷êà íåâîçâðàòà» â ïðåäîòâðàùåíèè ïðèïèñûâàåìîãî ýòîìó ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà;

– óìåíüøàòñÿ êîíêóðåíòíûå è ãåîïîëèòè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà òðàäèöèîííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé íåôòè è ãàçà.

Âìåñòå ñ òåì Ïðîãíîç ïîçâîëèë îïðåäåëèòü ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îñ-
íîâíûõ óãðîç ðàçâèòèþ ðîññèéñêîé íåôòÿíîé è îñîáåííî ãàçîâîé îòðàñëåé, êîòîðûå äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà âíåøíèõ ðûíêàõ äîëæíû ðàñøèðèòü è óëó÷øèòü ñâîþ 
ñûðüåâóþ áàçó, îñâîèòü íîâûå òåõíîëîãèè ðàçâåäêè, äîáû÷è, òðàíñïîðòà è ïåðåðàáîòêè óãëå-
âîäîðîäîâ è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü àññîðòèìåíò òîâàðíîé ïðîäóêöèè. Ïîòðåáóåòñÿ ïåðå-
ñìîòðåòü Ãåíåðàëüíûå ñõåìû ðàçâèòèÿ ýòèõ îòðàñëåé, âûáèðàÿ ñîñòàâ è ìîùíîñòè èíâåñòèöè-
îííûõ ïðîåêòîâ ïî êðèòåðèÿì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñ óìåíüøåíèåì âñå ìåíåå äåé-
ñòâåííûõ ïîëèòè÷åñêèõ ìîòèâàöèé è îáóñëîâëåííûõ èìè ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

Ïðîãíîç òàêæå âûÿâèë ïðè÷èíû è òåìïû ïðîÿâëåíèÿ óæå îáîçíà÷èâøåéñÿ òåíäåíöèè 
óòðàòû ðîññèéñêèì ÒÝÊ âûïîëíÿåìîé ïî÷òè 20 ëåò ðîëè ëîêîìîòèâà ñíà÷àëà óäåðæàíèÿ, à 
çàòåì ðàçâèòèÿ íàøåé ýêîíîìèêè è âàæíîãî èíñòðóìåíòà ãåîïîëèòèêè. Ýòî î÷åð÷èâàåò âðå-
ìåííûå ðàìêè è ïîêàçûâàåò ìåðó íàñòîÿòåëüíîñòè ñìåíû ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé è ñðåäñòâ 
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ åå â ÷èñëå âåäóùèõ ñòðàí ìèðà.
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Ïðîãíîçû è ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè Èíñòèòóòà ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòå-
ãèè (ÇÀÎ «ÃÓ ÈÝÑ»). Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîãíîçà 
ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè íà ïåðèîä äî 2050 ã., îïóáëèêîâàííûå ÈÝÑ [1, 7]. Íà îñíîâå 
àíàëèçà èñòîðè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ òðåíäîâ ñïåöèàëèñòàìè ÈÝÑ áûëè ðàçðàáîòàíû ïðî-
ãíîçû ðàçâèòèÿ âñåõ êëþ÷åâûõ îòðàñëåé ýíåðãåòèêè è äèíàìèêè ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà â 
âåäóùèõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ ìèðà. Ïðèìåíÿåìûé â ðàáîòàõ èíñòèòóòà ñöåíàðíûé ïîäõîä 
ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü ìåæäó ñîáîé òðåíäû, íàáëþäàåìûå â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, â ðàçëè÷-
íûõ îòðàñëÿõ ýíåðãåòèêè, à òàêæå ñîãëàñîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå, ýíåðãåòè÷åñêèå, ýêîíîìè-
÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ïîëèòè÷åñêèå ôàêòîðû. Àíàëèç êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê òåíäåíöèé 
ðàçâèòèÿ è ïåðñïåêòèâíîé ñòðóêòóðû òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñî÷åòàåòñÿ ñ àíà-
ëèçîì ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè: ïåðåñòðîéêè ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðûíêîâ è êîðïîðàòèâíîé ñòðóêòóðû ýíåðãåòèêè, ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ è ãåîïîëèòè÷åñêèõ 
ïðèîðèòåòîâ âåäóùèõ ãîñóäàðñòâ ìèðà.

Ïî óòâåðæäåíèþ âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÈÝÑ äîëãîñðî÷íûå òðåíäû ìèðîâîãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî â ïåðñïåêòèâå 2010–2050 ãã. ìîæíî 
îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé öèâèëèçàöèè, îñíîâàííîé íà ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè â åå îáîáùåííîì ïîíèìàíèè. Ïðîèñõîäèò âûõîä ìèðîâîé ýíåðãåòèêè èç 
ðåæèìà ãèïåðáîëè÷åñêîãî ðîñòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì åå êà÷åñòâåííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê. Òàêîé ïðîöåññ òðåáóåò ïåðåõîäà îò íåðàâíîâåñíîé òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè ê ðàâíî-
âåñíîé íåòîïëèâíîé. Ýòîò ïåðåõîä ïî ãëóáèíå ñîïîñòàâèì òîëüêî ñ ïåðåõîäîì îò òðàäèöè-
îííîé ýíåðãåòèêè äîèíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà, îñíîâàííîé íà ñæèãàíèè áèîìàññû, ê èí-
äóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêå, îñíîâàííîé íà ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé öèâèëèçàöèè áóäóò ñîñòîÿòü â ñëåäóþùåì.
1. Ïåðåõîä êî «âñåîáùåìó ïðîèçâîäñòâó ýíåðãèè» íà áàçå èíòåãðàöèè ýíåðãåòèêè âî âñå òåõ-

íè÷åñêèå ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ êàê ïðîèçâîäñòâåííûå, òàê è êîììóíàëüíûå («àêòèâíûé äîì»).
2. Ðàäèêàëüíîå ïîâûøåíèå óïðàâëÿåìîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è ïåðåõîä îò «ñèëî-

âîé» ýíåðãåòèêè ê «óìíîé» ýíåðãåòèêå è èíòåëëåêòóàëüíûì ñèñòåìàì, íà÷èíàÿ ñ ýëåêòðî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, à çàòåì è â äðóãèõ îòðàñëÿõ ýíåðãåòèêè. Ïðîèñõîäèò èíòåëëåêòóàëè-
çàöèÿ ýíåðãåòèêè, â íåé ñíèæàåòñÿ ðîëü ñîáñòâåííî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîìûøëåííûõ ïðî-
öåññîâ è ðàñòåò ðîëü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îäíîâðåìåííî 
ìåíÿþòñÿ âåäóùèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. 

3. Ñäâèã îò èñêîïàåìûõ òîïëèâ â ïîëüçó âîçîáíîâëÿåìûõ è íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. 
4. Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, ïðè÷åì åå ðîñò ñòàíåò óñòîé÷èâûì 

ïðîöåññîì è êëþ÷åâûì êðèòåðèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 
5. Èçìåíåíèå îðãàíèçàöèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ, ñîâåðøèòñÿ ïåðåõîä îò ðûíêîâ ñûðü-

åâûõ òîâàðîâ ê ðûíêó ýíåðãåòè÷åñêèõ óñëóã, à çàòåì ê ðûíêó ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. 
6. Ñîçäàíèå êðóïíåéøåãî ñåêòîðà ýíåðãîñåðâèñíûõ óñëóã ïî óïðàâëåíèþ ýíåðãîñáåðåæå-

íèåì è åãî îïòèìèçàöèè, êîòîðûé è ñòàíåò îñíîâîé äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè. 
7. Ôîðìèðîâàíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ àëüòåðíàòèâ ìîòîðíîìó òîïëèâó íà òðàíñïîðòå, 

êîòîðûå çàéìóò çíà÷èìóþ äîëþ ðûíêà è ïðèâåäóò ê ïîñòåïåííîìó çàêàòó íåôòÿíîé ýïîõè. 
8. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé â ýëåêòðîýíåðãåòèêå çà ñ÷åò áûñòðîãî 

ðîñòà äîëè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè è áûñòðîãî ïðîãðåññà ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé. 
Ðàäèêàëüíî èçìåíÿòñÿ ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì («óìíûå» 
ñåòè, äåöåíòðàëèçàöèÿ ýíåðãåòèêè, èíòåãðàöèÿ åå ñ òåõíîñôåðîé, óïðàâëåíèå ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèåì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, òåõíîëîãèè íàêîïëåíèÿ è ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè è 
ïð.). Â ýíåðãåòèêå îæèäàåòñÿ áûñòðûé ïðîãðåññ â òåõíîëîãèÿõ âîçîáíîâëÿåìîé è àòîìíîé 
(ðåàêòîðû íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ) ýíåðãåòèêè. Íàêîíåö, óñèëèòñÿ ðîëü íàèáîëåå êâàëèôè-
öèðîâàííûõ âèäîâ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Ìèð ñòîèò íà ïîðîãå ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè, ñîäåðæàíèåì êîòîðîé áóäåò ïåðåõîä îò 
èíäóñòðèàëüíîé ê ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêå. Â 2000-å ãã. â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ñôîðìè-
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ðîâàëèñü ïðåäïîñûëêè ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè. Ýíåðãåòèêà èíäóñòðèàëüíîé ôàçû – ýòî 
êðóïíûå öåíòðàëèçîâàííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè íà èñêîïàåìîì òîïëèâå ñ îðèåíòàöèåé íà 
âàëîâîé ïîòîê ýíåðãèè. Ýíåðãåòèêà ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ôàçû – ýòî äåöåíòðàëèçîâàííûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè ñ îðèåíòàöèåé íà èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè ÂÈÝ è óïðàâëåíèå ïîòîêîì 
ýíåðãèè. Ïî ñóòè, ýòî ïåðåõîä îò «ñèëîâîé» ýíåðãåòèêè ê «óìíîé». 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè: ýíåðãîñáåðåæåíèå; «óìíûå» ñåòè 
(øèðå – «óìíàÿ» ýíåðãåòèêà); ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû íîâîãî ïîêîëåíèÿ; äåöåíòðà-
ëèçàöèÿ ýíåðãåòèêè; âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè; àëüòåðíàòèâíûå âèäû ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ òðàíñïîðòà; óãëåâîäîðîäíûå ðûíêè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè êàæäîå èç óêàçàí-
íûõ íàïðàâëåíèé – ýòî êðóïíàÿ îòðàñëü ýêîíîìèêè (ñ îáîðîòîì â äåñÿòêè è äàæå ñîòíè 
ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ), ïîêàçûâàþùàÿ óñòîé÷èâûå è âûñîêèå òåìïû ðîñòà. Âñå ýòè íàïðàâ-
ëåíèÿ ïðîøëè «òî÷êó íåâîçâðàòà» è âîøëè â ñòàäèþ íåîáðàòèìîãî áûñòðîãî ðîñòà.

Ïåðåõîä ê íîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé öèâèëèçàöèè â 2010–2050 ãã. ìîæåò ïðîèñõîäèòü ðàç-
ëè÷íûìè ïóòÿìè â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè [1, 7]. Ñöåíàðèè 
ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå ìåòîäîëîãèè, ó÷èòûâàþùåé ýíåðãåòè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêî-
íîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå ôàêòîðû ðàçâèòèÿ. Îíè ÿâëÿþòñÿ 
ñïîñîáîì «óïàêîâêè» ñëîæíîãî êîìïëåêñà òðåíäîâ.

Èíåðöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò ïðîäîëæåíèå ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ôàçû è îñòðûé 
êðèçèñ ïîñëå 2030 ã. èç-çà äîñòèæåíèÿ ïðåäåëîâ ðîñòà èíäóñòðèàëüíîé ôàçû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ 
ðàñøèðåíèå èíäóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ïðè ìåäëåííîì ðàçâèòèè 
ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêè â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Â ðåçóëüòàòå íåèçáåæíû áûñòðûé ðîñò 
ñïðîñà íà ýíåðãîíîñèòåëè, â òîì ÷èñëå íà èñêîïàåìîå òîïëèâî âñåõ âèäîâ, ðîñò ïðîòèâîðå-
÷èé íà ýòîé ïî÷âå, óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äîìèíèðóþùåãî 
ýíåðãîíîñèòåëÿ ýòîò ñöåíàðèé ìîæíî íàçâàòü óãëåâîäîðîäíûì.

Ñòàãíàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò óïðàâëÿåìîå ðàçâèòèå ÷åðåç ýêîëîãè÷åñêóþ ïàðà-
äèãìó è ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Ñòàãíàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò ïðè-
ìåíåíèå öåëîãî êîìïëåêñà ïîëèòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ ìåõàíèçìîâ äëÿ áîðü-
áû ñ ðèñêàìè èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ. Òåìïû ýíåðãåòè÷åñêîãî ðîñòà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðà-
íàõ áóäóò ñóùåñòâåííî íèæå.

Èííîâàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò ïðåîäîëåíèå ïðåäåëîâ ðîñòà èíäóñòðèàëüíîé 
ôàçû è ïåðåõîä ê íîâîé ôàçå ê 2030 ã. Êëþ÷åâîé ÷åðòîé íîâîé ôàçû äîëæíî ñòàòü êîìïëåêñ-
íîå ðàçâèòèå ÷åëîâåêà è ñâÿçàííûõ ñ íèì òåõíîëîãèé – áèîëîãè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ, 
ñîöèàëüíûõ, êîãíèòèâíûõ. Èííîâàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâàíèå ýíåðãå-
òèêè íîâîãî òèïà â ðàçâèòûõ è â íåêîòîðûõ ëèäèðóþùèõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Ýòî ïîçâî-
ëèò îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå ãåîïîëèòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ïîâûñèòü êà÷åñòâî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ, ñîçäàòü íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå ñ ïðîãíîçàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ-
ñìîòðåííûõ âûøå ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ñ ïðîãíîçàìè äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ îðãàíèçàöèé ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ãëóáîêèõ ðàñõîæäåíèé ìåæäó ñöåíàðèÿìè ïî 
áàçîâîìó ïàðàìåòðó – ïðîãíîçèðóåìîìó îáúåìó ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè (ðèñ. 1) [1, 7].

Ðàñõîæäåíèå íà 2050 ò ìåæäó êðàéíèìè ñöåíàðèÿìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçà-
öèé (À1Â IPCC (Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà) è ñöåíà-
ðèåì ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè «Ãðèíïèñ») äîñòèãàåò 3,3 ðàçà. Ïîñëåäíèé ñöåíàðèé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íåðåàëèñòè÷íûì, îäíàêî äàæå áåç åãî ó÷åòà ðàñõîæäåíèå äîñòèãàåò 1,8 ðàçà. 
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî ñöåíàðèè IPCC, èñïîëüçóåìûå â ïðîãíîçå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà, èñõîäÿò èç ìàêñèìàëüíûõ îöåíîê âåëè÷èíû ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â áóäóùåì. Â òî æå 
âðåìÿ ñöåíàðèè «Øåëë» è èíåðöèîííûé ñöåíàðèé «Ãðèíïèñ» óêàçûâàþò íà áëèçêèå çíà÷åíèÿ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (19,5–22,5 ìëðä ò í. ý.), à öåëåâîé ñöåíàðèé Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî àãåíòñòâà (ÌÝÀ) – íà íåñêîëüêî áîëåå âûñîêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå (25,7 ìëðä ò í. ý.). 
Óðîâåíü 19,5–22,5 ìëðä ò í. ý. – êîíñåíñóñíûé ïðîãíîç â ðàìêàõ èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ.
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ìèðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, ìëðä ò í. ý.

Àíàëèç îæèäàåìûõ òåìïîâ ïðèðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñöåíàðèè 
IPCC, îñîáåííî À1Â, ïðåäïîëàãàþò â 2010–2050 ãã. ñîõðàíåíèå òåìïîâ ðîñòà, äîñòèãíóòûõ 
â ïåðâîé ïîëîâèíå 2000-õ ãã. è ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèõ óðîâåíü 1980–1990-õ ãã. Ñ ó÷å-
òîì ïðîõîæäåíèÿ êëþ÷åâûìè ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè ñòàäèè ýíåðãî- è ìàòåðèàëîåìêîé 
èíäóñòðèàëèçàöèè è íåèçáåæíîé ñìåíû ìîäåëè ðàçâèòèÿ ñòîëü âûñîêèå òåìïû ðîñòà ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ íåðåàëèñòè÷íûìè. Â òî æå âðåìÿ ñöåíàðèé ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè «Ãðèíïèñ», 
ïðåäïîëàãàþùèé ñòàãíàöèþ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, ïðîòèâîðå÷èò âñåì ñëîæèâøèìñÿ òðåíäàì 
ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ è ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæåí.

Êàê ìîæíî âèäåòü, ïðåäëàãàåìûé ÈÝÑ èíåðöèîííûé ñöåíàðèé íåñêîëüêî íèæå áîëü-
øèíñòâà «îïòèìàëüíûõ» ñöåíàðèåâ äðóãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé è íàìíîãî íèæå 
ñöåíàðèåâ IPCC. Îí ó÷èòûâàåò òî, ÷òî ïîòåíöèàë èíäóñòðèàëèçàöèè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðà-
íàõ êîíå÷åí. Ñòàãíàöèîííûé è èííîâàöèîííûé ñöåíàðèè òàêæå îòëè÷àþòñÿ íèçêèìè îáú-
åìàìè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Òàêèì îáðàçîì, îäíèì èç êëþ÷åâûõ âûâîäîâ èññëåäîâàíèÿ 
ÈÝÑ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîòåíöèàë äàëüíåéøåãî ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè íèæå, ÷åì ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ â áîëüøèíñòâå ïðîãíîçîâ.

Íåñìîòðÿ íà ìåäëåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ýíåðãåòèêè â ïðîøëîì, ôîðñàéòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì ïðîãíîçîâ ñòðóêòóðû ìèðîâîé ýíåðãåòèêè 
â áóäóùåì (ðèñ. 2) [7].

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âñòóïëåíèè ìèðîâîé ýíåðãåòèêè â ïîëîñó êðèçèñà, êîãäà åå ñòðóê-
òóðà ìîæåò ïðåòåðïåòü ðåçêèå èçìåíåíèÿ. Ñöåíàðèè «Ãðèíïèñ» íîñÿò êðàéíèé õàðàêòåð. 
Ñöåíàðèè «Øåëë» îïòèìèçèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, à íå 
ñ ýêîëîãè÷åñêîé, ÷òî è ïðèâîäèò ê âûñîêîé äîëå óãëÿ. Íàïðîòèâ, ñöåíàðèè IPCC è ÌÝÀ 
ïðåäïîëàãàþò ðîñò äîëè ãàçà äî 26–27 % è ïîâûøåíèå äîëè àòîìíîé ýíåðãåòèêè äî 10–15 %. 
Ýòè ñöåíàðèè, êàê è ñöåíàðèè «Øåëë», ïðåäïîëàãàþò äîñòèæåíèå äîëè ÂÈÝ â ÒÝÁ â ðàç-
ìåðå 17–22 %.
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè â 2050 ã., %

Åñëè ðàññìàòðèâàòü íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íûå ñöåíàðèè, òî êëþ÷åâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü â 
ñòðóêòóðå ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ñîñòîèò:

1) â ñîîòíîøåíèè ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ è ïðèðîäíîãî ãàçà (îò 2,5:1 ó «Øåëë» äî 1:2,5 ó ÌÝÀ 
è IPCC; 2) â äîëå àòîìíîé ýíåðãåòèêè (îò 3,7 äî 15,1 %). Ïðè ýòîì ñíèæåíèå äîëè íåôòè ñ 
35 äî 25 %, ðîñò äîëè áèîìàññû ñ 7,4 äî 15 % (ïðè ïåðåõîäå îò òðàäèöèîííûõ âèäîâ áèîìàñ-
ñû ê íîâûì åå âèäàì) è ðîñò äîëè ÂÈÝ ñ 6 äî 17–22 % ÿâëÿþòñÿ êîíñåíñóñíûì ïðîãíîçîì.

Ïðåäëàãàåìûé ÈÝÑ èíåðöèîííûé ñöåíàðèé ïî ñòðóêòóðå ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåð-
ãèè ëåæèò âïîëíå â ðóñëå äðóãèõ ñöåíàðèåâ, íî äëÿ íåãî õàðàêòåðíà âûñîêàÿ äîëÿ íåôòè. 
Ñòàãíàöèîííûé ñöåíàðèé ÈÝÑ îòëè÷àåòñÿ ïîíèæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèíñòâîì 
ïðîãíîçîâ äîëåé óãëÿ è àòîìíîé ýíåðãèè ïðè ïîâûøåííîé äîëå ÂÈÝ. Íàêîíåö, ïðåäëàãàå-
ìûé ÈÝÑ èííîâàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò âåñüìà âûñîêóþ äîëþ ÂÈÝ è àòîìíîé 
ýíåðãèè ïðè íèçêîé äîëå áèîìàññû. Ýòîò ñöåíàðèé íå èìååò ÿâíûõ àíàëîãîâ ó äðóãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé.

Ïî àáñîëþòíûì îáúåìàì ïîòðåáëåíèÿ ïðîãíîçû ïðåäïîëàãàþò ñëîì òðåíäà ðîñòà ïîòðåá-
ëåíèÿ âñåõ âèäîâ ÒÝÐ (ðèñ. 3). Ñöåíàðèè IPCC îòëè÷àþòñÿ î÷åíü âûñîêèìè îáùèìè 
îáúåìàìè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì åæåãîäíûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ íåôòè â 
2005–2050 ãã. íà 1,0–1,3 %, à ïðèðîäíîãî ãàçà – íà 2,7–3,0 %, ÷òî ðàâíî èëè íåñêîëüêî âûøå 
ðåêîðäíûõ ñ 1970 ã. òåìïîâ ðîñòà 2000–2005 ãîäîâ. Âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ òàêèõ òåìïîâ íà 
ïðîòÿæåíèè 50 ëåò, ñ ó÷åòîì ïåðèîäè÷åñêèõ êðèçèñîâ, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íèçêîé. Îñòîðîæíûå 
îöåíêè êîìïàíèè «Øåëë» è ÌÝÀ ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ê 2050 ã. ïîòðåáëåíèå íåôòè èçìåíèòñÿ 
íå áîëåå ÷åì íà 15 % è ñîñòàâèò 3,6–4,6 ìëðä ò í. ý. Âûñîêèé óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè 
â ñöåíàðèÿõ IPCC è ÌÝÀ òðåáóåò òàêæå âûñîêèõ îáúåìîâ ïîòðåáëåíèÿ ÂÈÝ è áèîìàññû.

Îöåíêè ïåðñïåêòèâ óãîëüíîé è àòîìíîé ýíåðãåòèêè ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ñöåíàðèÿ, ïîñêîëüêó ýòè èñòî÷íèêè ýíåðãèè: 1) â îòëè÷èå îò íåôòè èìåþò àëüòåðíàòèâó; 
2) ïîäâåðãàþòñÿ êðèòèêå ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ; 3) áóäóùåå àòîìíîé ýíåðãåòèêè 
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Ðèñ. 3. Ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ïåðâè÷íîé ýíåðãèè â 2050 ã., ìëðä ò í. ý.

çàâèñèò îò ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû – ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ 
è çàìêíóòîãî ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà.

Â ñöåíàðèÿõ «Øåëë» è ñöåíàðèè À1Â ïðåäïîëàãàåòñÿ ðîñò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè áîëåå ÷åì â 
2 ðàçà, ñ 2,9 äî 5,9–6,3 ìëðä ò í. ý., ïðè ýòîì â ñöåíàðèÿõ «Øåëë» àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà âûðàñòåò 
ìåíåå ÷åì â 2 ðàçà. Íàïðîòèâ, ñöåíàðèè À1Â, À1Ò è ÌÝÀ ïðåäïîëàãàþò ðåçêèé ðîñò àòîìíîé 
ýíåðãåòèêè (â 3–7 ðàç, ñ 0,7 äî 2,1–4,7 ìëðä ò í. ý.). Ïîñëåäíÿÿ öèôðà òðåáóåò ãîäîâûõ òåìïîâ 
ðîñòà íà óðîâíå 4,4 %, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðåàëèçàöèè îáùåìèðîâîé ïðîãðàììû ñòðîè-
òåëüñòâà ÀÝÑ, ïðåâîñõîäÿùåé ïî ìàñøòàáàì ïðîãðàììû 1980-õ ãã., ÷òî ìàëîâåðîÿòíî.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñåíñóñ-ïðîãíîç áóäóùåãî ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ê 2050 ã. ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ñëåäóþùèì [1,7]:

1. Ïîòðåáëåíèå íåôòè èçìåíèòñÿ íà 10–15 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì óðîâíåì 
(4,0 ìëðä ò í. ý.), ïðè÷åì âîçìîæåí êàê ðîñò, òàê è ñíèæåíèå.

2. Ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà âîçðàñòåò â 2–2,5 ðàçà äî 5–6 ìëðä ò í. ý., ÷òî ðåçêî ïî-
âûñèò çíà÷åíèå ãàçà â ýíåðãåòèêå, ýêîíîìèêå è ïîëèòèêå.

3. Ïîòðåáëåíèå óãëÿ ìîæåò âûðàñòè â 2 ðàçà äî 6 ìëðä ò í. ý. èç-çà ðîñòà ñïðîñà íà ýíåð-
ãîíîñèòåëè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, íî ìîæåò è ñíèçèòüñÿ èç-çà óæåñòî÷åíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ îãðàíè÷åíèé.

4. Ïîòðåáëåíèå áèîìàññû è ÂÈÝ âîçðàñòåò â 3–4 ðàçà äî óðîâíÿ 2,5–3,0 ìëðä ò í. ý. äëÿ 
êàæäîãî èç ýòèõ âèäîâ.

5. Ïåðñïåêòèâû àòîìíîé ýíåðãåòèêè çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé, 
íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íûì ïðîãíîç ðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
àòîìíîé ýíåðãèè â 1,5–2,5 ðàçà.

6. Êàê ñëåäñòâèå, ê 2050 ã. ñòðóêòóðà ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ñòàíåò çíà÷èòåëüíî áîëåå äè-
âåðñèôèöèðîâàííîé. Îáùèé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ñîñòàâèò 19–23 ìëðä ò í. ý. Ñëåäóåò 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòè îöåíêè îòíîñÿòñÿ ê êîíñåíñóñíîìó ïðîãíîçó ðÿäà çàïàäíûõ èññëåäî-
âàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé â ðàìêàõ èíåðöèîííîé òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ.
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Ïðåäëàãàåìûé ÈÝÑ èíåðöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò óìåðåííûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ 
íåôòè, ïðèðîäíîãî ãàçà è óãëÿ è âûñîêèå òåìïû ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ÂÈÝ. Ñòàãíàöèîííûé 
ñöåíàðèé ÈÝÑ ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ è àòîìíîé ýíåðãèè, 
ñòàáèëèçàöèþ ïîòðåáëåíèÿ íåôòè, óìåðåííûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà. Ðîñò ïî-
òðåáëåíèÿ ÂÈÝ ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò èíåðöèîííîìó ñöåíàðèþ (ïîâûøåííàÿ äîëÿ 
ÂÈÝ êîìïåíñèðóåòñÿ ïîíèæåííûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì). Íàêîíåö, ïðåäëàãàåìûé ÈÝÑ èí-
íîâàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò îñîáåííî ðåçêèé ðîñò ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè ÂÈÝ è 
àòîìíîé ýíåðãèè ïðè óìåðåííîì ñëàáîì ðîñòå ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà è ñïàäå ïîòðåá-
ëåíèÿ äðóãèõ âèäîâ òîïëèâà.

Ñöåíàðèè ÈÝÑ ïðåäïîëàãàþò ñóùåñòâåííî ìåíüøèé ïîòåíöèàë ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ èñêî-
ïàåìîãî òîïëèâà, ÷åì â ðàáîòàõ äðóãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, ïðè÷åì äàæå â èíåð-
öèîííîì ñöåíàðèè. Ó÷åíûå ÈÝÑ íå îæèäàþò ðåçêîãî ðîñòà ñïðîñà íà êàêîé-ëèáî èç âèäîâ 
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Â àòîìíîé ýíåðãåòèêå èìååòñÿ âûñîêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: âîçìîæåí 
êàê ðîñò, òàê è ñïàä. Íàïðîòèâ, ïåðñïåêòèâû ðîñòà âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè îöåíèâàþò-
ñÿ ÈÝÑ ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé. Ïðè ýòîì ïîòåíöèàë ðîñòà 
ïîòðåáëåíèÿ áèîìàññû ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííûì.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä ôðîíòàëüíîãî ðîñòà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ çàâåðøàåòñÿ, à ïåðåõîä ê 
íîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé öèâèëèçàöèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÈÝÑ, íåèç-
áåæíûì.

Îáùèé àíàëèç ðàçðàáîòàííûõ ñöåíàðèåâ áóäóùåãî ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ñ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå [1]:

– âåñüìà ñëàáî ïðåäñòàâëåíû êðèçèñíûå, êîíôëèêòíûå è êàòàñòðîôè÷åñêèå ñöåíàðèè;
– ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ñöåíàðèè èííîâàöèîííîãî ïðîðûâà;
– áîëüøàÿ ÷àñòü ñöåíàðèåâ îðèåíòèðóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû è 

èãíîðèðóåò âíóòðåííèé êðèçèñ èíäóñòðèàëüíîé ôàçû, âêëþ÷àÿ èíäóñòðèàëüíóþ ýíåðãå-
òèêó;

– êàê ïðàâèëî, íå ðàñêðûâàåòñÿ îðãàíèçàöèîííîå, ðûíî÷íîå, èíñòèòóöèîíàëüíîå è ïî-
ëèòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ñöåíàðèåâ;

– àâòîðàìè ôîðñàéòîâ îñîçíàíà ðîëü öåííîñòåé è îáùåñòâåííûõ ïðèîðèòåòîâ â ýíåð-
ãåòè÷åñêîì ðàçâèòèè, îäíàêî ÷àñòî èãíîðèðóþòñÿ îáúåêòèâíûå îãðàíè÷åíèÿ ðàçâèòèÿ;

– òåõíîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíî â èíåðöèîííîé è ëèáåðàëüíîé ëîãèêå, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé èííîâàöèè îáåñïå÷èâàþò ðûíîê; ðåàëèçàöèÿ êðóïíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåê-
òîâ ñ ó÷àñòèåì ãîñóäàðñòâà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ;

– ôîðñàéòû, êàê ïðàâèëî, áåññóáúåêòíû; íå óêàçûâàþòñÿ êëþ÷åâûå ðåøåíèÿ è èãðîêè, 
ïðèâîäÿùèå ê èõ ðåàëèçàöèè;

– ôîðñàéòû îòëè÷àþòñÿ åâðî- è àìåðèêàíîöåíòðèçìîì ïðè èãíîðèðîâàíèè ïðîöåññîâ â 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ è ïîòðåáíîñòåé èõ ðàçâèòèÿ;

– äîìèíèðóåò êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ ïåðñïåê-
òèâ òåõíîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ â ñöåíàðèÿõ.

Ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:
– àâòîðû ôîðñàéòîâ ðàññìàòðèâàþò ãëîáàëèçàöèþ êàê ïðîáëåìàòè÷íûé òðåíä, êîòîðûé 

ìîæåò êàê óñèëèòüñÿ, òàê è ðàçâåðíóòüñÿ â ñòîðîíó ðåãèîíàëèçàöèè;
– àâòîðû äåëàþò àêöåíò íà ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ýêîëîãè÷åñêèõ âîïðîñàõ â 

óùåðá ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ;
– êîíñåíñóñ-ïðîãíîç ñîñòîèò â óäâîåíèè ñïðîñà íà ýíåðãèþ ê 2050 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 

2000 ã. ïðè ïîâûøåíèè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âäâîå;
– àâòîðû íåÿâíî ïðèçíàþò, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèé òðåíä â ìèðîâîé ýíåðãåòèêå ïîêà ÿâëÿåò-

ñÿ èñêóññòâåííûì, à íå åñòåñòâåííûì, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ñöåíàðèåâ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
óñèëåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýíåðãåòèêè;
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– âîïðîñ î âîçìîæíîñòè äëèòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ òàêîãî äîðîãîñòîÿùåãî ðåãóëèðîâàíèÿ, 
â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ êðèçèñà, íå ðàññìàòðèâàåòñÿ;

– íàèáîëåå áëèçêè ê èííîâàöèîííî-ðåâîëþöèîííîé ãðóïïå èìåííî òå ñöåíàðèè, êîòî-
ðûå îòëè÷àþòñÿ íàèìåíåå àêòèâíûì ãîñóäàðñòâåííûì ðåãóëèðîâàíèåì;

– ñóùåñòâóåò ðÿä òðåíäîâ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå áåçàëüòåðíàòèâíûõ âî 
âñåõ ñöåíàðèÿõ, à èìåííî ðîñò íàñåëåíèÿ è óðáàíèçàöèÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ýêîíî-
ìè÷åñêèé ðîñò, èíäóñòðèàëèçàöèÿ â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ, äîñòàòî÷íîñòü çàïàñîâ èñêîïàåìîãî 
òîïëèâà, ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïðè ðîñòå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè;

– âìåñòå ñ òåì äàëåêî íå âî âñåõ ñöåíàðèÿõ àäåêâàòíî ó÷òåíû ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ, îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ áóäóùåãî ìèðîâîé ýíåðãåòèêè îáëàäàþò êàê 
ñóùåñòâåííûìè äîñòîèíñòâàìè, òàê è çíà÷èìûìè íåäîñòàòêàìè. Ýòî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ 
óãëóáëåííîãî àíàëèçà áóäóùåãî ìèðîâîé ýíåðãåòèêè, â êîòîðîì äîëæíû àäåêâàòíî ó÷èòû-
âàòüñÿ: 1) âîçìîæíîñòè ðåâîëþöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ; 2) ïðîáëåìû ðàçâè-
âàþùèõñÿ ñòðàí; 3) ðèñêè ýêîíîìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ðàññìîòðåííûå âûøå ñöåíàðèè è ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè 
ñîçäàþò äëÿ Ðîññèè êàê çíà÷èòåëüíûå ðèñêè, òàê è íîâûå âîçìîæíîñòè. 

Â èíåðöèîííîì ñöåíàðèè íàáîð ðèñêîâ áóäåò òðàäèöèîííûì: êîíêóðåíòíàÿ áîðüáà íà ìè-
ðîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêàõ, ãåîïîëèòè÷åñêîå ñîïåðíè÷åñòâî çà êîíòðîëü íàä ðàéîíàìè 
äîáû÷è è ïóòÿìè òðàíñïîðòèðîâêè ýíåðãîíîñèòåëåé, óãðîçû íàöèîíàëüíîìó ñóâåðåíèòåòó, 
òåððîðèçì è ëîêàëüíûå êîíôëèêòû, òåõíîãåííûå àâàðèè, ðèñêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îòñòàâà-
íèÿ ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêè îò ìèðîâîãî óðîâíÿ, ìîðàëüíîå è ôèçè÷åñêîå ñòàðåíèå îáîðó-
äîâàíèÿ. Ýòè ðèñêè íàõîäÿòñÿ â ïîëå ãîñóäàðñòâåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè è â òîé èëè 
èíîé ñòåïåíè ïðåîäîëåâàþòñÿ. Òàêæå ðåàëèçóþòñÿ çàëîæåííûå â ýòîì ñöåíàðèè âîçìîæíî-
ñòè íàðàùèâàíèÿ ýêñïîðòà ýíåðãîíîñèòåëåé, îñîáåííî â ñòðàíû Àçèè.

Íî ñòàãíàöèîííûé è èííîâàöèîííûé ñöåíàðèè ñîäåðæàò â ñåáå ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âû-
çîâû, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàþòñÿ â ñîâðåìåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ïîëèòèêå. Â ñòàãíàöèîííîì ñöåíàðèè ýòî âûçîâ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è êëèìàòè÷å-
ñêîé ïîëèòèêè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, Ðîññèÿ ïîêà íå ïðèíèìàåò äîñòàòî÷íûõ ìåð äëÿ ïåðåõîäà 
ê íå óãëåâîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå, ÷òî äåëàåò åå ïîçèöèè â ñèñòåìå ìèðîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ âåñüìà óÿçâèìûìè (ñèñòåìû êâîò íà âûáðîñû, øòðàôû çà èõ ïðåâûøåíèå, 
ñíèæåíèå ýêñïîðòà èñêîïàåìîãî òîïëèâà, âîçìîæíûå òàðèôíûå è íåòàðèôíûå îãðàíè÷åíèÿ 
íà ïîñòàâêè óãëåðîäîåìêîé ïðîäóêöèè è ïð.). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ðîññèÿ ïî÷òè íå èñïîëü-
çóåò ïîòåíöèàë óãëåâîäîðîäíûõ ðûíêîâ, â ÷àñòíîñòè «ïðîåêòîâ ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ» 
(ÏÑÎ) â ðàìêàõ Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Â Ðîññèè âåñüìà ñëàáî ðàçâèâàåòñÿ èíäóñòðèÿ âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ýíåðãîñåðâèñíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ óñëóã, íåñìîòðÿ íà 
èõ çíà÷èòåëüíûé ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë.

Íàêîíåö, èííîâàöèîííûé ñöåíàðèé ñîçäàåò êðàéíå ñåðüåçíûé ðèñê ãëóáîêîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îòñòàâàíèÿ. Ðàçâèòèå ýíåðãåòèêè â Ðîññèè è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà â ýòîé 
îáëàñòè, âêëþ÷àÿ Ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã., âûäåðæàíû â äóõå 
èíäóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêè è îðèåíòèðîâàíû íà íàðàùèâàíèå äîáû÷è èñêîïàåìîãî òîïëè-
âà è ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé. Íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êëþ÷åâûì íàïðàâëåíè-
ÿì â ñîçäàíèè ýíåðãåòèêè íîâîãî òèïà – «óìíûì» ñåòÿì, óïðàâëåíèþ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì 
è ýíåðãîèíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, òåõíîëîãè÷åñêîìó ýíåðãîñáåðåæåíèþ, äåöåíòðàëèçà-
öèè ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Ìåæäó òåì èííîâàöèîííûé ïîòåíöèàë Ðîññèè ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü âîçìîæíîñòè ýòîãî ñöåíàðèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè 
è ýíåðãåòèêè.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ âûçîâîâ áóäóùåãî íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ýíåðãåòèêè ïîñòèíäóñòðè-
àëüíîãî òèïà è ôîðìèðîâàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ åå íîâûõ íàïðàâ-
ëåíèé.
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