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РАЗРАБОТКА СОСТАВОВ СПЕЦИАЛЬНЫХ СТАЛЕЙ И ЧУГУНОВ 
И ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗ НИХ РАЦИОНАЛЬНЫХ ЗАГОТОВОК 
ДЕТАЛЕЙ ИЗДЕЛИЙ ОТВЕТСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

È.Î. Ëåóøèí, çàâ. êàôåäðîé ëèòåéíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñïëàâîâ Íèæåãî-
ðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ð.Å. Àëåêñååâà, ä-ð òåõí. 
íàóê

Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðòíîé îöåíêè ïðîåêòà èííîâàöèîííîé ÍÈÐ íà 
òåìó «Ðàçðàáîòêà ñîñòàâîâ ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé è ÷óãóíîâ è òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ èç íèõ 
ðàöèîíàëüíûõ çàãîòîâîê äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ïîâûøåííûì óðîâ-
íåì çàäàííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è õàðàêòåðèñòèê».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷óãóí, ñòàëü, ñèíòåç, æèäêîôàçíàÿ îáðàáîòêà, ëåãèðîâàíèå, ðàôèíèðî-
âàíèå, ìîäèôèöèðîâàíèå, íàíîêîìïîçèöèÿ, òåõíîëîãèÿ, ðàöèîíàëüíàÿ çàãîòîâêà, äåòàëü, 
èçäåëèå îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, èçíîñîñòîéêîñòü, æàðîñòîéêîñòü, êîððîçèîííàÿ ñòîé-
êîñòü, ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü.

Ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé âïîëíå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê âðåìÿ áóðíîãî 
ðàçâèòèÿ òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, à íàñòóïèâøèé XXI â., êàê 
Ðîññèåé, òàê è âåäóùèìè ìèðîâûìè äåðæàâàìè, íåîäíîêðàòíî íàçûâàëñÿ âåêîì íîâûõ ìà-
òåðèàëîâ è èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îñíîâíûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ýòîãî ïåðèîäà ãëàâíûì îáðàçîì áûëè íàïðàâëåíû íà ñóùåñòâåí-
íîå ðàñøèðåíèå ñïåêòðà ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ïëàñò-
ìàññ, êåðàìèêè, ñèëèêàòîâ, âîëîêîí, êîìïîçèòîâ, øèðîêîé ãàììû öâåòíûõ ñïëàâîâ), à òàê-
æå ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíîå ñîîòâåòñòâèå ýêñïëóàòà-
öèîííûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ãîòîâûì èçäåëèÿì, îñîáåííî îòâåòñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ (ïîëóïðîâîäíèêîâ, äèýëåêòðèêîâ, ñâåðõïðîâîäíèêîâ, îïòî-, ïüåçî-, íàíî- è äðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ).

Âìåñòå ñ òåì, êàê íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü, òàê è ïðîèçâîäñòâåííèêè è ýêñïëóàòàöèîí-
íèêè ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè î òîì, ÷òî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè òàêèõ èçâåñòíûõ è øè-
ðîêî ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ, êàê ñòàëü è ÷óãóí, åùå äàëåêî íå èñ÷åðïàíû, è îíè êàê 
ìèíèìóì â òå÷åíèå áëèæàéøåãî ñòîëåòèÿ ñîõðàíÿò ñâîè âåäóùèå ïîçèöèè ñðåäè êîíñò-
ðóêöèîííûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî îñîáåííî âàæíî â ñâÿçè ñ îáùåïðèçíàí-
íîé îãðàíè÷åííîñòüþ ìèðîâûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îáîñòðåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè è àêòóàëèçàöèåé ïðîáëåì ðåñóðñî- è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. 

Èìåííî ïîýòîìó îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ òàêîé òåìàòè-
êè, êàê «Ðàçðàáîòêà ñîñòàâîâ ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé è ÷óãóíîâ è òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ èç íèõ 
ðàöèîíàëüíûõ çàãîòîâîê äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ïîâûøåííûì óðîâ-
íåì çàäàííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è õàðàêòåðèñòèê», êîòîðûå àêòèâíî ïðîâîäÿòñÿ â 
ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ. 

Ïðè ýòîì ïîêà â óêàçàííîé îáëàñòè Ðîññèÿ îáëàäàåò êîíêóðåíòíûìè ïðåèìóùåñòâàìè, 
ñîõðàíÿÿ âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû, íàðàùèâàÿ èìåþùèåñÿ ó íèõ íàó÷íûå çàäåëû, ðàçâèâàÿ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ áàçó äëÿ âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòîê. Îäíàêî íåäîñòàòî÷íîå âíè-
ìàíèå ê çàÿâëåííîé òåìå ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà êà÷åñòâå 
è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííîé íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè íà ìèðîâîì ðûíêå è ýêñ-
ïëóàòàöèîííîì ðåñóðñå èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ îáîðîíîñïî-
ñîáíîñòü, ýíåðãåòè÷åñêóþ íåçàâèñèìîñòü è óñòîé÷èâîñòü ýêîíîìèêè ñòðàíû. 

Íåñìîòðÿ íà ïðèçíàâàåìóþ áîëüøèíñòâîì ýêñïåðòîâ àäàïòàöèþ ìåòàëëóðãèè è ìàøèíîñòðîå-
íèÿ ê ðûíî÷íûì óñëîâèÿì, èõ òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ðÿäà 
âèäîâ ìåòàëëîïðîäóêöèè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåëüçÿ ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûìè.
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Çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 2010 ãã. ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïðèêëàäíûõ è ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îòå÷åñòâåííîé ìåòàëëóðãèè. Ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ è 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûå çàâîäû, â ñîñòàâ êîòîðûõ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ âõîäèëè ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèå ïðîèçâîäñòâà, ïðàêòè÷åñêè ëèêâèäèðîâàëè ñîáñòâåííûå íàó÷íûå ïîäðàçäåëåíèÿ è ñó-
ùåñòâåííî ñíèçèëè ôèíàíñèðîâàíèå ÍÈÎÊÐ. 

Ïî ïðîãíîçàì íåêîòîðûõ èñòî÷íèêîâ, â ñëó÷àå îðèåíòàöèè íà ýêñïîðò ïðîäóêòîâ ïåðâûõ 
ïåðåäåëîâ, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè áåç çàòðàò íà ÍÈÎÊÐ, ðîñ-
ñèéñêèå ìåòàëëóðãèÿ è ìàøèíîñòðîåíèå â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 5–10 ëåò ìîãóò ñóùåñòâåííî 
óòðàòèòü ñâîþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. 

Â ýòîé ñâÿçè Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ ïîäãîòîâëåí ðÿä äîëãî- è ñðåäíåñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ðàç-
âèòèÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå ìåòàëëóðãèè è ìàøèíîñòðîåíèÿ, â êîòî-
ðûõ îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðîáëåìû è íàìå÷åíû íàïðàâëåíèÿ èõ ðåøåíèÿ.

Àíàëèç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ èìåþùèõñÿ ïðîáëåì îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè, íàïðàâëåí-
íîé íà ðåàëèçàöèþ ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ â ðàìêàõ êàæäîãî èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé è 
ïðåäóñìàòðèâàþùåé ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè âñåõ 
óðîâíåé, áèçíåñ-ñîîáùåñòâîì è îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè.

Òàê, íàïðèìåð, Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè äî 2020 ãîäà ïîäãîòîâëåíà Ìèíïðîìòîðãîì Ðîññèè è äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííû-
ìè âåäîìñòâàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè íà áàçå óòâåðæäåííîé ïðèêàçîì Ìèíïðîìýíåðãî 
Ðîññèè îò 29 ìàÿ 2007 ã. ¹ 177 «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2015 ãîäà» âî èñïîëíåíèå ïîðó÷åíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè è ïðîãíîçíûìè ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè.

Â ðóñëå ýòîé ïîëèòèêè äåéñòâóþò è ãîñóäàðñòâåííûå êîðïîðàöèè, òàêèå êàê «Ðîñòåõíîëîãèè», 
«Ðîñàòîì» è äð. Ïðîãðàììû èõ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ âî ìíîãîì ñîçâó÷íû òåêñòó âûøå 
íàçâàííîãî è äðóãèõ ïîäîáíûõ îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ.

Â íèõ ÷åòêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ íàöåëåííîñòü íà âîçðîæäåíèå ÍÈÎÊÐ è äàæå ôîðìóëèðó-
þòñÿ íåêîòîðûå íàèáîëåå îñòðûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû, ïîäëåæàùèå ñêîðåéøåìó 
ðåøåíèþ.

Òàê, íàïðèìåð, ñðåäè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå íîâûõ 
ïðîðûâíûõ òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ òÿæåëîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, ïåðâîî÷åðåäíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ îáîñíîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê ìàòåðèàëàì, ýêñïëóàòèðóåìûì â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, 
êîìïüþòåðíûé ñèíòåç òàêèõ ìàòåðèàëîâ è óñòîé÷èâûõ ïîêðûòèé, ñîçäàíèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ 
èõ äèàãíîñòèêè, ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ, òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïðîöåññîâ ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ê âàæíåéøèì íàïðàâëåíèÿì ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìå-
òàëëóðãèè è çàãîòîâèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ ìàøèíîñòðîåíèÿ îòíîñÿòñÿ:

1. Ðàçâèòèå òåîðèè ëèòåéíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê ñïîñîá ìîäåðíèçàöèè è óê-
ðåïëåíèÿ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêîé áàçû äëÿ ïðèêëàäíûõ èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê, íàöåëåí-
íûõ íà ïîâûøåíèå îáùåãî óðîâíÿ ìåòàëëóðãèè è çàãîòîâèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ è íà ñóùåñòâåííûé ðîñò êà÷åñòâà èõ ïðîäóêöèè.

2. Øèðîêîå âíåäðåíèå â äåéñòâóþùåå ïðîèçâîäñòâî íàèáîëåå ïðîðûâíûõ òåõíè÷åñêèõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèé óðîâåíü ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ èç-
äåëèé, â òîì ÷èñëå è îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, äëÿ âåäóùèõ, îñîáåííî âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûõ, îòðàñëåé ýêîíîìèêè.

Íà ýòîì ôîíå çàÿâëåííàÿ òåìàòèêà âûãëÿäèò íåñîìíåííî àêòóàëüíîé è âîñòðåáîâàííîé 
íà ïðàêòèêå. Ýòî îáóñëîâëåíî è îáîñòðåíèåì ïðîáëåìû ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ýêñïëó-
àòàöèîííîãî ðåñóðñà èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ â àòîìíîé, òåïëîâîé è ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêå, àâèàöèè, æåëåçíîäîðîæíîì, âîäíîì è àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå, äîáûâàþùèõ 
îòðàñëÿõ.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2012. Âûïóñê 2 (9)

43

Ïðåäëàãàåìàÿ òåìà èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâóåò ìåðîïðèÿòèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðîãðàììîé «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé íà 2012–2020 ãîäû», à èìåííî òàêèì 
íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé ïî òåìàòè÷åñêîé ïàíåëè «Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè» 
(04), êàê «Ðàäèàöèîííî-ñòîéêèå è æàðîïðî÷íûå ìàòåðèàëû» (04.07) è «Ðàçðàáîòêà âûñîêî-
ïðî÷íûõ, ñâåðõëåãêèõ, óëüòðàòâåðäûõ, êîððîçèîííîñòîéêèõ, èíòåðìåòàëëèäíûõ, íàíîñòðóê-
òóðèðîâàííûõ è ñóïåðæàðîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîìïîçèòîâ è åñòåñòâåííûõ êîìïîçèòîâ íà 
èõ îñíîâå ñ óíèêàëüíûì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ, òåõíîëîãèé èõ èçãîòîâëåíèÿ è ïåðåðàáîòêè, 
çàùèòíûõ è òåïëîçàùèòíûõ ïîêðûòèé, â òîì ÷èñëå äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòà-
öèè» (04.07.01).

Òåìà ñîîòâåòñòâóåò Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, Ïåðå÷íþ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæäåííûì óêà-
çîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 7 èþëÿ 2011 ã. ¹ 899, ìåðîïðèÿòèÿì ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàì-
ìû «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè», íå ìåíåå ÷åì ÷åòû-
ðåì òåõíîëîãè÷åñêèì ïëàòôîðìàì, óòâåðæäåííûì Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèåé ïî âûñî-
êèì òåõíîëîãèÿì è èííîâàöèÿì 21 ôåâðàëÿ 2012 ã.

Ïðîâåäåííàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïîçâîëèëà âûÿâèòü âåäóùèå îòå÷å-
ñòâåííûå è çàðóáåæíûå öåíòðû êîìïåòåíöèè ïî çàÿâëåííîé òåìàòèêå, ñðåäè êîòîðûõ AMG 
Advanced Metallurgical Group, N.V., American Iron and Steel Institute (ÑØÀ); Indian Steel 
Alliance (Èíäèÿ); Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò ñòàëè è ñïëàâîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñò-
âåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ «Ïðîìåòåé», Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èí-
ñòèòóò òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíèÿ, Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò èì. Ð.Å. Àëåêñååâà, Ìàãíèòîãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 
èì. Ã.È. Íîñîâà, Îáúåäèíåííàÿ ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ è äð.

Èçó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî èòîãàì äåÿòåëüíîñòè ðÿäà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè çà ïîñëåäíèå 3–5 ëåò, 
ïðåäîñòàâëåííûõ Àññîöèàöèåé ïðîìûøëåííèêîâ è ïðåäïðèíèìàòåëåé Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè, à òàêæå äàííûõ ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñïåöèàëèñòàìè Íèæåãî-
ðîäñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ «Ïðîìåòåé» 
è çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé – ïðîèçâîäèòåëåé ìåòàëëîïðîäóêöèè èç ñïåöèàëüíûõ ñòà-
ëåé è ÷óãóíîâ, âûÿâèëî óñòîé÷èâûå òåíäåíöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ â ðàìêàõ çàÿâëåííîé òåìû èññëåäîâàíèé:

1. Íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ âëàñòè ïîääåðæèâàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ èííîâà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå ïðîáëåì 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïóñêà íàó-
êîåìêîé ïðîäóêöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåé ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ïîòðå-
áèòåëåé ñ ó÷åòîì ðåàëèé âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ.

2. Óðîâåíü êà÷åñòâà ìåòàëëîïðîäóêöèè èç ñïåöèàëüíûõ ÷óãóíîâ è ñòàëåé, âûïóñêàåìîé 
ðîññèéñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, íå ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î íàäåæíîñòè è äîñòà-
òî÷íîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåñóðñå íåêîòîðûõ èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

3. Âåäóùèå èíôîðìàöèîííûå è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå öåíòðû è öåíòðû êîìïåòåíöèè ïî 
çàÿâëåííîé òåìå îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèì ïîòåíöèàëîì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñóùå-
ñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ÷óãóíîâ è ñòàëåé äëÿ çàãîòîâîê 
äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

4. Â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå çàèíòåðåñîâàííûå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ áóäóò ãå-
íåðèðîâàòü ñïðîñ íà íîâûå òåõíîëîãèè è íîâûå ìàòåðèàëû, â ñâÿçè ñ ÷åì óæå ñåé÷àñ íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü ÍÈÎÊÐ, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ ïðîäóêòîâ.

5. Ïðîìûøëåííîñòü çàèíòåðåñîâàíà â ðåàëèçàöèè êîìïëåêñà ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ñòèìó-
ëèðîâàíèå èííîâàöèé, ïîäîáíûõ ÔÖÏ Ìèíîáðíàóêè è Ìèíïðîìòîðãà Ðîññèè. Ïîçèòèâíûì 
ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Ïîäïðîãðàììà «Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà íîâûõ âèäîâ ìåòàëëî-
ïðîäóêöèè, ñòàëè è ñïëàâîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíîé ïîòðåáíîñòè ïðåäïðèÿòèé ìà-
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øèíîñòðîåíèÿ, àâòîìîáèëåñòðîåíèÿ, ÒÝÊà, àâèà- è ñóäîñòðîåíèÿ» â ðàìêàõ ïðîåêòà ÔÖÏ 
«Íàöèîíàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà íà 2012–2016 ãîäû».

6. Öåëûé ðÿä ïðåäïðèÿòèé è ïðîìûøëåííûõ êîðïîðàöèé, òàêèõ êàê «Îáúåäèíåííàÿ ìå-
òàëëóðãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ», ãðóïïà ÃÀÇ, êîíöåðí «Àëìàç-Àíòåé» è äð., ñàìîñòîÿòåëüíî ïðî-
âîäÿò àêòèâíóþ ðàáîòó, íàïðàâëåííóþ íà èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå, â ÷àñòíîñòè, íà ñîçäàíèå 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ öåíòðîâ, êîðïîðàòèâíûõ òåõíîïàðêîâ è öåíòðîâ êîìïåòåíöèé. 
Ðåàëèçàöèÿ äàííûõ ïðîåêòîâ äàåò ìóëüòèïëèêàòèâíûé ýôôåêò äëÿ âñåõ îòðàñëåé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Ýòî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïî çàÿâëåííîé òåìå, 
íàïðèìåð, â Ïðèâîëæñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå.

Ðÿä ýôôåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïëàíèðóåìûõ ê ïîëó÷åíèþ è 
ïðîìûøëåííîìó îïðîáîâàíèþ â ðàìêàõ çàÿâëåííîé òåìû ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé ÔÃÁÎÓ 
ÂÏÎ «Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ð.Å. Àëåêñååâà» (ÍÃÒÓ) 
ñ ñîèñïîëíèòåëÿìè, ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííîé öåëè â òàêèõ îòðàñëÿõ 
ýêîíîìèêè Ðîññèè, êàê, íàïðèìåð, ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèå, òðàíñïîðòíîå ìàøèíîñòðîåíèå, 
îáîðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü è äîáûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà, è ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííûå ýêîíî-
ìè÷åñêèé, ýêîëîãè÷åñêèé è ñîöèàëüíûé ýôôåêòû.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ òðåáóåìûõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé ðàçðàáîò÷èêàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòåðèàëû çàãîòîâîê 
äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (ñòàëè è ÷óãóíû).

Ñóáúåêòîì èññëåäîâàíèé èìè âûáðàíû: ñîñòàâ, ñòðóêòóðà, ñâîéñòâà, õàðàêòåðèñòèêè ìàòå-
ðèàëîâ, ëèòåéíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ èç íèõ ðàöèîíàëüíûõ çàãîòîâîê 
äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîé òåìû èññëåäîâàíèé ñâîäèòñÿ ê ïðîâåäåíèþ ïðîáëåìíî-îðèåíòè-
ðîâàííûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â ÷àñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ 
äëÿ èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì îòðàñëÿì ýêîíîìèêè 
ñòðàíû. 

Ðå÷ü èäåò î ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé è ÷óãóíîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè 
ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè (æàðîñòîéêîñòü, æàðîïðî÷íîñòü, ðîñòîóñòîé÷èâîñòü, èçíî-
ñîñòîéêîñòü, õëàäîñòîéêîñòü, íåìàãíèòíîñòü, ñâàðèâàåìîñòü, ñòîéêîñòü ê äëèòåëüíîìó âîç-
äåéñòâèþ ðàäèàöèè, êîððîçèè, êàâèòàöèè è ò. ï.), êîòîðûå ïîçâîëÿò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü 
ýêñïëóàòàöèîííûé ðåñóðñ èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ â àòîìíîé, òåïëîâîé è ýëåêò-
ðîýíåðãåòèêå, àâèàöèè, æåëåçíîäîðîæíîì, âîäíîì è àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå, äîáûâàþ-
ùèõ îòðàñëÿõ. 

Ïðè ýòîì ñèíòåç íîâûõ æåëåçîóãëåðîäèñòûõ ñïëàâîâ ïðåæäå âñåãî áóäåò îñíîâûâàòüñÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè ýôôåêòèâíûõ è ýêîíîìè÷íûõ ìåòîäîâ æèäêîôàçíîé îáðàáîòêè ìàòðè÷íûõ 
ñïëàâîâ (ìèêðîëåãèðîâàíèå è ìîäèôèöèðîâàíèå àêòèâíûìè è ðåäêîçåìåëüíûìè ýëåìåíòà-
ìè, íàíîêîìïîçèöèÿìè, ïðèìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ìåòàëë).

Â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé òåìû èññëåäîâàíèé ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñëåäóþùèõ ðàáîò:
1. Ñèíòåç ñîñòàâîâ ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé è ÷óãóíîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè 

ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè (æàðîñòîéêîñòü, æàðîïðî÷íîñòü, ðîñòîóñòîé÷èâîñòü, èçíî-
ñîñòîéêîñòü, õëàäîñòîéêîñòü, íåìàãíèòíîñòü, ñâàðèâàåìîñòü, ñòîéêîñòü ê äëèòåëüíîìó âîç-
äåéñòâèþ ðàäèàöèè, êîððîçèè, êàâèòàöèè è ò. ï.)

2. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ íåéòðàëèçàöèþ îò-
ðèöàòåëüíîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé íàñëåäñòâåííîñòè, ïëàâêà è âíåïå÷íàÿ æèäêîôàçíàÿ îáðà-
áîòêà (ëåãèðîâàíèå, ðàôèíèðîâàíèå, ìîäèôèöèðîâàíèå) ñïåöèàëüíûõ íèçêîëåãèðîâàííûõ 
÷óãóíîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì æàðîñòîéêîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ 
öèêëè÷åñêèõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê íà îñíîâå ìàòðè÷íûõ ñïëàâîâ òèïà ñåðîãî è âû-
ñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà.
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3. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ðàöèîíàëüíûõ ëèòûõ çàãîòîâîê äåòàëåé îòâåòñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ èç ñïåöèàëüíûõ íèçêîëåãèðîâàííûõ ÷óãóíîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì æàðî-
ñòîéêîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêèõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ íàãðó-
çîê, âêëþ÷àÿ èçãîòîâëåíèå ëèòåéíûõ ôîðì, èõ ïîäãîòîâêó ê çàëèâêå ðàñïëàâîì è ôèíèøíûå 
îïåðàöèè, â òîì ÷èñëå òâåðäîôàçíóþ òåðìîîáðàáîòêó.

4. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ íåéòðàëèçàöèþ îò-
ðèöàòåëüíîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé íàñëåäñòâåííîñòè, ïëàâêà è âíåïå÷íàÿ æèäêîôàçíàÿ îáðà-
áîòêà (ëåãèðîâàíèå, ðàôèíèðîâàíèå, ìîäèôèöèðîâàíèå) êîððîçèîííîñòîéêèõ ñâàðèâàåìûõ 
ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ðîñòîóñòîé÷èâîñòè è íåéòðîíîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè 
äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèè.

5. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ðàöèîíàëüíûõ çàãîòîâîê äåòàëåé îòâåòñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ èç êîððîçèîííîñòîéêèõ ñâàðèâàåìûõ ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ðîñòîóñòîé-
÷èâîñòè è íåéòðîíîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ðàäèàöèè.

6. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ôèíèøíîé îáðàáîòêè äåòàëåé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ öå-
ëüþ ïðèäàíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è õàðàêòåðè-
ñòèê ìàòåðèàëàì äåòàëåé èçäåëèé îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Â êà÷åñòâå àíàëîãîâ è ïðîòîòèïîâ ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ñîñòàâîâ ÷óãóíîâ è ñòàëåé ïëàíè-
ðóåòñÿ ïðèíÿòü èçíîñîñòîéêèå, æàðîñòîéêèå è êîððîçèîííîñòîéêèå ÷óãóíû, à òàêæå êîððî-
çèîííîñòîéêèå, ðàäèàöèîííîñòîéêèå è íåìàãíèòíûå ñòàëè. Îñíîâíûìè èõ ìèíóñàìè ÿâëÿ-
þòñÿ íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëà èç-
çà ïðèñóòñòâèÿ â åãî ñîñòàâå ñóùåñòâåííîé äîëè äîðîãîñòîÿùèõ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ ñîñòàâîâ ìàòåðèàëîâ äåéñòâóþùèì ïðîèçâîäñòâàì ïîòðåáóþòñÿ êîð-
ðåêòèðîâêà ñóùåñòâóþùèõ èëè ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè øèõòû, âûïëàâêè, 
âíåïå÷íîé îáðàáîòêè, ëèòüÿ è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ñïåöèôèêà èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìå (ðàçðàáîòêà ñîñòàâîâ è òåõíîëîãèé äëÿ ÷óãó-
íîâ è ñòàëåé) îïðåäåëÿåò âûáîð, êàê ìèíèìóì, íå îäíîãî, à äâóõ ïðîòîòèïîâ äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ñ íèìè îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû.

Ïðîòîòèï 1. Æàðîñòîéêèé ÷óãóí äëÿ óçëîâ ñ âûñîêèìè òåðìîìåõàíè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.
Òåíäåíöèè ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÷óãóííûõ äåòàëåé òðåáóþò ñóùåñòâåííîãî ïîâûøå-

íèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ, îáóñëîâëåííîãî çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì êîíòàêòíûõ òåð-
ìè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèëñÿ 
èíòåðåñ ê ðàçðàáîòêàì, ñâÿçàííûì ñî ñíèæåíèåì òåðìîíàïðÿæåíèé è ïîâûøåíèåì óñòàëî-
ñòíîé ïðî÷íîñòè äåòàëåé, ðàáîòàþùèõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ è ñëîæíûõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð, â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ÷óãóííûå äåòàëè ôîðìîâûõ 
êîìïëåêòîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòåêëÿííîé òàðû. 

Äàííûå äåòàëè ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî òåðìîìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû 
ñòåêëîìàññû. Íàèáîëåå íàãðóæåííûì â õîäå ýêñïëóàòàöèè äåòàëåé ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé 
ðàáî÷èé ñëîé òîëùèíîé îò 1 äî 10 ìì, êîòîðûé èñïûòûâàåò íå òîëüêî çíà÷èòåëüíûé òåïëî-
âîé óäàð ïðè âûäóâå ñòåêëîèçäåëèÿ, íî è ïîäâåðæåí ìåõàíè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó âîçäåé-
ñòâèþ ñòåêëîìàññû. Â ýòîì ñëîå íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ïî òîë-
ùèíå ñòåíêè äåòàëè, à èíòåíñèâíîñòü òåïëîâîãî óäàðà ìîæåò ïðåâûøàòü 250 °Ñ/(ìì·ñ).

Êðóïíûå ïëàñòèí÷àòûå âêëþ÷åíèÿ ãðàôèòà â ðàáî÷åì ñëîå ïðè ðàáîòå ôîðì ïîñòåïåííî 
âûãîðàþò, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñåòêè ìåëêèõ ðàçãàðíûõ òðåùèí íà ñòåêëîôîðìóþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè. Ïîëèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü ñòàíîâèòñÿ øåðîõîâàòîé, òåðÿåò áëåñê.

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî, â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ñòåêëîôîðì ïðèìåíÿþò íèçêîëåãèðîâàííûé ÷ó-
ãóí ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì (ЧÂÃ) ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, %: 3,4–3,7 Ñ; 2,3–9,6 Si; 0,2–
0,4 Ìn; äî 0,02 S; äî 0,03 Ð; äî 0,15 Ñr; 0,4–0,6 Ni; 0,2–0,4 Mo; 0,1–0,3 Cu; 0,1–0,2 Mg. 
Ïðè÷åì ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê ïðîâîäÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî èõ îòæèã ïî ñïåöèàëüíîìó 
ðåæèìó è ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ôîðìîîáðàçóþùèõ ïîâåðõíîñòåé â íåñêîëüêî ïåðåõîäîâ. Ýòî 
îáåñïå÷èâàåò ýêñïëóàòàöèîííûé ðåñóðñ ôîðì íà óðîâíå 0,3–0,5 ìëí ñúåìîâ ñòåêëîèçäåëèé.
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Ïëàíèðóåìûå ê ïîëó÷åíèþ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìå â ÷àñòè ÷óãóíîâ 
ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà èç íèõ ðà-
öèîíàëüíûõ ëèòûõ çàãîòîâîê äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå èõ èçíîñîñòîéêîñòè íå ìåíåå 
÷åì íà 20–30 %, æàðîñòîéêîñòè – íå ìåíåå ÷åì íà 20–40 % è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèå 
ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà äî 1,0–1,5 ìëí ñúåìîâ ñòåêëîèçäåëèé, ò. å. êàê ìèíèìóì íà 50 % 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ýôôåêòèâíîñòè äîëæíû ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü-
ñÿ çà ñ÷åò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè, ìàòåðèàëîâ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ñíèæåíèÿ èçäåðæåê 
ïðîèçâîäñòâà è âðåäíûõ âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè ïî ïðè÷èíå óâåëè÷åíèÿ åå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà.

Ïðîòîòèï 2. Õðîìèñòàÿ ðàäèàöèîííî-ñòîéêàÿ ñòàëü äëÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ 
íåéòðîíàõ.

Òðàäèöèîííî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÷åõëîâ òåïëîâûäåëÿþùèõ ñáîðîê (ÒÂÑ) ÿäåðíûõ ðåàêòî-
ðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ, à òàêæå ÷åõëîâ ãèëüç ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû íåéòðîííûõ 
èñòî÷íèêîâ (ÑÓÇ), îáîëî÷åê òåïëîâûäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ (òâýëîâ) è äðóãèõ ýëåìåíòîâ êîí-
ñòðóêöèè àêòèâíîé çîíû ÿäåðíîãî ðåàêòîðà ïðèìåíÿåòñÿ õðîìèñòàÿ ñòàëü.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ âûãîðàíèÿ 
ÿäåðíîãî òîïëèâà â ÒÂÑ ïðè áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ðåàêòîðà íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ) ê 
õðîìèñòûì ñòàëÿì, ðàáîòàþùèì â çîíå ðåàêòîðà, ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî ðà-
äèàöèîííîé ñòîéêîñòè, â òîì ÷èñëå ñîïðîòèâëÿåìîñòè ôîðìîèçìåíåíèþ âñëåäñòâèå ðàäèà-
öèîííîãî ðàñïóõàíèÿ, ðàäèàöèîííîé è òåðìè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè è ñîõðàíåíèÿ äåôîðìàöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòè – ñòîéêîñòè ê íèçêîòåìïåðàòóðíîìó ðàäèàöèîííîìó îõðóï÷èâàíèþ, êîòî-
ðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû õðóïêî-âÿçêîãî ïåðåõîäà.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïðèìåíÿþò ñòàëü, ñîäåðæàùóþ óãëåðîä, êðåìíèé, ìàðãàíåö, õðîì, íèêåëü, 
ìîëèáäåí, âàíàäèé, íèîáèé, êàëüöèé, áîð, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé â çåðíàõ íàíîðàçìåð-
íûé îêñèä èòòðèÿ, æåëåçî è ñîïóòñòâóþùèå ïðèìåñè ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè ìàññîâîé 
äîëè êîìïîíåíòîâ, %: óãëåðîä 0,09–0,15; êðåìíèé 0,25–0,50; ìàðãàíåö 0,20–1,0; õðîì 11,0–
13,5; íèêåëü 0,05–0,3; ìîëèáäåí 1,4–2,0; âàíàäèé 0,10–0,30; íèîáèé 0,15–0,50; áîð 0,004–0,015; 
êàëüöèé 0,001–0,05; îêñèä èòòðèÿ 0,1–0,3; æåëåçî è ñîïóòñòâóþùèå ïðèìåñè – îñòàëüíîå. 

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà óêàçàííîé ñòàëè òàêîâà. Ìåòîäîì öåíòðîáåæíîãî ðàñïûëåíèÿ 
ðàñïëàâà â èíåðòíîé àòìîñôåðå ïîëó÷àþò ìåëêîäèñïåðñíûå, ðàçìåðîì îò 0,042 äî 0,2 ìì, 
ïîðîøêè ñòàëè ìàòðè÷íîãî ñîñòàâà. Ïîðîøîê ñòàëè ñìåøèâàþò ñ ïîðîøêîì îêñèäà èòòðèÿ, 
ðàçìåð ÷àñòèö êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 2–40 íì. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò ìå-
õàíè÷åñêîìó ëåãèðîâàíèþ â àòìîñôåðå àðãîíà â âèáðàöèîííîì àòòðèòîðå, à çàòåì çàñûïàþò 
â ñòàëüíóþ êàïñóëó, êîòîðóþ ãåðìåòèçèðóþò ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ñâàðêîé â âûñîêîì âàêóó-
ìå. Êàïñóëó ñ ïîðîøêîì áðèêåòèðóþò íà ïðåññå ïðè òåìïåðàòóðå 1100 °Ñ â êîìïàêòíóþ 
çàãîòîâêó, êîòîðóþ ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè âûäàâëèâàþò ãîðÿ÷åé ýêñòðóçèåé ïðè 
òåìïåðàòóðå 1100 °Ñ â ïðóòîê äèàìåòðîì 20 ìì. Ïðóòîê îáòà÷èâàþò è ðàñòà÷èâàþò â òðóáíóþ 
çàãîòîâêó, èç êîòîðîé èçãîòàâëèâàþò îáîëî÷å÷íûå òðóáû. 

Ââåäåíèå â ñòàëü íàíîðàçìåðíûõ (íå áîëåå 30–40 íì) ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â çåð-
íàõ ñòàëè îêñèäîâ èòòðèÿ â óêàçàííîì âûøå ñîîòíîøåíèè îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå äëè-
òåëüíîé ïðî÷íîñòè ñòàëè ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ áåç óõóäøåíèÿ åå ðàäèàöèîííîé ñòîé-
êîñòè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì ìàòðèöû ñòàëè. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ 
íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ðåàêòîðà çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà ðàáîòû èçäåëèé äî ïîâðåæ-
äàþùèõ äîç ïðè òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòàöèè 650–710 °Ñ.

Ïëàíèðóåìûå ê ïîëó÷åíèþ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìå â ÷àñòè ïåðñïåê-
òèâíûõ ñîñòàâîâ êîððîçèîííîñòîéêèõ ñâàðèâàåìûõ ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ðîñòî-
óñòîé÷èâîñòè è íåéòðîíîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ðàäèàöèè è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà èç íèõ ðàöèîíàëüíûõ çàãîòîâîê äåòàëåé îáî-
ðóäîâàíèÿ ÀÝÑ äîëæíû îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíóþ ñâàðèâàåìîñòü ìàòåðèàëà ïðè ñî-
õðàíåíèè êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî ñêîðîñòè êîððîçèè íà óðîâíå 0,010–0,012 ìì â ãîä, à 
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òàêæå ïîâûøåíèå ðîñòîóñòîé÷èâîñòè è íåéòðîíîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè íå ìåíåå, ÷åì 
íà 10–15 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ýôôåêòèâíîñòè äîëæíû ñóùåñò-
âåííî óëó÷øèòüñÿ çà ñ÷åò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè, ìàòåðèàëîâ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ñíèæå-
íèÿ èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è âðåäíûõ âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè ïî ïðè÷èíå óâåëè÷åíèÿ åå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà.

Äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé è ñâîéñòâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ëàáîðà-
òîðíûõ ñòåíäîâ, èìåþùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè îðãàíèçàöèé – ïîòåíöèàëüíûõ èñïîëíèòåëåé, 
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Äëÿ óñïåøíîãî äîñòèæåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ òåìû èññëåäîâàíèé ó çàÿâèòåëåé 
åñòü äîñòàòî÷íûå òåõíè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå, ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-
ïîëèòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî çàäåëà. Ýòî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ðåçóëüòàòàìè áèáëèîìåòðèè è ïàòåíòíîãî ïîèñêà â ïðåäìåòíîé îáëàñòè çà ïåðèîä ñ 2005 
ïî 2012 ãã. Ñóùåñòâåííûõ òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöè-
àëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, êàäðîâûõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ïðîâåäåíèå èññëå-
äîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìå, íå âûÿâëåíî.

Îòðàáîòêó ïåðñïåêòèâíûõ ñîñòàâîâ ñïåöèàëüíûõ ÷óãóíîâ è ñòàëåé, à òàêæå òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà îñíàñòêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà çàãîòîâîê ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü â 
ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ëàáîðàòîðíîé áàçå ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Íèæåãîðîäñêèé 
ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ð.Å. Àëåêñååâà» (Íèæíèé Íîâãîðîä), ÎÀÎ 
Íèæåãîðîäñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 
«Ïðîìåòåé» (Íèæíèé Íîâãîðîä) è ÔÃÓÏ ÖÍÈÈÌÌ «Ïðîìåòåé» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ îáîðóäîâàíèÿ è ìåòîäèê ïåðåìåííî-äèñêðåòíîãî æèäêîôàçíîãî 
ëåãèðîâàíèÿ è ìîäèôèöèðîâàíèÿ, ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî è ôàêòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà, ñïåê-
òðàëüíûõ, õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èññëåäîâàíèé òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìà-
òåðèàëîâ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé, íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, èññëåäîâàíèé è èñ-
ïûòàíèé ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà ñîïðîòèâëåíèå êîððîçèè, æàðîñòîéêîñòü, ñâàðèâàå-
ìîñòü, ðîñòîóñòîé÷èâîñòü, íåéòðîíîïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü, èìåþùåãîñÿ ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå íà ïðîèç-
âîäñòâåííîé áàçå ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé – ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìàòèêå.

Ïðîåêòèðîâàíèå ëèòåéíûõ òåõíîëîãèé è îïûòíîãî âàðèàíòà îñíàñòêè ïëàíèðóåòñÿ ïðîâî-
äèòü íà áàçå ÍÃÒÓ ñ ïðèìåíåíèåì èìåþùèõñÿ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè òåõíè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è áûñòðîãî 
ïðîòîòèïèðîâàíèÿ.

Èçãîòîâëåíèå îñíàñòêè, äåìîíñòðàöèþ è îïûòíî-ïðîìûøëåííîå îïðîáîâàíèå ðàçðàáî-
òàííûõ òåõíîëîãèé ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè íà áàçå ïðèâëåêàåìûõ ñîèñïîëíèòåëåé ÎÀÎ 
«Íèæåãîðîäñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 
«Ïðîìåòåé» (Íèæíèé Íîâãîðîä) è ÔÃÓÏ ÖÍÈÈÌÌ «Ïðîìåòåé» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), à òàê-
æå çàèíòåðåñîâàííûõ ôèðì è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî îïðîáîâàíèÿ ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïëàíèðóåòñÿ ïîäãîòîâêà ðàáî÷åé òåõíîëîãè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè 
è ïëàíà âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòîê è ïðîèçâîäñòâà èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà ñèëàìè çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ôèðì è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè ó÷àñòèè è ñîïðîâîæäåíèè îðãàíèçàöèé 
– èñïîëíèòåëåé äàííîé ðàáîòû â ðàìêàõ îòäåëüíûõ äîãîâîðîâ.

Ê îñíîâíûì îòðàñëÿì, êîòîðûå ìîãëè áû îáåñïå÷èòü îñâîåíèå òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàííûõ 
â ðàìêàõ çàÿâëåííîé òåìàòèêè, ìîæíî îòíåñòè: ìåòàëëóðãèþ, ñóäîñòðîåíèå, àòîìíîå ìàøè-
íîñòðîåíèå, àâòîìîáèëåñòðîåíèå, îáîðîííóþ ïðîìûøëåííîñòü.

Ê îñíîâíûì ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, íà áàçå 
êîòîðûõ âîçìîæíî âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé è ïðîèçâîäñòâî èííîâàöèîííîãî 
ïðîäóêòà, ìîæíî îòíåñòè, íàïðèìåð, ïðåäïðèÿòèÿ ãðóïïû ÃÀÇ (Íèæíèé Íîâãîðîä, Ñàðàíñê 
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è äð.); ÎÀÎ «Чåáîêñàðñêèé àãðåãàòíûé çàâîä» (Чåáîêñàðû); ÎÀÎ «Êðàñíîå Ñîðìîâî» 
(Íèæíèé Íîâãîðîä); ÎÀÎ «Çåëåíîäîëüñêèé ñóäîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì. À.Ì. Ãîðüêîãî» 
(Çåëåíîäîëüñê); ÀÂÒÎÂÀÇ (Òîëüÿòòè); ÊàìÀÇ (Íàáåðåæíûå Чåëíû); ÔÃÓÏ «ÎÊÁÌ–
Àôðèêàíòîâ» (Íèæíèé Íîâãîðîä); ïðåäïðèÿòèÿ Îáúåäèíåííîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé êîìïàíèè 
(Âûêñà); ÎÀÎ «Àðçàìàññêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» (Àðçàìàñ); ÎÀÎ «Íèæåãîðîäñêèé 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» (Íèæíèé Íîâãîðîä); ÎÀÎ «Àðçàìàññêèé ïðèáîðîñòðîèòåëü-
íûé çàâîä èì. Ï.È. Ïëàíäèíà» (Àðçàìàñ); ÎÀÎ «Ïðàâäèíñêèé ðàäèîçàâîä» (Áàëàõíà) è äð.

Ñòåïåíü ãîòîâíîñòè áîëüøèíñòâà ïåðå÷èñëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ìîæíî îöåíèòü êàê âûñî-
êóþ, ïîñêîëüêó âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé óêà-
çàííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà çàãðóçêè èìåþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ áåç 
êîðåííîãî òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû, ñòðîè-
òåëüñòâà íîâûõ ïðîèçâîäñòâ è ñóùåñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ ñûðüåâîé áàçû, ÷òî ïîçâîëèò íå 
ïðèâëåêàòü äîïîëíèòåëüíûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà áþäæåòà è ÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ äëÿ ðåøå-
íèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ.

Ñòåïåíü ãîòîâíîñòè ïåðñîíàëà áîëüøèíñòâà ïåðå÷èñëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ê ïðîèçâîäñòâó 
èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé, ïëàíèðóåìûõ ê ðàçðàáîòêå â ðàìêàõ 
çàÿâëåííîé òåìàòèêè, ìîæíî îöåíèòü êàê äîñòàòî÷íî âûñîêóþ, ïîñêîëüêó ïðèíöèïèàëüíî 
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà óêàçàííûõ ïðåäïðèÿòèé áåç 
ãëóáîêîé è äëèòåëüíîé ïåðåïîäãîòîâêè è ïðèâëå÷åíèÿ ïåðñîíàëà íîâûõ ñïåöèàëüíîñòåé è 
êâàëèôèêàöèè. Ïîëó÷åíèå ñóùåñòâóþùèì ïåðñîíàëîì äîïîëíèòåëüíîé êâàëèôèêàöèè â ñâÿ-
çè ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî âíåäðåíèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìàòèêå èëè 
ïðîõîæäåíèå ñïåöèàëèçàöèè âîçìîæíû íà áàçå ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ð.Å. Àëåêñååâà» (Íèæíèé Íîâãîðîä) ëèáî íåïîñðåäñòâåííî 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïðèâëå÷åíèåì êâàëèôèöèðîâàííîãî ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà èç óêà-
çàííîãî âóçà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî ïðèâëå÷åíèå ïðåïîäàâàòåëåé èç äðóãèõ âåäóùèõ 
âóçîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÿâëÿþùèõñÿ öåíòðàìè êîìïåòåíöèè ïî çàÿâëåííîé òåìàòèêå.

Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ïðåäëàãàåìîé òåìå èññëåäî-
âàíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî îöåí-
êå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, óòâåðæäåííûõ 21 èþíÿ 1999 ã. Ìèíýêîíîìèêè, 
Ìèíôèíîì è Ãîññòðîåì Ðîññèè.

Â îñíîâó óêàçàííîé ìåòîäèêè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé ïîëîæåíû ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå ïðèíöèïû, ïðèìåíèìûå ê ëþáûì òèïàì èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ íåçàâèñèìî îò 
èõ òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ, îòðàñëåâûõ èëè ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé:

– ðàññìîòðåíèå ïðîåêòà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà (ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà)  îò 
ïðîâåäåíèÿ ïðåäèíâåñòèöèîííûõ èññëåäîâàíèé äî ïðåêðàùåíèÿ ïðîåêòà;

– ìîäåëèðîâàíèå ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àþùèõ âñå ñâÿçàííûå ñ îñóùåñòâëåíèåì 
ïðîåêòà äåíåæíûå ïîñòóïëåíèÿ è ðàñõîäû çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä;

– ñîïîñòàâèìîñòü óñëîâèé ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ïðîåêòà;
– ïðèíöèï ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ìàêñèìóìà ýôôåêòà;
– ó÷åò ôàêòîðà âðåìåíè.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà â öåëîì, à òàêæå îöåíêó ýôôåê-

òèâíîñòè ó÷àñòèÿ â ïðîåêòå îòäåëüíûõ åãî ó÷àñòíèêîâ. Âûáîð ñòàòè÷åñêîãî èëè äèíàìè÷åñ-
êîãî âàðèàíòà ïîñòàíîâêè çàäà÷è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ñ 
ó÷åòîì ñòåïåíè ïîëíîòû èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè.

Â ñëó÷àå äèíàìè÷åñêîãî âàðèàíòà ïîñòàíîâêè çàäà÷è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé 
áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê:

– ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä;
– âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè;
– ñðîê îêóïàåìîñòè ñ ó÷åòîì äèñêîíòèðîâàíèÿ;
– èíäåêñ äîõîäíîñòè äèñêîíòèðîâàííûõ èíâåñòèöèé.
Ïîäâîäÿ èòîã, âïîëíå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî çàÿâëåííîé òåìå, 

ïëàíèðóåìûå ê ïîëó÷åíèþ, ïîçâîëÿò îáåñïå÷èòü çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü ðåøåíèÿ îñíîâíûõ 
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ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè 
è òåõíîëîãèé» íà 2012–2020 ãã. â òàêèõ åå òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, êàê:

1. Êîíñòðóêöèîííûå óãëåðîäêåðàìè÷åñêèå è ìåòàëëè÷åñêèå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû.
2. Ðàäèàöèîííî-ñòîéêèå è æàðîïðî÷íûå ìàòåðèàëû.
3. Ðàçâèòèå åäèíîãî òðàíñïîðòíîãî ïðîñòðàíñòâà íà ôåäåðàëüíîì, ìåæðåãèîíàëüíîì è 

ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ.
4. Âûñîêîñêîðîñòíûå è ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû.
5. Áåçîïàñíàÿ àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà, â òîì ÷èñëå ñ çàìêíóòûì ÿäåðíûì òîïëèâíûì öèêëîì.
Ïîñëå âíåäðåíèÿ ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â äåéñòâóþùåå ïðîèçâîäñòâî 

îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðèáûëè, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâåííîãî òåõíè-
÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ è êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé íà ðåêîíñòðóêöèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïëîùàäåé îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè, à òàêæå ñîçäàñò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.

Â èòîãå áóäåò â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè óäîâëåòâîðåí ïîòðåáèòåëüñêèé ñïðîñ íà âíóòðåííåì 
ðûíêå è îáåñïå÷åí âûñîêèé (áîëåå 50 %) óðîâåíü èìïîðòîçàìåùåíèÿ ïî èçíîñîñòîéêîìó è 
æàðîñòîéêîìó ÷óãóíó. 

Äëÿ ñïðàâêè: â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî 90 % ôîðì äëÿ ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è áîëåå 50 % 
ìàøèí äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð è ìåõàíè÷åñêîãî èçíîñà ïîñòàâëÿåò-
ñÿ â Ðîññèþ èç Èòàëèè, Ãåðìàíèè, Êèòàÿ.

Áóäåò ïîëíîñòüþ çàêðûòà ïîòðåáíîñòü âíóòðåííåãî ðûíêà è îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ýêñ-
ïîðòà çà ðóáåæ òàêîé íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè èç ñòàëåé, êàê èçäåëèÿ îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ïî ðàäèàöèîííîé ñòîé-
êîñòè, ðîñòîóñòîé÷èâîñòè è íåéòðîíîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Ïðîãíîçèðóåìûé ñðîê îêóïàåìîñòè ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà ïðè óñëîâèè âíåäðåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàíèé â ïëàíèðóåìûõ ìàñøòàáàõ íå ïðåâûñèò 3–4 ëåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì îæèäàå-
ìóþ áþäæåòíóþ ýôôåêòèâíîñòü îò ðåàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ïî çàÿâëåííîé òåìå ìîæíî 
îöåíèòü êàê âûñîêóþ.

Îñâîåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî ïðåäëàãàåìîé òåìå ìîæåò îáåñïå÷èòü Ðîññèè ìè-
ðîâîå ëèäåðñòâî â òàêèõ áàçîâûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè, îáëàñòÿõ íàóêè, òåõíèêè è òåõíîëî-
ãèé, êàê ìåòàëëóðãèÿ, ìàøèíîñòðîåíèå, ñóäîñòðîåíèå, ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèå, àâòîìîáè-
ëåñòðîåíèå, îáîðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü.

Êîììåðöèàëèçàöèþ ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè â îáúåìàõ íå íèæå 
çàïðàøèâàåìûõ ñóáñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñ ïðèâëå÷åíèåì âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íè-
êîâ íà ñòàäèè îñâîåíèÿ. Â êà÷åñòâå ñòðàòåãè÷åñêèõ èíâåñòîðîâ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ è ñîïðîâîæ-
äåíèÿ ðàçðàáîòàííûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ 
èñïûòàíèé áóäóò ïðèâëå÷åíû çàèíòåðåñîâàííûå ïðîìûøëåííûå êîðïîðàöèè è ïðåäïðèÿòèÿ.
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