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ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ ПРОБЛЕМ ПЕРЕРАБОТКИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ

Ë.Ë. Ìÿêèíüêîâà

Â ñòàòüå íà ïðèìåðå ïåðåðàáîòêè óðîæàÿ êàðòîôåëÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíûå 
ïóòè âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó äîñòèæåíèé ãåíåòèêè, ñåëåêöèè, ôàðìàöåâòèêè, ïèùåâîé èí-
äóñòðèè, ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé îòðàñ-
ëè íà íîâîé áèîòåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîòåõíîëîãèè, ðåñóðñîñáåðåæåíèå, ãåíåòèêà, ñåëåêöèÿ, ïåðåðàáîò-
êà êàðòîôåëÿ, äåãèäðèðîâàíèå, ïèùåâàÿ èíäóñòðèÿ, áèîäîáàâêè.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ Äîêòðèíû ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè (2010 ã.) [1] ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå îáúåìîâ èìïîðòà ïðîäîâîëüñòâèÿ, óâåëè÷åíèå ýêñïîð-
òà, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ïèùåâîé ñòàòóñ è ñòðóêòóðà ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ ðàçâèòèÿ è áëàãîïîëó÷èÿ 
ñòðàíû, òàê êàê ýòè ïîêàçàòåëè â îñíîâíîì îïðåäåëÿþò çäîðîâüå, òðóäîñïîñîáíîñòü, êà÷åñò-
âî è ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè åå ãðàæäàí. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðîì ïèòàíèÿ è çäî-
ðîâüåì äîêàçàíà ìíîãî÷èñëåííûìè êëèíè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà è íåïîëíîöåííîå ïèòàíèå ñåðüåçíî óãðîæàþò 
çäîðîâüþ. Ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü â ïðîäóêòàõ òðàäèöèîííîãî è ëå÷åáíîãî 
ïèòàíèÿ, ñïîñîáíûõ òîíèçèðîâàòü è ïîâûøàòü èììóíèòåò îðãàíèçìà.

Ñðåäè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó ïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà Ðîññèè, êàð-
òîôåëü çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî, îêàçûâàÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå êàê íà ôîðìèðîâàíèå ñòðóê-
òóðû ðûíêà, òàê è íà îáåñïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. 

Âìåñòå ñ âåäóùèìè çåðíîâûìè êóëüòóðàìè (ïøåíèöåé è ðèñîì) êàðòîôåëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíå ÷åëîâåêà. Â íåì ñîäåðæàòñÿ âñå ñàìûå íåîáõîäè-
ìûå âèòàìèíû è ïîëåçíûå âåùåñòâà: Â2, Â6, Â9, ÐÐ, Ê, Å è, êîíå÷íî æå, âèòàìèí Ñ. Êðîìå 
òîãî, ýòîò ñïèñîê äîïîëíÿþò îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, êàðîòèí è ðàçíîîáðàçíûå ìèêðîýëå-
ìåíòû: êàëèé, ôîñôîð, êàëüöèé, æåëåçî, ìàãíèé. Êàðòîôåëü ñîäåðæèò ìèíèìóì æèðîâ, àí-
òèîêñèäàíòû è íåîáõîäèìóþ îðãàíèçìó êëåò÷àòêó. Íåêîòîðûå êîìïîíåíòû êàðòîôåëÿ ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â ëå÷åáíûõ öåëÿõ. Ñàì æå ïðîäóêò ÿâëÿåòñÿ ñûðüåì äëÿ ïèùåâîé, ñïèðòîâîé 
è êðàõìàëî-ïàòî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðè äåôèöèòå ïàõîòíûõ ïëîùàäåé è âîäíûõ ðåñóðñîâ â ìèðå êàðòîôåëü – îäíà èç ñàìûõ 
ïåðñïåêòèâíûõ êóëüòóð ïî ãåíåðèðîâàíèþ ñóõîãî âåùåñòâà íà åäèíèöó ïëîùàäè è êîýôôè-
öèåíòó ðàñõîäà âîäû íà 1 êã ïîëó÷àåìîãî ñóõîãî âåùåñòâà. 

Ñ 1991 ïî 2007 ã. óðîæàé êàðòîôåëÿ â ìèðå âûðîñ ñ 268 ìëí ò äî 325 ìëí ò. Êàðòîôåëåâîäñòâî, 
ïðè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïðèíîñèò äî 50 % âñåãî óðîæàÿ â îãðàíè÷åííîì 
÷èñëå íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ åãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ:

– ÑØÀ: â 2 øòàòàõ; 
– Ãåðìàíèÿ: â 2 çåìëÿõ; 
– Êèòàé: â 2 ïðîâèíöèÿõ; 
– íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå: â 8 îáëàñòÿõ (Ðîññèÿ: 6, Áåëàðóñü: 1, Óêðàèíà: 1).
Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ïîñëåäíèõ Âñåìèðíûõ êîíãðåññîâ ïî êàðòîôåëþ ïîêàçûâàåò, ÷òî â 

ìèðå íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà äëÿ ïåðåðàáîòêè è ðàñ-
øèðåíèÿ ìèðîâîé òîðãîâëè êàðòîôåëåïðîäóêòàìè [2].

Ïî äàííûì Ñîþçà ïðîèçâîäèòåëåé ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ Ðîññèè, ñ 1998 ïî 2010 ã. îáúåì 
ìèðîâîãî ðûíêà ôóíêöèîíàëüíûõ èíãðåäèåíòîâ âûðîñ ñ 27 äî 65 ìëäð äîëë. è ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ãîäîâûì ðîñòîì ïðîäóêòîâîãî ðûíêà (3–4 %) åãî òåìïû â 3–4 ðàçà âûøå è ñîñòàâëÿþò 
10–12 % â ãîä.
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Â ñåðåäèíå 50-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà â ÑØÀ íà ïåðåðàáîòêó ðàñõîäîâàëîñü 10 % âàëîâûõ 
ñáîðîâ êàðòîôåëÿ, íî óæå ê ñåðåäèíå 80-õ ãã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 50 % (8 ìëí ò), â ñå-
ðåäèíå 90-õ – 56 % (îêîëî 12 ìëí ò), à â áëèæàéøåì áóäóùåì áóäåò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ äî 
80 % ñîáðàííîãî óðîæàÿ êàðòîôåëÿ [3].

Ðîññèÿ çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â ìèðå ïî ïðîèçâîäñòâó êàðòîôåëÿ (îêîëî 37 ìëí ò â ãîä) 
ïîñëå Êèòàÿ è âõîäèò â äåñÿòêó âåäóùèõ ñòðàí, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû âà-
ëîâîãî ñáîðà ýòîãî ïðîäóêòà. Ïðîèçâîäñòâî êàðòîôåëÿ â Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû óñòîé÷èâî 
ðîñëî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà äîëþ ñòðàíû ïðè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ 2,5 % îò íàñåëåíèÿ 
ìèðà, ïðèõîäèòñÿ 17 % ïîñåâíûõ ïëîùàäåé êàðòîôåëÿ è 11 % ìèðîâîãî âàëîâîãî ñáîðà [2].

Îáúåìû ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ â Ðîññèè ïî-ïðåæíåìó î÷åíü íèçêè è ñèëüíî îòñòàþò îò 
ðàçâèòûõ ñòðàí. Åñëè ó íàñ ïåðåðàáàòûâàåòñÿ íå áîëåå 5 % ïðîèçâåäåííîãî êàðòîôåëÿ, òî â 
ðÿäå ñòðàí äî 20–30 % (Àíãëèÿ, Ãåðìàíèÿ), à â ÑØÀ – äî 70 % [4].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãíîçîì Íàöèîíàëüíîãî ñîþçà ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðåðàáîò÷èêîâ êàð-
òîôåëÿ, ê 2020 ã. îáúåì ïåðåðàáîòàííîãî êàðòîôåëÿ ìîæåò äîñòèãíóòü 40 %, ïðè ýòîì óìåíü-
øèòñÿ äîëÿ êàðòîôåëÿ, ïåðåðàáîòàííîãî íà ÷èïñû, è óâåëè÷àòñÿ îáúåìû çàìîðîæåííîãî è 
äåãèäðèðîâàííîãî êàðòîôåëÿ.

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî äëÿ Ðîññèè ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíî óñòðàíåíèå îòñòàâàíèÿ â 
îáëàñòè ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ. Ïðèâåäåííûå îöåíêè ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî çà-
ìåùåíèå èìïîðòà ïðîäóêöèåé îòå÷åñòâåííîé êàðòîôåëåïåðåðàáîòêè ñòàíîâèòñÿ ðåàëüíîé, 
èíâåñòèöèîííî ïðèâëåêàòåëüíîé ïåðñïåêòèâîé. Çàäà÷à ñåãîäíÿøíåãî äíÿ – ôîðìèðîâàíèå 
êàðòîôåëåïðîäóêòîâîãî êîìïëåêñà êàê ýíåðãî- è ðåñóðñîýôôåêòèâíîé îòðàñëè íà íîâîé 
áèîòåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå.

Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, Ðîññèÿ ÷åðåç 10 ëåò ñìîæåò íå òîëüêî óäîâëåòâîðÿòü ñâîé âíóòðåí-
íèé ñïðîñ, íî è ýêñïîðòèðîâàòü äî 50 % ïðîèçâîäèìûõ êàðòîôåëåïðîäóêòîâ.

Îöåíêà ïîòðåáíîñòåé ðûíêà âåñüìà îïòèìèñòè÷íà. Ñèñòåìà ïðåäïðèÿòèé îáùåñòâåííîãî 
ïèòàíèÿ – ñàìûé ïåðñïåêòèâíûé êàíàë, òàê êàê áîëåå 40 ìëí ÷åëîâåê â Ðîññèè åæåäíåâíî 
ïèòàþòñÿ âíå äîìà, ýòî – äåòñêèå ñàäû è øêîëû, áîëüíèöû, âîîðóæåííûå ñèëû, èñïðàâè-
òåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ, ñòîëîâûå/êàôå íà ïðîèçâîäñòâàõ è â îôèñàõ, ðåñòîðàíû, òîðãîâûå 
ïðåäïðèÿòèÿ è äð. Ïî ýòîìó êàíàëó ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî äî 100 òûñ. ò êàðòîôåëüíûõ 
õëîïüåâ (èëè äî 200 òûñ. ò ñìåñåé) â ãîä.

Êðóïíåéøèì ïîòðåáèòåëåì êàðòîôåëÿ è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ ïèùåâàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü: ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ áûñòðîãî ïðèãîòîâëåíèÿ, õëåáîïåêàðíàÿ è êîí-
äèòåðñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ïðîèçâîäñòâî çàìîðîæåííûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, ìÿñîïåðåðàáîòêà 
è êîëáàñíîå ïðîèçâîäñòâî, ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ äëÿ äîìàøíåãî ïðèãîòîâëåíèÿ. Ïðîã-
íîçíûé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ – äî 60 òûñ. ò â ãîä.

Êàðòîôåëü è îñîáåííî èçäåëèÿ èç íåãî èìåþò áîëüøîé ñïðîñ íà ìèðîâûõ ðûíêàõ, ãäå 
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ýêñïîðòà äåãèäðèðîâàííîãî êàðòî-
ôåëÿ:

– ñòðàíû ÑÍÃ (íå èìåþùèå, çà èñêëþ÷åíèåì Áåëàðóññèè, ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
êàðòîôåëüíûõ õëîïüåâ), îáúåì äî 30 òûñ. ò;

– ñòðàíû, òðàäèöèîííî èìïîðòèðóþùèå ïðîäîâîëüñòâèå (â òîì ÷èñëå ÷åðåç ðàçëè÷íûå 
ôîíäû ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîìîùè), îáúåì äî 70 òûñ. ò;

– êðóïíåéøèå ìèðîâûå ðûíêè-ïîòðåáèòåëè, â ñåêòîðå ïðîäóêòîâ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé 
öåííîñòè (ßïîíèÿ, ÑØÀ, Åâðîñîþç è äð.), îáúåì äî 40 òûñ. ò. 

Âàæíåéøèìè çàäà÷àìè îñòàþòñÿ: ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà êàðòîôåëÿ, óñòðàíå-
íèå áîëüøèõ ïîòåðü óðîæàÿ (äî 50 %), ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êàðòîôåëåâîäñòâà, â òîì 
÷èñëå è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðåàëèçàöèè ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ â Ðîññèè ñîñòàâèëà 14,2 ò/ãà, â ñòðàíàõ 
ñ ðàçâèòûì êàðòîôåëåâîäñòâîì – Êèòàå, ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Ãîëëàíäèè – óðîæàéíîñòü êàðòî-
ôåëÿ äîñòèãàåò 23–48 ò/ãà, ïðè ñðåäíåé – 17 ò/ãà â ìèðå. Ïðè÷èíîé íàøåãî îòñòàâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîðòîâ íå àäàïòèðîâàííûõ ê çîíàì âûðàùèâàíèÿ, íåñîðòîâîãî ïîñåâ-
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íîãî ìàòåðèàëà íèçêîãî êà÷åñòâà: ïîðÿäêà 70–75 % êëóáíåé ñåìåííîãî ôîíäà â ìàññå ñâîåé 
ïîðàæåíû áîëåçíÿìè âèðóñíîé, áàêòåðèàëü íîé è ãðèáíîé ïðèðîäû è îáëàäàþò íèçêîé óðî-
æàéíîñòüþ.

Ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ: íèçêîå êà÷åñòâî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, îòñóòñòâèå íàó÷íîãî ïîäõî-
äà ê âûáîðó ñîðòîâ, îòñóòñòâèå íàó÷íî-îáîñíîâàííîé çîíàëüíî-àäàïòèðîâàííîé ñèñòåìû àã-
ðîòåõíèêè, çàùèòû îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, ïîñëåóáîðî÷íîé äîðàáîòêè êàðòîôåëÿ, ðåæè-
ìîâ è ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè òåðÿþòñÿ ìíîãèå ïîëåçíûå 
ñâîéñòâà è ìèêðîýëåìåíòû, ëåãêî óñâàèâàåìûå ÷åëîâåêîì è æèâîòíûìè.

Íå ðåøåííàÿ â ãîñóäàðñòâåííîì ìàñøòàáå ïðîáëåìà – îòñóòñòâèå òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ 
êàðòîôåëÿ ïðèãîäíîãî äëÿ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè. Òàêîé êàðòîôåëü äîëæåí áûòü âûñîêîãî êà-
÷åñòâà, èìåòü ðîâíóþ ôîðìó, ñòàíäàðòíûé ðàçìåð è êà÷åñòâî ïî âñåé äëèíå êëóáíÿ. Äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà òàêîé ïðîäóêöèè èç êàðòîôåëÿ íåîáõîäèìî âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íåì ñóõîãî âåùåñòâà. 
Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà 18 % – ýòî ìèíèìóì, ïðåäïî÷òåíèå æå îòäàåòñÿ êàðòîôåëþ ñ ñî-
äåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà áîëåå 20 %. Ìåæäó òåì, ñîäåðæàíèå ðåäóöèðóþùèõ ñàõàðîâ äîëæíî 
áûòü íèçêèì, ÷òîáû êàðòîôåëü íå ïðèîáðåë òåìíûé öâåò â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ.

Íå ðåøåííûìè ïîêà ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ: 
– íèçêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ â êîíå÷íûé ïðîäóêò;
– âûñîêîå ýíåðãî- è ðåñóðñîïîòðåáëåíèå, ñíèæåíèå ýêîëîãè÷åñêîé çàãðÿçíåííîñòè ïðè 

ïðîèçâîäñòâå.
Ðåøåíèå âûøå óêàçàííûõ ïðîáëåì çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåâîäå îòðàñëè íà íîâûé òåõíîëîãè-

÷åñêèé óðîâåíü íà îñíîâå âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè íàóê î æèçíè íà 
âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ.

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïåðñïåêòèâíûå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè.
1. Èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ è ÏÖÐ-äèàãíîñòèêè äëÿ âûáîðà è ñîðòîïîääåð-

æàíèÿ ñåìåííîãî ôîíäà. 
2. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ âåêòîðíîé äåçèíôåêöèè ïîìåùåíèé è ñåìåííîãî 

ìàòåðèàëà ïðè ôîðìèðîâàíèè è ïîääåðæàíèè áàíêà çäîðîâûõ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ â ÷èñòûõ 
ôèòîñàíèòàðíûõ óñëîâèÿõ. 

3. Âåäåíèå îðèãèíàëüíîãî áåçâèðóñíîãî ñåìåíîâîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì èííîâàöèîííûõ òåõ 
íîëîãèé ìåðèñòåìíî-òêàíåâûõ êóëüòóð, êëîíàëüíîãî ìèêðîðàçìíîæåíèÿ, âûðàùèâàíèÿ ìèê-
ðî- è ìèíèêëóáíåé, èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ôèòîïàòîãå-
íîâ [5].

4. Îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ õðàíåíèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâîê èñêóññòâåííîãî êëè-
ìàòà è âêëþ÷åíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó óñòàíîâîê äëÿ ñóáëèìàöèîííîé ñóøêè ÷àñòè 
ïîëó÷åííîãî óðîæàÿ.

5. Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ â ïèùåâûå ïðîäóêòû è ïîëóôàáðè-
êàòû, ìîäèôèöèðîâàííûé êðàõìàë; èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé è áèîòåõíî-
ëîãèé ïåðåðàáîòêè êðàõìàëà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ïðîäóêòîâ ëå÷åáíîãî, ôóíêöèîíàëüíîãî è öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

6. Îñâîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè ïîëó÷àåìûõ îòõîäîâ â âèäå 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîðåíòàáåëüíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîé ïðîäóêöèè 
òðåáóåòñÿ èçó÷åíèå âñåãî êîìïëåêñà õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ, êîëëîèäíûõ, áèîõèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðåîáðàçîâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ â ïðîäóêòû 
ïèòàíèÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå íà ñòûêå ìíîãèõ 
íàóê è îïðåäåëÿåò îðãàíèçàöèþ, ñòðîåíèå, ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå ìàøèííûõ òåõíî-
ëîãèé ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ êàê áîëüøèõ ñèñòåì.

Â äàííîì íàïðàâëåíèè èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ñèñòåìíîãî ñèíòåçà ñ 
öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè êàê ñèñòåìû ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê êîíå÷íîé ïðîäóê-
öèè ñ âûñîêèìè çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, ó÷èòûâàþùèå çàêîíîìåðíîñòè, ëåæàùèå â îñíîâå 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îñíîâíûå ñâîéñòâà ïèùåâîãî ñûðüÿ, îïðåäå-
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ëÿþùèå õàðàêòåð è ðåæèìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè, îñíîâíûå ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå ïðè ïðîèçâîäñòâå è õðàíåíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðèíöè-
ïû ôîðìèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ïîëóôàáðèêàòîâ è êà÷åñòâà ãîòîâûõ èçäåëèé.

Ðàçíîîáðàçèå íàó÷íûõ ïîäõîäîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñëàáî ñòðóêòóðèðîâàíî ñ òî÷êè 
çðåíèÿ öåëåâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïèùåâîé ïðîäóêöèè ñ âûñîêèìè çàäàííûìè ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè êà÷åñòâàìè. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðåàëèçîâàòü ðàñøèðåííóþ äî ñòàäèè öåëåâîãî ñåëåêòèâ-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà è ïðîèçâîäñòâà èñõîäíîãî ñûðüÿ òåîðèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïî-
òîêà, îñíîâàííóþ íà êîíöåïöèè öåëîñòíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, àïïàðàòà ñèñòåìíîãî 
àíàëèçà è ñèñòåìíîãî ñèíòåçà òåõíîëîãèé ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è 
îïòèìèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòîêà, îöåíêè êà÷åñòâà òåõíîëîãèé, äè-
àãíîñòèêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé è îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé èõ ðàçâèòèÿ.

Â ðàìêàõ ïîäõîäà ê öåëîñòíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñîçäàíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 
ñëåäóåò âêëþ÷àòü êàê íà÷àëüíûå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå öåëåâîå ñå-
ëåêòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà è ïðîèçâîäñòâà èñõîäíîãî ñûðüÿ, òàê è âñïîìîãàòåëüíûå 
ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîòõîäíîñòü, ýêîëîãè÷íîñòü è âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü èí-
òåãðèðîâàííîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîé ïðîäóêöèè ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. 

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî êàê ñ ïðèìåíåíèåì, òàê è áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåòîäîâ ãåííîé ìîäèôèêàöèè, íà îñíîâå êîìïëåêñíîé àíàëèòè÷åñêîé îöåíêè áèîõèìè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé ñóùåñòâóþùèõ ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ ñîðòîîáðàçöîâ êàðòîôåëÿ, ãðå÷èõè, 
òîïèíàìáóðà, çåðíîâûõ è áîáîâûõ êóëüòóð ïóòåì èõ âêëþ÷åíèÿ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ ñû-
ðüÿ, êîìáèíàöèÿ êîòîðûõ îáåñïå÷èò óíèêàëüíîå êà÷åñòâî êîíå÷íîé ïèùåâîé ïðîäóêöèè. 
Êðàéíå âàæíî âûÿâëåíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðíûõ ïðèçíàêîâ, ñâÿçàííûõ ñî 
ñâîéñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàðòîôåëÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè. 
Ó îòîáðàííûõ ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ ñîðòîîáðàçöîâ äîëæåí áûòü èññëåäîâàí 
áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ è äðóãèå ïðèçíàêè, ïîñëå ÷åãî îíè áóäóò âêëþ÷åíû â ñõåìû ñåëåêöèè. 
Íà âûõîäå äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû ñîðòà ñ íåîáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè.

Ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëà ñîðòà ïðîÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ âèðóñíîé 
çàðàæåííîñòè. Ïîýòîìó ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâíîãî äëÿ ïåðåðàáîòêè ñîðòà íåîáõîäèìà îöåí-
êà âçàèìîâëèÿíèÿ âèðóñíîé çàðàæåííîñòè è ñîõðàíåíèÿ ïðèçíàêîâ ñîðòà. Îöåíêà âèðóñíîé 
çàðàæåííîñòè âîçìîæíà ñ ïîìîùüþ íàáîðà èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé äèàãíîñòèêè âèðó-
ñîâ êàðòîôåëÿ íà âñåõ ýòàïàõ ñåìåíîâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâà.

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà èííîâàöèîííûõ ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîöåííîãî ñûðüÿ 
äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

– îòáîð è íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà óæå èìåþùèõñÿ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ìèêðîíóòðèåíòîâ è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè, ïîçâîëÿþ-
ùèõ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ãåíåòèêè, ñåëåêöèè, àãðîòåõíîëî-
ãèè, áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñèìáèîòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ âèäîâ;

– öåëåâîé ïàòåíòíûé ïîèñê è çàêëþ÷åíèå, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ëèöåíçèîííûõ ñîãëà-
øåíèé; 

– ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà îñíîâå ïî-
ñëåäíèõ äîñòèæåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â îáëàñòè òðîôîëîãèè, äèåòîëîãèè, 
íóòðèöèîëîãèè, ãàñòðîýíòîðîëîãèè è äðóãèõ åñòåñòâåííî íàó÷íûõ äèñöèïëèí;

– ðàçðàáîòêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ ïèùåâîé öåííîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ è 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ, îáîãàùåííûõ ýññåíöèàëüíûìè 
ìèêðîíóòðèåíòàìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåäèêî-ãèãèåíè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè è íîðìàìè 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé îðãàíèçìà ÷åëîâåêà â îñíîâíûõ ïèùåâûõ âåùåñòâàõ, à òàêæå 
ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîõðàííîñòü ýíäîãåí-
íûõ è âíîñèìûõ ìèêðîíóòðèåíòîâ;
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– èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèîííûõ ðåöåïòóðíûõ èíãðåäèåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü 
è âûñîêóþ ïèùåâóþ öåííîñòü ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ;

– îöåíêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíàëüíûõ è ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå îáîãàùåííûõ ìèêðîíóòðèåíòàìè;

– ñîçäàíèå ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, âêëþ÷àÿ êîíòðîëü íàíî-, ìèêðî-, 
è ìàêðî- íóòðèåíòíîãî ñîñòàâà ãîòîâîé ïðîäóêöèè;

– ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïîäàâëåíèÿ àíòèïèòàòåëüíûõ ôàêòîðîâ 
èñõîäíîãî ñûðüÿ, òàêèõ êàê èíãèáèòîðû ïðîòåàç, àêòèâíîñòü êîòîðûõ ìîæíî ñóùåñòâåííî 
ïîäàâèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ ãëóáîêîé îáðàáîòêè ñûðüÿ;

– îðãàíèçàöèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ëå÷åáíîãî è ïðîôèëàêòè-
÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì îáúåìîì ïîòðåáëÿå-
ìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, à òàêæå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêèõ è ïîëóæèäêèõ îòõîäîâ, 
çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä, øëàìà ñ ëîêàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, à ñóùåñòâóþùèå ñïî-
ñîáû óòèëèçàöèè îòõîäîâ íå ðåøàþò ïðîáëåìû óìåíüøåíèÿ èõ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïîýòîìó â öåëÿõ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ è óëó÷øåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíîãî, áûñòðîîêóïàåìîãî 
àâòîíîìíîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïåðåðàáàòûâàþùåãî íà îñíîâå ïðîðûâ-
íûõ òåõíîëîãèé îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ñ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèåì ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð 
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è ãóìèíîâûõ óäîá-
ðåíèé ïðè çàìêíóòîì àâòîíîìíîì ïðîèçâîäñòâå è ñ ìèíèìàëüíîé ýìèññèåé ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ. 
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