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РАЗРАБОТКА ВЫСЕВАЮЩЕГО АППАРАТА СЕЯЛКИ ДЛЯ ПИТОМНИКОВ 
ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР

Í.Ï. Êðþ÷èí, çàâ. êàô. ÔÃÎÓ ÂÎ «Ñàìàðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
àêàäåìèÿ», ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., miignik@mail.ru

Â ìàòåðèàëàõ ñòàòüè ðàññìîòðåíà çíà÷èìîñòü øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííîé ìåõà-
íèçèðîâàííîé òåõíîëîãèè ïîñåâà ñåìÿí â ïèòîìíèêàõ ïðè âîññòàíîâëåíèè ëåñîâ. Îòìå÷å-
íî, ÷òî îñíîâíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè ðîñò, ðàçâèòèå ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïèòîìíèêàõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è ñîçäàþùèìè òðóäíîñòè ïðè åãî 
âûðàùèâàíèè, ÿâëÿþòñÿ îáùèé íåäîñòàòîê óâëàæíåíèÿ è áåäíîñòü ïî÷â, ïîýòîìó âûñåâ 
çàìî÷åííûõ ñåìÿí ëåñíûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì. Ïðîâåäåí àíàëèç âûñåâàþùèõ 
àïïàðàòîâ ñóùåñòâóþùèõ ñåÿëîê, è îïðåäåëåíî íàïðàâëåíèå èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äëÿ 
ðåàëèçàöèè âûñåâà ñåìÿí ëåñíûõ êóëüòóð çàìî÷åííûìè ñåìåíàìè. Ïðåäñòàâëåíà ñõåìà 
òîðñèîííî-øòèôòîâîãî âûñåâàþùåãî àïïàðàòà è îïèñàíèå ïðîöåññà åãî ðàáîòû ïðè äîçè-
ðîâàíèè çàìî÷åííûõ ñåìÿí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîöåññ âûñåâà, ëåñíûå êóëüòóðû, çàìî÷åííûå ñåìåíà, ïèòîìíèê, 
âûñåâàþùèé àïïàðàò, êà÷åñòâî âûñåâà.

DEVELOPMENT OF PLANTING SEEDER DEVICE FOR FOREST 
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miignik@mail.ru

The article considers the significance of the widespread introduction of modern mechanized 
technology of sowing seeds in nurseries during forest restoration. It was noted that the main 
environmental factors limiting the growth, development of planting material in nurseries of the 
Middle Volga region and creating difficulties in growing it are a general lack of moisture and soil 
poverty, therefore, sowing of soaked seeds of forest crops is promising. The analysis of the sowing 
apparatus of the existing seeders has been carried out and the direction of their improvement has 
been determined for the implementation of the sowing of seeds of forest cultures with soaked seeds. 
A scheme of a torsion-pin sowing apparatus and a description of its work process when dosing 
soaked seeds is presented.

Key words: sowing process, forest cultures, soaked seeds, nursery, sowing apparatus, quality 
of sowing.

Õàðàêòåðíûå äëÿ íàøåé ñòðàíû çíà÷èòåëüíûå îáúåìû ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò ìî-
ãóò áûòü âûïîëíåíû ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ, òðóäîâûõ 
ðåñóðñîâ è ìàòåðèàëîâ òîëüêî çà ñ÷åò øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííîé ìåõàíèçèðîâàííîé 
òåõíîëîãèè ïîñåâà ñåìÿí.

Áóäóùèé ëåñ ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ èç ñåìÿí, âûñåÿííûõ íà ìåñòå åãî ñòîÿíèÿ, èëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîñàäêè ñåÿíöàìè, ñàæåíöàìè, äëÿ âûðàùèâàíèÿ êîòîðûõ òàêæå âûïîëíÿåòñÿ 
ïîñåâ, íî â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ.

Óêàçàííûå ñïîñîáû ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ òðåáóþò ïðè ïîñåâå èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå 
âèäû ñåÿëîê è ïîñåâíûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Èõ ðàçíîîáðàçèå è ðàçëè÷íîå òåõíè÷åñêîå îôîðì-
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ëåíèå îáóñëîâëèâàåòñÿ òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ âûñåâàòü ñåìåíà ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è 
ñâîéñòâ, â òîì ÷èñëå ïðîøåäøèìè ïîäãîòîâêó ê ïîñåâó (ñíåãîâàíèå, îáåñêðûëèâàíèå, ñòðà-
òèôèêàöèþ è ò. ä.), ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèìè ñâîéñòâà ñåìÿí, ÷òî òðåáóåò, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ó÷èòûâàòü ýòî ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñåÿëîê [1].

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðÿìûõ çàòðàò ïðè âûðàùèâàíèè ñåÿíöåâ ïðèõîäèòñÿ íà ñòîèìîñòü ñåìÿí, 
â ñâÿçè ñ ÷åì âîïðîñ óìåíüøåíèÿ íîðìû âûñåâà è îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü [2].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îñíîâíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè ðîñò, ðàçâèòèå 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïèòîìíèêàõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è ñîçäàþùèìè òðóäíîñòè ïðè åãî 
âûðàùèâàíèè, ÿâëÿþòñÿ îáùèé íåäîñòàòîê óâëàæíåíèÿ è áåäíîñòü ïî÷â, âûñåâ çàìî÷åííûõ 
ñåìÿí ëåñíûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì, òàê êàê îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ñåìåíàì 
äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî âëàãè. Îäíàêî ïîñëå çàìà÷èâàíèÿ ñåìåíà èç 
êàòåãîðèè ñûïó÷èõ ïåðåõîäÿò ê êàòåãîðèè òðóäíîñûïó÷èõ è äëÿ èõ âûñåâà òðåáóþòñÿ ñïåöè-
àëüíûå âûñåâàþùèå àïïàðàòû [3].

Ðàçðàáîòêà âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ñåÿëêè äëÿ ïèòîìíèêîâ ëåñíûõ êóëüòóð
Íàìè áûë ïðîâåäåí àíàëèç íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ â ïîñåâíûõ ìàøèíàõ äëÿ ëåñíûõ ïè-

òîìíèêîâ âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ. Çà îñíîâó êëàññèôèêàöèè àïïàðàòîâ ïîëîæåí ïðèíöèï 
îäíîçåðíîâîãî è ñïëîøíîãî äîçèðîâàíèÿ ñåìÿí. 

Àïïàðàòû åäèíè÷íîãî îòáîðà ñåìÿí ïðåäíàçíà÷åíû, êàê ïðàâèëî, äëÿ øèðîêîðÿäíîãî 
ïîñåâà, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äèñêîâûå, ÿ÷åèñòûå, ÿ÷åèñòî-áàðàáàííûå è áàðàáàííûå. Îíè 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé, âûñîêîé òî÷íîñòüþ âûñåâà, à â êà÷åñòâå 
íåäîñòàòêà ñëåäóåò óêàçàòü ñëîæíîñòü èñïîëíåíèÿ è íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè îáû÷-
íîì ðÿäîâîì ïîñåâå [4].

Âûñåâàþùèå àïïàðàòû äëÿ ãðóïïîâîãî îòáîðà ñåìÿí áûâàþò ëàáèðèíòíûå è òðàíñïîð-
òåðíûå, îíè ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
â ðÿäêå, íî îáëàäàþò ñëîæíîé êîíñòðóêöèåé è íèçêèì óðîâíåì óíèâåðñàëüíîñòè.

Âûñåâàþùèå àïïàðàòû íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ (ÿ÷åèñòî-áóíêåðíûå è öåíòðîáåæíûå) îá-
ëàäàþò âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è óíèâåðñàëüíîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûñåâàòü ñåìåíà 
ñ ðàçëè÷íûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè â øèðîêîì äèàïàçîíå íîðì âûñåâà, îä-
íàêî îíè îáëàäàþò íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ èç-çà çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé [1].

Âûñåâàþùèå àïïàðàòû ïðèíóäèòåëüíîãî âûáðîñà, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæíî ïîäðàçäåëèòü 
íà êàòóøå÷íûå è øòèôòîâûå. Òàêèå àïïàðàòû õàðàêòåðèçóþòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ âûñåâà, íà-
äåæíîñòüþ, äîëãîâå÷íîñòüþ, óäîáñòâîì â îáñëóæèâàíèè è ìèíèìàëüíûì ïîâðåæäåíèåì 
ñåìÿí. Íåäîñòàòêîì òàêèõ àïïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîé 
ðàâíîìåðíîñòè ïîñåâà, òàê êàê ïðèñóòñòâóåò ïîðöèîííîñòü ïîäà÷è ñåìÿí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ñåìåíà è ðàñòåíèÿ â ðÿäêå ðàñïðåäåëÿþòñÿ íåðàâíîìåðíî [5]. Ïðè ýòîì øòèôòîâûå àïïà-
ðàòû ïîçâîëÿþò âûñåâàòü ñåìåíà â øèðîêîì äèàïàçîíå èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, 
â òîì ÷èñëå òðóäíîñûïó÷èå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ âûñåâà çàìî÷åííûõ ñåìÿí. 
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè èç øòèôòîâûõ àïïàðàòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü âûñåâàþùèå àïïàðàòû, 
ðàáî÷èå îðãàíû êîòîðûõ ïîçâîëÿþò àêòèâíî âûïîëíÿòü îòáîð ñâÿçàííîãî ñåìåííîãî ìàòå-
ðèàëà èç áóíêåðà è ïðèíóäèòåëüíî ïåðåìåùàòü èõ â ñåìÿïðîâîä èëè ïíåâìîòðàíñïîðòè-
ðóþùóþ ñèñòåìó [5; 6]. Îäíàêî îäíèì èç íåäîñòàòêîâ äàííîãî òèïà àïïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ 
ôîðìèðîâàíèå íàä âûñåâàþùèì îêíîì ðàäèàëüíûìè ïàëüöàìè ïðèçìû âîëî÷åíèÿ, ÷òî 
ñîçäàåò íåðàâíîìåðíî óïëîòíåííûé ïîòîê è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâîäèò ê ïîðöèîííîñòè âû-
ñåâà.

Äëÿ ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû íà êàôåäðå «Ìåõàíèêà è èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà» 
Ñàìàðñêîé ÃÑÕÀ áûë ðàçðàáîòàí òîðñèîííî-øòèôòîâûé âûñåâàþùèé àïïàðàò (ðèñ., òàáë.) 
äëÿ âûñåâà òðóäíîñûïó÷èõ è ñâÿçàííûõ ïîñåâíûõ ìàòåðèàëîâ [7].

Òîðñèîííî-øòèôòîâûé âûñåâàþùèé àïïàðàò ñîäåðæèò áóíêåð (1) ñ âûñåâàþùåé ùåëüþ 
(2) è ãîðèçîíòàëüíûìè øòèôòàìè (3), êîòîðûå çàêðåïëåíû íà ïðèâîäíîì âàëó (7). Íà íà-
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Âûñåâàþùèé àïïàðàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ñåìåíà èç áóíêåðà (1) ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè çàïîëíÿþò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ãîðè-

çîíòàëüíûìè øòèôòàìè (3). Ïðè âðàùåíèè ïðèâîäíîãî âàëà (7) ïîäâèæíûå øòèôòû (4), 
íàõîäÿùèåñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, çàõâàòûâàþò ñëîé ñåìÿí è ôîðìèðóþò ñîâîêóï-
íûì äåéñòâèåì ñ ãîðèçîíòàëüíûìè øòèôòàìè (3) ïåðåä ñîáîé ïî õîäó âðàùåíèÿ îáúåì ñå-
ìÿí, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êîçûðüêîì (6) è äíîì âûñåâàþùåãî àï-
ïàðàòà (5). Ïîñëå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ êîçûðüêîì (6) ïîäâèæíûå øòèôòû (4) îòêëîíÿþòñÿ â 
íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì âðàùåíèþ ïðèâîäíîãî âàëà (7). Ñôîðìèðîâàííûé øòèôòàìè îáúåì 
ñåìÿí ïðîòàëêèâàåòñÿ ïî äíó âûñåâàþùåãî àïïàðàòà (5) äî ãðàíèöû âûñåâíîãî îêíà (2), 
÷åðåç êîòîðîå îíè ññûïàþòñÿ â âîðîíêó ñåìÿïðîâîäà (8). Ïðè äàëüíåéøåì äâèæåíèè ïîä-
âèæíûå øòèôòû (4) ñêîëüçÿò ïî íèæíåé ïîâåðõíîñòè êîçûðüêà (6) â îòêëîíåííîì ñîñòîÿ-
íèè äî âûõîäà â çîíó çàõâàòà ñåìÿí, ãäå âîçâðàùàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì òîðñèîííûõ ïðóæèí 
â èñõîäíîå âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå, ïîñëå ÷åãî ðàáî÷èé öèêë ïîâòîðÿåòñÿ.

Ðèñ. Ñõåìà (à) è îáùèé âèä (á) òîðñèîííî-øòèôòîâîãî âûñåâàþùåãî àïïàðàòà
1 – áóíêåð äëÿ ñåìÿí; 2 – âûñåâíîå îêíî; 3 – ãîðèçîíòàëüíûå øòèôòû; 4 – ïîäâèæíûå øòèôòû; 

5 – äíî âûñåâàþùåãî àïïàðàòà; 6 – êîçûðåê; 7 – ïðèâîäíîé âàë; 8 – âîðîíêà ñåìÿïðîâîäà

a                                              b

Ò à á ë è ö à

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âûñåâàþùåãî àïïàðàòà

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Âèä âûñåâàåìîãî ìàòåðèàëà Ñûïó÷èé, ñðåäíåñûïó÷èé, òðóäíîñûïó÷èé, â òîì ÷èñëå 
çàìî÷åííûå ñåìåíà

Òèï äîçèðîâàíèÿ Öåíòðàëèçîâàííîå (íà âñþ øèðèíó çàõâàòà ñåÿëêè)
Ïðèâîä âûñåâàþùåãî àïïàðàòà Ýëåêòðè÷åñêèé (12 Â)
Ðàñïîëîæåíèå ïðèâîäíîãî âàëà Âåðòèêàëüíîå
Íîðìà âûñåâà (ðåãóëèðóåìàÿ), êã/ãà 2–80
Îáúåì áóíêåðà äëÿ ñåìÿí, äì3 10

ðóæíîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ øòèôòîâ (3) âûïîëíåí ðÿä ïîäâèæ-
íûõ øòèôòîâ (4), ðàñïîëîæåííûõ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. 
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Ðåãóëèðîâêà íîðìû âûñåâà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ òîðñèîííîé 
øòèôòîâîé ãðóïïû, à òàêæå èçìåíåíèåì ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ âûñåâíîãî îêíà.

Çàêëþ÷åíèå
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîöåññà âûñåâà è êîíñòðóêöèÿ ïðåäëàãàåìîãî âûñåâàþùåãî àï-

ïàðàòà ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü íå òîëüêî çàäàííóþ íîðìó âûñåâà ðàçëè÷íûõ ñåìÿí, íî è 
íåîáõîäèìóþ óñòîé÷èâîñòü è êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî äëèíå ðÿäêà, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñà-
ìûì âûñîêîå êà÷åñòâî ìåõàíèçèðîâàííîãî ïîñåâà ïèòîìíèêîâ ëåñíûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïíåâìàòè÷åñêîé ìèíè-ñåÿëêè [8].

Ðàçðàáîòàííûé òîðñèîííî-øòèôòîâûé âûñåâàþùèé àïïàðàò èñïîëüçîâàëñÿ â âûñåâàþ-
ùåé ñèñòåìå öåíòðàëèçîâàííîãî äîçèðîâàíèÿ ïíåâìàòè÷åñêîé ìèíè-ñåÿëêè, êîòîðîé ïðî-
èçâîäèëèñü ïîñåâû ñóõèõ è çàìî÷åííûõ ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé è áåðåçû áîðîäàâ÷àòîé 
íà ó÷àñòêàõ ëåñíîãî ïèòîìíèêà ÃÁÓ ÑÎ «Ñàìàðàëåñ» Êèíåëüñêîãî ðàéîíà Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Ñàìàðñêàÿ ÃÑÕÀ» â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ, çàðå-
ãèñòðèðîâàííîé â ÔÃÀÍÓ «Öåíòð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì îðãàíîâ èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè» Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè. Íîìåð ãîñ. ðåãèñòðàöèè: AAAA-A18-118020690175-8.
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