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МЕХАНИЗАЦИЯ ПОСЕВА РАСТЕНИЙ ФИТОМЕЛИОРАНТОВ

Í.Ï. Êðþ÷èí, çàâ. êàô. ÔÃÁÎ ÓÂÎ Ñàìàðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
àêàäåìèÿ, ïðîô., ä-ð òåõí. íàóê, miignik@mail.ru

Â ìàòåðèàëàõ ñòàòüè ðàññìîòðåí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü 
çàãðÿçíåííûõ óãëåâîäîðîäàìè è ãåðáèöèäàìè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàí-
òîâ. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ìíîãîëåòíèå òðàâû äëÿ áèîðåêóëüòèâàöèè ïî÷âû. Ðàçðàáîòàíà 
ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñåÿëêà äëÿ ïîñåâà ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ, îñíàùåííàÿ âûñåâàþùåé 
ñèñòåìîé öåíòðàëèçîâàííîãî äîçèðîâàíèÿ ñ äèñêîâî-øòèôòîâûì âûñåâàþùèì àïïàðàòîì. 
Ðàññìîòðåí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàáîòû ñåÿëêè ñ äèñêîâî-øòèôòîâûì âûñåâàþùèì 
àïïàðàòîì. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè êà÷åñòâà ðàáîòû ðàçðàáîòàííîé ñåÿëêè. 
Îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé ñåÿëêè äëÿ ïîñåâà êîñòðåöà ïðÿ-
ìîãî è äðóãèõ òðóäíîñûïó÷èõ êóëüòóð ñ ïîäîáíûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè èõ 
ñåìÿí ïðè ïðîâåäåíèè ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñåÿëêà, ïîñåâ, ðàñòåíèÿ ôèòîìåëèîðàíòû, âûñå-
âàþùèé àïïàðàò, ðàâíîìåðíîñòü âûñåâà.

MECHANIZATION OF SOWING OF PHYTOMELORANT PLANTS 

N.P. Kryuchin, Head of Department, Samara State Agricultural Academy, Professor, 
Ph. D. of Engineering, miignik@mail.ru 

The most effective method of reclamation of lands contaminated with hydrocarbons and herbicides 
by using phyto-meliorant plants is considered in the article. The main long-term herbs for bio 
reclamation of soils are determined. A pneumatic seeder for planting of phyto-meliorants has been 
developed, equipped with a sowing system of centralized dosing with a disk-pin seeder. The 
technological process of the seed drill with a disk-pin seeder is considered. The results of the 
evaluation of the quality of the developed seeder are presented. The expediency of using the 
developed seeder for sowing a rump of direct and other hard-flowing crops with similar physico-
mechanical properties of their seeds during phyto-meliorative measures is justified.

Keywords: pneumatic seeder, sowing, plants, phyto-meliorants, sowing apparatus, uniformity 
of sowing.

Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â óãëåâîäîðîäàìè, à òàêæå ïðè èíòåíñèâíîì âåäåíèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÷àñòî âîçíèêàåò ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ çåìåëü.

Åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ïðè çàãðÿçíåíèè íåôòüþ ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíî äîëüøå, ÷åì ïðè äðóãèõ òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèÿõ. Ïîïàäàÿ â ïî÷âó, íåôòü óâåëè-
÷èâàåò îáùåå êîëè÷åñòâî óãëåðîäà. Â ñîñòàâå ãóìóñà âîçðàñòàåò íåðàñòâîðèìûé îñòàòîê, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí óõóäøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, íàíîñèò îùóòèìûé 
ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá çåìëåäåëèþ [1].

Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ 
ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ. 

Ðàñòåíèÿ è ìèêðîîðãàíèçìû ìîãóò ñîâìåñòíî, ëèáî ðàçäåëüíî î÷èùàòü çàãðÿçíåííûå 
íåôòåïðîäóêòàìè ïî÷âû è ãðóíòîâûå âîäû ïóòåì äåñòðóêöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, èõ 
ïåðåâîäà â íåäîñòóïíóþ äëÿ áèîòû ôîðìó.
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Çåëåíûå ðàñòåíèÿ òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íåéòðàëèçàöèè çàãðÿçíåííîé ìàòåðèíñêîé ïî-
ðîäû ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ è ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ óëó÷øåíèÿ ïî÷âû.

Ïî äàííûì æóðíàëà «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ», ñïèñîê ïåðñïåêòèâíûõ òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ âêëþ÷àåò áîëåå 30 âèäîâ [2].

Èç âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ëåñîñòåïíîé çîíå 
Ïîâîëæüÿ íàèáîëåå ïðèãîäíûìè ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòè êîñòðåöà, è îâñÿíèöû. 

Òàêæå ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ÐÄ 39-00147105-006-97, ïî ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü, íàðóøåí-
íûõ è çàãðÿçíåííûõ ïðè àâàðèéíîì è êàïèòàëüíîì ðåìîíòå ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäîâ, 
êîñòðåö è îâñÿíèöà ëóãîâàÿ ðåêîìåíäîâàíû â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êóëüòóð ïðè áèîðåêóëüòè-
âàöèè ïî÷âû [3]. 

Îäíàêî ïîñåâ ýòèõ êóëüòóð èìååò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ îñîáåííîñòüþ 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñåìÿí, êîòîðûå îáëàäàþò íèçêîé ñûïó÷åñòüþ, ÷òî îòíîñèò èõ 
ê êàòåãîðèè òðóäíîâûñåâàåìûõ.

Äàííóþ ïðîáëåìó íå âñåãäà ñïîñîáíû ðåøèòü íå òîëüêî îáû÷íûå, íî è ñïåöèàëüíûå ìà-
øèíû äëÿ ïîñåâà íåñûïó÷èõ ñåìåííûõ ìàòåðèàëîâ (ÑÇÒ-Ç.6, ÑÎ-4.2, è äðóãèå) èç-çà íèçêî-
ãî êà÷åñòâà ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ïëîùàäè ïîëÿ.

Ðàçðàáîòêà ïíåâìàòè÷åñêîé ñåÿëêè äëÿ ïîñåâà ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ
Íà êàôåäðå «Ìåõàíèêà è èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà» Ñàìàðñêîé ÃÑÕÀ ðàçðàáîòàíà ïíåâìàòè-

÷åñêàÿ ñåÿëêà äëÿ ïîñåâà ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ, îñíàùåííàÿ âûñåâàþùåé ñèñòåìîé 
öåíòðàëèçîâàííîãî äîçèðîâàíèÿ ñ äèñêîâî-øòèôòîâûì âûñåâàþùèì àïïàðàòîì [4, 5].

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîöåññà âûñåâà òðóäíîñûïó÷èõ ñåìÿí ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1-à.
Ñåÿëêà èìååò øèðèíó çàõâàòà 1,75 ì è øèðèíó ìåæäóðÿäèé 12,5 ñì, àãðåãàòèðóåòñÿ ñ 

òðàêòîðàìè êëàññà – 0,6.

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà âûñåâà ïíåâìàòè÷åñêîé ñåÿëêè (à) 
ñ äèñêîâî-øòèôòîâûì âûñåâàþùèì àïïàðàòîì (á)

1 – áóíêåð; 2 – âûñåâàþùèé àïïàðàò; 3 – âîðîíêà ñåìÿïðîâîäà; 4 – ýæåêòîð; 5 – ïíåâìîñåìÿïðîâîäû; 
6 – ñîøíèêè; 7 – ðàñïðåäåëèòåëü; 8 – âåíòèëÿòîð; 9 – âîðîøèòåëü; 10 – êîçûðåê; 11 – ñêðåáîê; 
12 – âûñåâàþùèé äèñê; 13 – ïîäâèæíûå øòèôòû; 14 – íàïðàâëÿþùàÿ øàéáà; 15 – ïðèâîäíîé âàë

Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëü ñ ïíåâìîñåìÿïðî-
âîäàìè, ýæåêòîðíîå óñòðîéñòâî è èñòî÷íèê èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ñ ïðèâîäîì îò âàëà îòáî-
ðà ìîùíîñòè òðàêòîðà. 

Íîðìà âûñåâà (îò 8 äî 50 êã/ãà) óñòàíàâëèâàåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíî-
øåíèÿ â ðåäóêòîðå ïðèâîäà. 
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Îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì âûñåâàþùåé ñèñòåìû ïíåâìàòè÷åñêîé ñåÿëêè, 
îáåñïå÷èâàþùèì óñòîé÷èâûé ïðîöåññ äîçèðîâàíèÿ òðóäíîñûïó÷èõ ïîñåâíûõ ìàòåðèàëîâ, 
ÿâëÿåòñÿ âûñåâàþùèé àïïàðàò äèñêîâî-øòèôòîâîãî òèïà [4]. 

Âûñåâàþùèé àïïàðàò (ðèñ. 1 à, á) ñîñòîèò èç ñåìåííîãî áóíêåðà 1, êîçûðüêà 10 ðàñïîëî-
æåííîãî íàä ñêðåáêîì 11, âûñåâíîãî îêíà, âûñåâàþùåãî äèñêà 12 ñ ïîäâèæíûìè øòèôòàìè 
13 ñâÿçàííîãî ñ ïðèâîäíûì âàëîì 15 è íàïðàâëÿþùåé øàéáû 14 â âèäå ãåëèêîèäà.

Ïðîöåññ ðàáîòû äèñêîâî-øòèôòîâîãî âûñåâàþùåãî àïïàðàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: ïðè âðàùåíèè âûñåâàþùåãî äèñêà 12, ïîäâèæíûå øòèôòû 13, ñêîëüçÿ íèæíèì 
îêîí÷àíèåì ïî ïîâåðõíîñòè íàïðàâëÿþùåé øàéáû 14, âûäâèãàþòñÿ, âûñòóïàÿ íàä ïîâåðõ-
íîñòüþ âûñåâàþùåãî äèñêà 12, ïðè ýòîì îíè óâëåêàþò çà ñîáîé ñåìåíà, òðàíñïîðòèðóÿ èõ â 
ïîäêîçûðüêîâóþ çîíó, ãäå âûäåëåííûå ïîðöèè ñåìÿí çà ñ÷åò ñèë âíóòðåííåãî òðåíèÿ è òðå-
íèÿ î ïîâåðõíîñòü âûñåâàþùåãî äèñêà äâèæóòñÿ â íàïðàâëåíèè êðèâîëèíåéíîãî ñêðåáêà 11, 
à øòèôòû ïîä äåéñòâèåì ïðóæèí âîçâðàùàþòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïîðöèè ñåìÿí, äâè-
æóùèåñÿ âäîëü êðèâîëèíåéíîãî ñêðåáêà 11, îáðàçóþò íåïðåðûâíûé ñåìåííîé ïîòîê, ïîñëå 
÷åãî ñáðàñûâàþòñÿ ÷åðåç âûñåâíîå îêíî â âîðîíêó ñåìÿïðîâîäà 3. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ øòèô-
òàìè ñêðåáêà 11 ðàáî÷èé öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. 

Îöåíêà êà÷åñòâà ðàáîòû ðàçðàáîòàííîé ñåÿëêè (ðèñ. 2) ïðîâåäåíà ïðè ïîñåâå êîñòðåöà 
ïðÿìîãî íà ïëîùàäè 2 ãà íà ïîëÿõ Ïîâîëæñêîãî ÍÈÈÑÑ èì. Ï.Í. Êîíñòàíòèíîâà. Ðåçóëü-
òàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñåÿëêà äëÿ ïîñåâà
 ðàñòåíèé ôèòîìåëèîðàíòîâ

Ïîêàçàòåëè Ýêñï. ñåÿëêà ÑÇÒ-3,6

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè èíòåðâàëîâ ìåæäó ñåìåíàìè âäîëü ðÿäêà, % 68 111

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè èíòåðâàëîâ ìåæäó ðàñòåíèÿìè âäîëü ðÿäêà, % 73,5 125

Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí, ñì. 34 1,56

Êîëè÷åñòâî äíåé äî ïîëó÷åíèÿ ïîëíûõ âñõîäîâ 10 12

Óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû, ö/ãà 205 148
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Çàêëþ÷åíèå
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé äèñêî-

âî-øòèôòîâûé âûñåâàþùèé àïïàðàò îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñåìÿí âäîëü 
ðÿäêà, à ïíåâìîòðàíñïîðòèðóþùàÿ ñèñòåìà â ñîâîêóïíîñòè ñ êèëåâèäíûìè ñîøíèêà-
ìè îáåñïå÷èâàåò ïëîòíûé êîíòàêò ñåìÿí ñ ïî÷âîé è ðàâíîìåðíóþ ãëóáèíó èõ çàäåëêè [6]. 
Òàêèå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñïîñîáñòâîâàëè ïîëó-
÷åíèþ áîëåå äðóæíûõ âñõîäîâ, ñîõðàíåíèþ ïîñåâîâ è ïîëó÷åíèþ áîëüøåãî óðîæàÿ çåëåíîé 
ìàññû. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àãðîòåõíè÷åñêîé îöåíêè ïíåâìàòè÷åñêîé ñåÿëêè ñ 
äèñêîâî-øòèôòîâûì âûñåâàþùèì àïïàðàòîì è ñåðèéíîé ñåÿëêè ÑÇÒ-3,6 ïîêàçàë, ÷òî ïðè-
ìåíåíèå ïðåäëàãàåìîé ñåÿëêè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áîëåå êà÷åñòâåííûå ïîñåâû êîñòðåöà 
ïðÿìîãî. Чòî äåëàåò öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîé ñåÿëêè äëÿ ïîñåâà êîñòðå-
öà ïðÿìîãî è äðóãèõ òðóäíîñûïó÷èõ êóëüòóð ñ ïîäîáíûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñò-
âàìè èõ ñåìÿí ïðè ïðîâåäåíèè ôèòîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Ñàìàðñêàÿ ÃÑÕÀ» â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ çàðå-
ãèñòðèðîâàííîé â ÔÃÀÍÓ «Öåíòð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì îðãàíîâ èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè» Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè. ¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè 01.201351670.
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