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ТРЕХМЕРНАЯ ГЕОФИЗИЧЕСКАЯ ТОМОГРАФИЯ ЗЕМНЫХ НЕДР – ОСНОВА 
РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ 
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 Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ïðèìåíè-
òåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
àíàëèçà èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè â çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ îðãàíèçàöèÿõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Ðàñêðûòû îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñíèæàþùèå ýôôåêòèâíîñòü îòå-
÷åñòâåííûõ ðàáîò â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, è ñôîðìóëèðîâàíû ïðåä-
ëîæåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà åå ïîâûøåíèå. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, êëþ÷åâûì âîïðîñîì 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ãîñóäàðñòâåííîãî Öåíòðà èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, 
îñíîâíûìè çàäà÷àìè êîòîðîãî áûëè áû ðàçðàáîòêà, ñîïðîâîæäåíèå è âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â ïðàêòèêó ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ãåîôèçè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ, ðàöèîíàëü-
íîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, òðåõìåðíûå ìîäåëè, êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, ãåîëîãè-
÷åñêàÿ ñðåäà, ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû, ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ, ñåéñìè÷åñêîå 
ðàéîíèðîâàíèå, êàäàñòðîâàÿ îöåíêà.  
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Issues of geophysical tomography of the earth’s interior with regard to rational nature management 
are considered. The results of studies in this direction in different Russian and foreign geological 
– geophysical organizations are presented. The main drawbacks decreasing the effectiveness of the 
native works in the rational nature management are discovered and the suggestions aimed at its 
increasing are formulated. In the opinion of the author, the key issue should be launching of the 
State Centre for Innovative Geophysical Technologies, the main tasks of which would be their 
development and servicing aimed at rational nature management.            

Keywords: critical technologies, geophysical tomography, rational nature management, 
three-dimensional models, joint geophysical interpretation, geological medium, mineral 
resources, geothermal energy, seismic zoning, cadastral estimation.    

Àêòóàëüíîñòü ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè (îò ãðå÷. tomos – ëîìîòü, ñëîé è grapho – ïèøó), 
òî åñòü, èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïóòåì èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîõîæäåíèÿ 
÷åðåç íèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è óïðóãèõ (ñåéñìè÷åñêèõ è äð.) âîëí, ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ýôôåê-
òèâíîñòü ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êàê ïîèñê, ðàçâåäêà è îñâîåíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà, 
ïîèñê ìåñò äëÿ çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ïðîãíîç è ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû, ëèöåíçèðîâàíèå íåäð è äð., íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïîëíîòû è äîñòîâåðíî-
ñòè íàøèõ çíàíèé î ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ çåìíûõ íåäð.

Åñëè â íåäàëåêîì ïðîøëîì ýòè çàäà÷è ðåøàëèñü, ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò ãåîëîãè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè è ïðèìåíåíèÿ ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òî ñåãîäíÿ, êîãäà ëåãêî äîñ-
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òóïíûå ðåñóðñû áëèçêè ê èñ÷åðïàíèþ, â ìèðå âñå áîëüøå ïðèìåíÿþòñÿ ãëóáèííûå ãåîôè-
çè÷åñêèå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå, â ïðèíöèïå, îñóùåñòâëÿòü ãåîôèçè÷åñêóþ òîìîãðàôèþ 
çåìíûõ íåäð è íà ýòîé îñíîâå ðåøàòü ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è.                   

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ïîòåíöèàëüíîé ðîëè òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé 
òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ è 
ôîðìóëèðîâàíèå ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðîññèéñêîé ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé îòðàñëè â öåëîì.       

Ïîòåíöèàëüíàÿ ðîëü è ìåñòî ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè â íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîì êîì-
ïëåêñå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ðåøåíèå çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàíî ñî ñëåäóþùèìè êðèòè÷åñêè-
ìè òåõíîëîãèÿìè ÐÔ [1]:

– òåõíîëîãèè ïîèñêà, ðàçâåäêè, ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ 
äîáû÷è; 

– òåõíîëîãèè íîâûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ âîäîðîäíóþ ýíåð-
ãåòèêó; 

– òåõíîëîãèè ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäîò-
âðàùåíèÿ è ëèêâèäàöèè åå çàãðÿçíåíèÿ; 

– òåõíîëîãèè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõ-
íîãåííîãî õàðàêòåðà;

– òåõíîëîãèè àòîìíîé ýíåðãåòèêè, ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà, áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ 
ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè è îòðàáîòàâøèì ÿäåðíûì òîïëèâîì;

– òåõíîëîãèè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàñïðåäåëåííûõ è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Âûïîëíåíèå ðàáîò ïî òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ìîãëî áû 
ñôîðìèðîâàòü îïåðåæàþùèé íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé çàäåë ïî ïðèîðèòåòíîìó íàïðàâëå-
íèþ ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèå», à òàêæå ñëóæèòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ ÔÖÏ, ãîëîâíû-
ìè çàêàç÷èêàìè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðÿä ìèíèñòåðñòâ ÐÔ.

Ñîãëàñíî «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè äî 2030 ãîäà» [2] «ðåøàþùåå çíà-
÷åíèå â ðàçâèòèè íàó÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èìååò âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè è 
îñâîåíèÿ îãðîìíîãî îáúåìà ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è äèñòàíöèîí-
íûõ äàííûõ íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò êà÷åñòâåííûõ îöåíîê ê êîëè÷åñòâåííûì ìîäåëÿì» (ñòð. 4). «Âûÿâëåíèå 
íîâûõ èñòî÷íèêîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ñëîæíûì è äîðîãîñòîÿùèì 
èç-çà óñëîæíåíèÿ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ñòîÿùèå ïåðåä ãåîëîãè-
÷åñêîé îòðàñëüþ ïðîáëåìû îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ, íàó÷-
íûõ òåîðèé, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïîèñêîâ è ðàçâåäêè.» È äàëåå: «âåñüìà àêòóàëüíûì ñòà-
íîâèòñÿ ïîâûøåíèå ãëóáèííîñòè èññëåäîâàíèé» (ñòð. 5).

Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ «ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè», êàê â ÐÔ òðàäèöè-
îííî íàçûâàþò Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÐÔ, ïëàíèðóåòñÿ: 

– ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè, àíàëèçà, õðàíåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèÿ â 
ïîëüçîâàíèå ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò;
– îöåíêà è ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ íåäð íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ îïàñíûì ãåîëîãè÷å-

ñêèì ïðîöåññàì è ÿâëåíèÿì;
– ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Êàê îòìå÷àåòñÿ â «Ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2020 

ãîäà» [3]», äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ óãðîçàì â ñôåðå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ðàöèîíàëü-
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íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñèëû îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè âî âçàèìîäåéñò-
âèè ñ èíñòèòóòàìè ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ âíåäðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ, ïîèñêà ïåðñïåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ôîðìèðîâàíèÿ è ðåà-
ëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ïî ñîçäàíèþ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàïàñîâ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîáèëèçàöèîííûõ íóæä Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè è ãàðàíòèðîâàííîãî óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè â 
âîäíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñàõ» (ñòð. 14).

Â «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã.» [4] â êà÷åñòâå ñòðàòåãè÷åñêîé 
öåëè îòìå÷àåòñÿ «ñâîåâðåìåííîñòü ãåîëîãîðàçâåäêè, ïîäãîòîâêè è îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé (çàëåæåé, ïëîùàäåé, ó÷àñòêîâ, ïðîâèíöèé) òðàäèöèîííûõ âèäîâ òîïëèâà, ñâîåâðåìåí-
íîñòü ïîäãîòîâêè ê èñïîëüçîâàíèþ çàìåùàþùèõ èííîâàöèîííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ è èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè ïî ìåðå èñ÷åðïàíèÿ òðàäèöèîííûõ èñêîïàåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ» (ñòð. 15).

Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â Ñòðàòåãèè îòâîäèòñÿ ðàçâèòèþ èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âîçîáíîâëÿå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ýíåðãîíîñèòåëåé: «Âîâëå÷åíèå â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé áà-
ëàíñ òàêèõ íîâûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, êàê ãåîòåðìàëüíàÿ,, ïîçâîëèò ñáà-
ëàíñèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèé ñïðîñ è ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó ñî ñòîðîíû ïðåäïðè-
ÿòèé ýíåðãåòèêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó» (òàì æå, ñòð. 38–39). Ñîãëàñíî ýòîìó äîêóìåíòó 
«ðîëü ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ðàçâèòèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïîääåðæêå èííîâàöèîííûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà 
(íåóãëåâîäîðîäíàÿ ýíåðãåòèêà è äð.)» (òàì æå, ñòð. 13). Ïðè ýòîì äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòðàòåãè-
÷åñêîé öåëè èííîâàöèîííîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â ýíåðãåòèêå íåîáõîäèìî 
«âîññîçäàíèå è ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, âêëþ÷àÿ ôóíäàìåíòàëüíóþ íàó-
êó, ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè» (òàì æå, ñòð. 27), â òîì ÷èñëå, â îáëàñòè ãåîôè-
çè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð. 

Ñîãëàñíî «Îñíîâàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çàùèùåííîñòè êðèòè÷åñêè âàæíûõ è ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ îò óãðîç ïðèðîäíîãî, òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà è òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ íà 
ïåðèîä äî 2020 ãîäà» [5] íåîáõîäèìî ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé è ðåàëèçàöèè ïðåâåíòèâíûõ ìåð. Èñõîäÿ èç ìèðîâîé ïðàêòèêè íàèáîëåå ðàç-
âèòûõ â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå ãîñóäàðñòâ, îòíîøåíèå ñðåäñòâ, âëîæåííûõ â ïðåäóïðåæäå-
íèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ê ïðåäîòâðàùåííîìó óùåðáó ñîñòàâëÿåò 7–10 %. Åñëè ãîâîðèòü 
î åñòåñòâåííûõ êàòàñòðîôàõ (òàêèõ, êàê çåìëåòðÿñåíèÿ è èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ), òî ýòîò 
ÊÏÄ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò òî÷íîñòè ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ âîçìîæíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé â çåìíîé  êîðå è ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð àêòèâíûõ 
âóëêàíîâ, êîòîðûå ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî íà îñíîâå òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðà-
ôèè çåìíûõ íåäð.            

Ìèíèñòåðñòâî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ ÿâëÿåòñÿ Ãåíåðàëüíûì çàêàç÷èêîì-êîîðäèíà-
òîðîì ÔÖÏ «Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè æèëûõ äîìîâ, îñíîâíûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ÐÔ íà 2009–2018 ãã.» [6]. Ñîãëàñíî ýòîìó äîêóìåíòó 
«âàæíåéøèìè ðåçóëüòàòàìè ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ: ñíèæåíèå ñîöèàëüíîãî, ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; 
óìåíüøåíèå ïîòåðü íàñåëåíèÿ îò ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé; óìåíüøåíèå óùåðáà, íà-
íîñèìîãî çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì â ðåçóëüòàòå çåìëåòðÿñåíèÿ». Îöåíêà è ïðîãíîç ñîñòîÿ-
íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, à òàêæå ïîñòðîåíèå äåòàëüíûõ êàðò ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ ó÷àñòêîâ íåäð ïî ðåçóëüòàòàì èõ òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè ñïîñîáñòâîâà-
ëî áû äîñòèæåíèþ ýòèõ öåëåé ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè.

Êðîìå òîãî, ÍÈÎÊÐ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîçâîëÿò ñîçäàòü õîðîøóþ îñíîâó äëÿ áîëåå 
ýôôåêòèâíîãî ïîèñêà íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (â ÷àñòíîñòè, ãåîòåðìàëüíûõ) â ðÿäå ðå-
ãèîíîâ ÐÔ (Êðûì, Êàì÷àòêà, Ñåâåðíûé Êàâêàç, è äð.), õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîâûøåííûì 
òåïëîâûì ïîòîêîì, è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ýòî, â ÷àñò-
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íîñòè, íàïðÿìóþ êàñàåòñÿ ðåãèîíîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ÔÖÏ, âûïîëíÿåìûõ ïîä ïàòðîíàæåì 
Ìèíèñòåðñòâà ðåãèîíàëüíî ðàçâèòèÿ ÐÔ:    

– «Þã Ðîññèè (2014–2020)»;
– «Ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå Äàëüíåãî Âîñòîêà è Çàáàéêàëüÿ íà ïåðèîä äî 

2018 ãîäà» è äð.
Íàêîíåö, òðåõìåðíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ çåìíûõ íåäð ïîçâîëèò áîëåå ýôôåêòèâ-

íî îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ìåñò äëÿ çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, à òàêæå ïðîâîäèòü 
äèñòàíöèîííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ìåñòàõ ëîêàëèçàöèè îáîðîí-
íûõ îáúåêòîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, ýòî ïîâûñèò ýôôåêòèâíîñòü îáåñïå÷åíèÿ ÿäåðíîé è ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ [5].

Ðàáîòû ïî ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè, ïðîâîäèìûå çà ðóáåæîì
Ðàáîòû ïî òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ïðîâîäÿòñÿ, â îñíîâíîì, 

çà ðóáåæîì (ñì. ññûëêè â àíàëèòè÷åñêîì äîêóìåíòå [7]). Â ÷àñòíîñòè, ÍÈÎÊÐ ïî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé òîìîãðàôèè îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðÿäå çàðóáåæíûõ óíèâåðñèòåòîâ è èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ öåíòðîâ: CEMI (Êîíñîðöèóì ïî ýëåêòðîìàãíèòíîìó ìîäåëèðîâàíèþ è èíâåðñèè 
Óíèâåðñèòåòà Þòû, ÑØÀ); EST (Îòäåëåíèå íàóê î Çåìëå Ëàáîðàòîðèè Áåðêëè, ÑØÀ); 
AIST (Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ïåðåäîâîé ïðèêëàäíîé íàóêè è òåõíîëîãèè, Öóêóáà, ßïîíèÿ) 
è íåêîòîðûõ äðóãèõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî òðåõìåðíîé ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ïðîâîäÿòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â êðóïíûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèÿõ (Shell, Statoil, Schlumberger), à òàêæå â ðÿäå 
óíèâåðñèòåòîâ ÑØÀ: Colorado School of Mines (Ãîðíàÿ Øêîëà Êîëîðàäî, Ãîëäåí), MIT 
(Ìàññà÷óñåòñêîì Òåõíîëîãè÷åñêèì Èíñòèòóòå, Êåìáðèäæ), óíèâåðñèòåòå Rice (Õüþñòîí, 
Òåõàñ) è íåêîòîðûõ äðóãèõ. 

Íàêîíåö, â ìèðå âñå øèðå ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêñíûé êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç äàííûõ, 
ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð. Âåäóùèìè 
öåíòðàìè ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ìîæíî ñ÷èòàòü GFZ (Öåíòð ôèçèêè Çåìëè, Ïîòñäàì, 
Ãåðìàíèÿ); Óíèâåðñèòåò Ëàíêàñòåðà (Âåëèêîáðèòàíèÿ), êîìïàíèþ Schlumberger Doll Res.; 
CICESE (Öåíòð íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, Ýíñåíàäà, Ìåêñèêà); à òàêæå 
ñîîòâåòñòâóþùèå äåïàðòàìåíòû Ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè, Àâñòðàëèè.    

Íàðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè ðåàëèçóþòñÿ â õîäå âûïîëíåíèÿ êðóïíûõ òðàíñíàöèîíàëüíûõ 
ïðîåêòîâ, îñóùåñòâëÿåìûõ ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîþçà ãåîäåçèè è ãåîôèçèêè 
(IUGG), Åâðîïåéñêîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ñîþçà (EGU), Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû íàó÷íîãî 
áóðåíèÿ íà êîíòèíåíòàõ (ICDP) è äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé. Åùå â 80–90 ãã. XX 
âåêà â ÑØÀ áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò EMSLAB (EMSLAB-Juan de Fuca: ElectroMagnetic 
Study of the Lithosphere and Asthenosphere Beneath the Juan de Fuca Plate), çàäóìàííûé êàê 
øèðîêîìàñøòàáíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå çîíäèðîâàíèå ëèòîñôåðû è àñòåíîñôåðû ïîä ïëèòîé 
Õóàí äå Ôóêà, ðàñïîëîæåííîé â Òèõîì îêåàíå ê çàïàäó îò ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà. 
Â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà è àíàëèçå åãî ðåçóëüòàòîâ ó÷àñòâîâàëè ãåîôèçèêè èç âîñüìè 
ñòðàí, â òîì ÷èñëå ÑØÀ, Êàíàäû, Àâñòðàëèè, ßïîíèè, ÑÑÑÐ è äð. 

Â 1992 ã. â Åâðîïå ñèëàìè ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ èç 31 ñòðàíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå Åâðîïåéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ESF) (â ðàçìåðå ïðèìåðíî 250 òûñ. åâðî â ãîä è äîïîëíè-
òåëüíî ïðèâëå÷åííûõ ðåñóðñîâ â ðàçìåðå ïðèìåðíî 5 ìëí åâðî â ãîä) áûë íà÷àò øèðîêîìàñ-
øòàáíûé ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò EUROPROBE (www.geofys.uu.se/eprobe), â ðàìêàõ êîòîðî-
ãî âûïîëíÿëèñü ñóáïðîåêòû BRIDGE, EUROBRIDGE, SVEKALAPKO, BEAR, TESZ, 
URALIDES, URSEIS, POLONAISE è äð. Ãëàâíîé çàÿâëåííîé öåëüþ âñåãî ïðîåêòà áûëî 
èçó÷åíèå ñòðóêòóðû è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ëèòîñôåðå åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà îò 
Àòëàíòèêè äî Óðàëà, õîòÿ âàæíûìè ïîáî÷íûìè öåëÿìè áûëè ðàçâåäêà ãåîðåñóðñîâ, óìåíü-
øåíèå ðèñêîâ ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, ïîèñê ìåñò äëÿ çàõîðîíåíèÿ òîêñè÷íûõ îòõîäîâ è äð. 

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà URALIDES èçó÷àëîñü ïðîèñõîæäåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð Ñðåäíåãî Óðàëà ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì. Â ïðîåêòå TESZ àíàëèçèðîâàëèñü êàðòû 
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ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé Åâðîïû. Ïðîåêò SVEKALAPKO áûë ñêîíöåíòðèðîâàí 
íà èçó÷åíèè ãåîëîãèè è ãåîõðîíîëîãèè ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîëëèçèîííûõ çîí âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ Êîëüñêîãî øâà è ñâÿçàííûõ ñ íèì çîí àêêðåöèè. Â ðàìêàõ ïðîåêòà EUROBRIDGE 
ñåéñìè÷åñêèå äàííûå âäîëü ïðîôèëÿ äëèíîé 1500 êì, ïðîòÿíóòîãî îò Áåëîðóññèè äî 
Óêðàèíû, àíàëèçèðîâàëèñü ñîâìåñòíî ñ ïàëåîìàãíèòíûìè äàííûìè, à òàêæå äàííûìè ãåî-
õðîíîëîãèè. Â ïðîåêòå BEAR áûëî ïðîâåäåíî ïëîùàäíîå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîå çîíäèðîâà-
íèå, ïîêðûâàâøåå òåððèòîðèþ Ñåâåðíîé Ñêàíäèíàâèè è áîëüøóþ ÷àñòü Ôèíëÿíäèè. 
Íàêîíåö, â ïðîåêòå GEODE, ñâÿçàííîì ñ EUROPROBE, ïîìèìî ÷èñòî íàó÷íûõ öåëåé ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü âîïðîñû ïîèñêà êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.            

Â íàöèîíàëüíîì ïðîåêòå EARTHSCOPE (www.earthscope.org), êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íà òåððèòîðèè ÑØÀ, âñÿ òåððèòîðèÿ ñòðàíû ïîêðûâàåòñÿ ðàâíîìåðíîé ñåòêîé äàò÷èêîâ äëÿ 
èçìåðåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ, ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ äàííûõ. Îäíîâðåìåííî 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ, ïîìèìî ïðî÷åãî, îïðåäåëÿ-
åòñÿ ëîêàëèçàöèÿ è ïóòè ìèãðàöèè ìàãìû â âóëêàíîàêòèâíûõ îáëàñòÿõ, à òàêæå ïîòåíöèàëü-
íî ñåéñìîîïàñíûå çîíû. Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííûõ òðåõìåðíûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé 
ñðåäû è èõ êîìïëåêñíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñîçäàþòñÿ áàçû äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì ñòðóêòóðû ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî êîí-
òèíåíòà, åãî äèíàìèêè è ýâîëþöèè, ñòàâÿòñÿ çàäà÷è îöåíêè è ñíèæåíèÿ ðèñêà ïðèðîäíûõ 
êàòàñòðîô, à òàêæå ïîèñêà è ðàçâåäêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàëèöî ìèðîâàÿ òåíäåíöèÿ ê êîìïëåêñíîé òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé  
òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿðíîé ñåòè ãåîôèçè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé; ñîçäà-
íèÿ áàç öèôðîâûõ äàííûõ; ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ñðåäû è èõ 
ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.            

Îòå÷åñòâåííûå ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ 
Â Ðîññèè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îòäåëüíûì íàïðàâëåíèÿì ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðà-

ôèè. Â ÷àñòíîñòè, â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ñðåäû ïî ýëåêòðîìàãíèòíûì 
äàííûì – â Ëàáîðàòîðèè ìåòîäîëîãèè èíòåðïðåòàöèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ äàííûõ ÖÃÝÌÈ 
ÈÔÇ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñêîì Ãîñóäàðñòâåííîì Òåõíè÷åñêîì Óíèâåðñèòåòå, Ñèáèðñêîì íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ (Íîâîñèáèðñê)). 
Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ íà êàôåäðå ãåîôèçèêè Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óíè-
âåðñèòåòà, â óïîìÿíóòîé âûøå Ëàáîðàòîðèè ÖÃÝÌÈ ÈÔÇ ÐÀÍ, ÇÀÎ «ÃÍÏÏ Àýðîãåîôè-
çèêà» è Ëàáîðàòîðèè ãåîèíôîðìàòèêè ÂÍÈÈ Ãåîñèñòåì Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
è ýêîëîãèè ÐÔ.

Ïîä ïàòðîíàæåì ÐÎÑÍÅÄÐ ÐÔ óæå ìíîãèå ãîäû ïðîâîäÿòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ âäîëü ñåòè îïîðíûõ ïðîôèëåé. Â òîæå âðåìÿ, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà áîëü-
øîé îáúåì âûïîëíåííûõ ïîëåâûõ ðàáîò è çàòðà÷åííûõ ñðåäñòâ, èõ ýôôåêòèâíîñòü êðàéíå 
íèçêà. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýòî ñâÿçàíî ñ ðÿäîì ïðè÷èí:    

– àíàëèç ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ â óñëîâèÿõ èõ íåäîñòàòî÷íîñòè, çàøóìëåííîñòè è íåðàâ-
íîìåðíîé ñåòè èçìåðåíèé ÷àñòî ïðîâîäèòñÿ ìåòîäàìè, íå ïîçâîëÿþùèìè ñíèçèòü íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå ýòèõ ôàêòîðîâ;    

– èíòåðïðåòàöèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé âäîëü îòäåëüíûõ ïðîôèëåé ïðîâîäèòñÿ, 
êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ îäíîìåðíîé/äâóìåðíîé èíâåðñèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ èëè ñåéñìè-
÷åñêèõ äàííûõ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ñòðîèòü àäåêâàòíûå òðåõìåðíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå 
ìîäåëè ó÷àñòêîâ çåìíûõ íåäð;

– êîìïëåêñíûé àíàëèç ðàçíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ çà÷àñòóþ ïðîâîäèòñÿ íà êà÷åñòâåí-
íîì óðîâíå, ÷òî íå ïîçâîëÿåò âûõîäèòü íà ïîñòðîåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ 
ìîäåëåé è, êàê ñëåäñòâèå, äåëàòü íàó÷íî-îáîñíîâàííûå âûâîäû î ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ãåîðå-
ñóðñàõ, ñåéñìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè ìåñòíîñòè, ïîäõîäÿùèõ ìåñòàõ äëÿ çàõîðîíåíèÿ òîê-
ñè÷íûõ è ÿäåðíûõ îòõîäîâ è ò. ä. 
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Â ðåçóëüòàòå îòìå÷åííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ ñîâðåìåííûé ïîòåíöèàë ãåîôèçè÷åñêîé òî-
ìîãðàôèè êàê ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ ïðàêòè÷åñêè 
íå èñïîëüçóåòñÿ. Ñ ýòèì ñâÿçàíû ðèñêè:

– ñíèæåíèÿ îáùèõ îáúåìîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (èç-çà îòñóòñòâèÿ íàó÷íî-
îáîñíîâàííûõ ìåòîäèê èõ ïîèñêà è ðàçâåäêè â òðóäíîäîñòóïíûõ óñëîâèÿõ, â ÷àñòíîñòè, íà 
ãëóáèíàõ 3–5 êì);

– ñîõðàíåíèÿ íåîïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû ðîññèéñêîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, 
îðèåíòèðîâàííîãî íà äîáû÷ó óãëåâîäîðîäîâ (èäóùèõ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ýêñïîðò) è ïðàê-
òè÷åñêè íå èñïîëüçóþùåãî òàêèå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, êàê ãåîòåðìàëüíûå 
ðåñóðñû, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü âîñòðåáîâàíû âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ÐÔ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ëîêàëüíûõ íóæä íà ðåãèîíàëüíîì è äàæå ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå (âî ìíîãîì, èç-çà òðàäè-
öèîííîé îðèåíòàöèè íà äîðîãîñòîÿùåå áóðåíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, à íå íà ïåðåäîâûå 
ìåòîäèêè äèñòàíöèîííîé îöåíêè òåìïåðàòóðû è ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä, 
îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè);

– íåýôôåêòèâíîé çàùèòû íàñåëåíèÿ, à òàêæå íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ è îáîðîííûõ îáú-
åêòîâ, îò ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè (èç-çà îðèåíòàöèè ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè íà ÑÍÈÏû, 
îñíîâàííûå íà êàðòàõ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ÐÔ â ìàñøòàáå 1:10000000, 
â òî âðåìÿ êàê íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê, îñíîâàííûõ íà ðåçóëüòàòàõ òðåõìåðíîé 
ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè, ýòî ìîæíî áûëî áû äåëàòü â ìàñøòàáå 1:200000);

– ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü èç-çà îòñóòñòâèÿ íàó÷íî-îáîñíîâàííîé áàçû ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîé çíàíèé äëÿ êàäàñòðîâîé îöåíêè è ëèöåíçèðîâàíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, è ò. ä. 

Îáëàñòè âîçìîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè
Ìåæäó òåì, ðåøåíèå çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ 

òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ìîãëî áû èìåòü ìíîæåñòâåííîå âëèÿ-
íèå (êàê â ñðåäíåñðî÷íîé, òàê è â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå) â ñëåäóþùèõ îáëàñòÿõ:

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
Ðàçðàáîòàííûå ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ êîëè÷åñò-

âåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ñðåäû, ñîñòàâëÿþùèå ñóòü ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè, à 
òàêæå êîñâåííîé îöåíêè ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ïî ãåîôèçè-
÷åñêèì äàííûì, ñîçäàäóò íîâóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ïëàòôîðìó äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðî-
âåäåíèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â çåìíûõ íåäðàõ è òåì ñàìûì áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 
ðåàëèçàöèè «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè äî 2030 ãîäà» [2].   

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ  
Èñïîëüçîâàíèå íà ïðàêòèêå ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâîëèò: 
– ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ïðè ïîèñêå è ðàçâåäêå 

ãåîðåñóðñîâ (â ÷àñòíîñòè, ðåçåðâóàðîâ íåôòè/ãàçà, à òàêæå ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãèè);
– îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííûé 4D ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ãåîñðåäû, à òàêæå çàïàñîâ 

óãëåâîäîðîäîâ è ãåîòåðìàëüíûõ ðåñóðñîâ; 
– ñíèçèòü ðàñõîäû íà ïîèñê è ðàçâåäêó ãåîðåñóðñîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ÷òî ñäåëàåò èõ 

ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûìè è ïîçâîëèò ââåñòè â íàðîäíîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò;
– óìåíüøèòü èçäåðæêè, ñâÿçàííûå ñî ñòðîèòåëüñòâîì â ñåéñìîàêòèâíûõ ðåãèîíàõ ïî óñ-

òàðåâøèì ÑÍÈÏàì;
– ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà ñèñòåìû îïîðíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 

ïðîôèëåé ÐÔ.
Ýêîëîãè÷åñêàÿ
Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê è ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîñâåí-

íîé äèñòàíöèîííîé îöåíêè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è ïåòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû 
ïîçâîëèò ñíèçèòü îáúåìû ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí, ÷òî ïîëîæèòåëüíî îòðàçèòñÿ íà 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèîíîâ.
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Ñîöèàëüíàÿ
Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ìåòîäèê è òåõíîëîãèé ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü-

çîâàíèÿ ïîçâîëèò:
– ðàñøèðèòü íàøè çíàíèÿ î çåìíûõ íåäðàõ áåç ïðîíèêíîâåíèÿ â èõ ãëóáèíû;
– îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííûé ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû;   
– óìåíüøèòü ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè è ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðè 

ïðîâåäåíèè áóðîâûõ ðàáîò;
– ñîçäàòü íàäåæíóþ íàó÷íî-îáîñíîâàííóþ áàçó äëÿ êàäàñòðîâîé îöåíêè è ëèöåíçèðîâà-

íèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ. 
Íàöèîíàëüíàÿ îáîðîíà, ãîñóäàðñòâåííàÿ è îáùåñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü
Íîâûå íàó÷íî-îáîñíîâàííûå ìåòîäèêè è ñîîòâåòñòâóþùèå èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëè-

òåëüíûå ñðåäñòâà ïîçâîëÿò äèñòàíöèîííî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå ó÷àñòêîâ çåìíûõ íåäð ïî 
èçìåðåíèÿì ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è/èëè â àòìîñôåðå. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ýòî ïîçâîëèò:    

– ñíèçèòü ðèñêè ïîñòðîåíèÿ âàæíûõ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ è îáîðîííûõ îáúåêòîâ â 
ñåéñìî- è âóëêàíîàêòèâíûõ ðåãèîíàõ;

– îñóùåñòâëÿòü ïîèñê áåçîïàñíûõ ìåñò äëÿ çàõîðîíåíèÿ òîêñè÷íûõ è ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ;

– îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííûé 4D ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ çåìíûõ íåäð â ìåñòàõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ âàæíûõ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ è îáîðîííûõ îáúåêòîâ ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàòü 
ñîñòîÿíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ çåìíûõ íåäð. 

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèþ

Â Ðîññèè åñòü âñå íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàöèîíàëü-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå òðåõìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ 
íåäð:    

– çà ïîñëåäíèå 20–25 ëåò ïîÿâèëîñü ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî áàçîâàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè ïåòðîôèçè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ 
ñâîéñòâ ïîðîä, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, âî-ïåðâûõ, äîëæíà ó÷èòûâàòü 
òðåõìåðíîñòü ñðåäû è, âî-âòîðûõ, òðåáóåò êîëè÷åñòâåííîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðàçíûõ ìå-
òîäîâ;

– â îòäåëüíûõ èíñòèòóòàõ ÐÀÍ, à òàêæå â íåêîòîðûõ ÂÓÇàõ, â ïîñëåäíèå ãîäû áûë ñîçäàí 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé çàäåë äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷;

– ïðîäîëæàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîå ôèíàíñèðîâàíèå ñîçäàíèÿ ñåòè îïîðíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 
ïðîôèëåé.

Â òî æå âðåìÿ, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ 
ñâÿçàíà, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ñ ðÿäîì ôàêòîðîâ:

– íåäîîöåíêîé ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè àêòóàëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìîé òåìû äëÿ 
ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è îáùåñòâà;

– òðàäèöèîííîé îðèåíòàöèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, ãëàâíûì 
îáðàçîì, íà óñòàðåâøèå ãåîëîãè÷åñêèå, à íå íà ïåðåäîâûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â íåîïðàâäàííî áîëüøîì ÷èñ-
ëå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ìèçåðíîì – ãåîôèçè÷å-
ñêîãî);

– îòñóòñòâèåì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, îòâåòñòâåííûõ çà âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ äîñòè-
æåíèé îòå÷åñòâåííîé ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè â ðàçëè÷íûå îòðàñëè ðîññèéñêîé ýêîíî-
ìèêè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ, ïî ìíå-
íèþ àâòîðà, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ãîñóäàðñòâåííûé Öåíòð èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé. 
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Â çàäà÷è Öåíòðà èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé âõîäèëè áû:
– ðàçðàáîòêà, ñîïðîâîæäåíèå è âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â 

ïðàêòèêó;
– îðãàíèçàöèÿ ìåæâåäîìñòâåííîé êîîïåðàöèè â ýòîé ñôåðå;
– ýêñïåðòèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîåêòîâ; 
– êîíñóëüòàöèè è ïåðåîáó÷åíèå ïåðñîíàëà ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ îðãàíèçà-

öèé, à òàêæå çàèíòåðåñîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ äðóãèõ âåäîìñòâ;
– ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî (â ÷àñòíîñòè, ñ Ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè äðóãèõ ñòðàí) 

äëÿ îðãàíèçàöèè òðàíñíàöèîíàëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîåêòîâ.    

Çàêëþ÷åíèå 
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ãåîôèçè÷åñêîé òîìîãðàôèè çåìíûõ íåäð ïðèìåíèòåëüíî 

ê ðåøåíèþ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà 
èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè â çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ îðãàíèçàöèÿõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ. Ðàñêðûòû îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñíèæàþùèå ýôôåêòèâíîñòü îòå÷åñòâåííûõ 
ðàáîò â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, è ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà åå ïîâûøåíèå. Äëÿ ýòîãî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ãîñóäàðñò-
âåííûé Öåíòð èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, îñíîâíûìè çàäà÷àìè êîòîðîãî 
áûëè áû ðàçðàáîòêà, ñîïðîâîæäåíèå è âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëî-
ãèé â ïðàêòèêó. 

Â ðåçóëüòàòå åãî ðàáîòû ìîæíî áóäåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷ ðàçâèòèÿ ñòðàíû, ñôîðìóëèðîâàííûõ â 
«Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè äî 2030 ã.», «Ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñ-
íîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2020 ãîäà», «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä 
äî 2030 ã.» è äð. ïðàâèòåëüñòâåííûõ äîêóìåíòàõ. 
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