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Îñíîâíûì ìàòåðèàëîì êîðïóñîâ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ ñóäîâ, êîðàáëåé è äðóãèõ ïëàâó-
÷èõ ñîîðóæåíèé ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñóäîñòðîèòåëüíàÿ ñòàëü èëè ìåòàëëè÷åñêèå ñïëà-
âû. Êðîìå òîãî, îñíîâíûå ñóäîâûå ìåõàíèçìû, óñòðîéñòâà è ñèñòåìû òàêæå èçãîòàâëèâàþò-
ñÿ èç ìåòàëëà. Ýêñïëóàòàöèÿ òàêèõ îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ìîðñêîé ñðåäû íåèçáåæíî ñâÿçàíà 
ñ àêòèâíûì ïðîòåêàíèåì ïðîöåññîâ êîððîçèè, êîòîðàÿ íàíîñèò íåïîïðàâèìûé âðåä îá-
øèâêå áîðòîâ, íàäñòðîéêàì, ëååðíûì îãðàæäåíèÿì, òðóáîïðîâîäàì, öèñòåðíàì, òîïëèâ-
íûì è áàëëàñòíûì òàíêàì, ýëåìåíòàì ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê è äðóãèì êîíñòðóêöèÿì 
ñóäíà [1].

Áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ìîðñêèõ ñóäîâ, æèâó÷åñòü ñóäíà è áåçîïàñíîñòü ýêèïàæà â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò íàäåæíîñòè ìåõàíèçìîâ, êîðïóñà è îñîáåííî åãî ïîäâîä-
íîé ÷àñòè [2]. Âìåñòå ñ òåì èìåííî êîðïóñ ñóäíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì, ïîäâåðãàþ-
ùèìñÿ âîçäåéñòâèþ êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Êîððîçèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí 
èçíîñà êîðïóñîâ ñóäîâ, ñíèæåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè è áåçîïàñíîñòè [3]. Áîðüáà ñ êîððîçèåé íà 
ôëîòå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíîé ãîñóäàðñòâåííîé çàäà÷åé.
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Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí àâàðèé è êàòàñòðîô ñóäîâ íà ìîðå ÿâ-
ëÿåòñÿ êîððîçèÿ êîðïóñà. Êàê èçâåñòíî, ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé 
ïðè÷èíîé èçíîñà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé [4]. Êîðïóñà ñóäîâ, ïîâðåæäåííûå êîððîçèåé, óæå íå 
ìîãóò âûäåðæèâàòü òîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ äîïóñêàåòñÿ íà íîâûõ èëè îòðåìîíòèðîâàííûõ â 
äîêå ñóäàõ [5]. Òàê, 13 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. íà òðàóëåðå «Âåðà Áåëèê» â Òàòàðñêîì ïðîëèâå ó 
áåðåãîâ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñàõàëèíà âñëåäñòâèå ÷ðåçìåðíîãî êîððîçèîííîãî èçíîñà ëîï-
íóëà êèíãñòîííàÿ ïåðåáîðêà, è â ìàøèííîå îòäåëåíèå íà÷àëà ïîñòóïàòü âîäà. Áëàãîäàðÿ 
ïðîôåññèîíàëüíûì äåéñòâèÿì ýêèïàæà, òðàãåäèè óäàëîñü èçáåæàòü, è ñóäíî áëàãîïîëó÷íî 
âåðíóëîñü â ïîðò [6]. 

28 ñåíòÿáðÿ 2003 ã. «âî âðåìÿ ñëåäîâàíèÿ ñ ãðóçîì ìåòàëëîëîìà âåäîìûé ðîññèéñêèì 
ýêèïàæåì òåïëîõîä “Ìàðòèíèêà” çàòîíóë â íåéòðàëüíûõ âîäàõ Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà». 
Îôèöèàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóõîãðóç ïîòåðÿë ïëàâó÷åñòü âñëåäñòâèå êîððîçèéíîãî èç-
íîñà [6].

20 äåêàáðÿ 2009 ã. â àêâàòîðèè Чåðíîãî ìîðÿ âî âðåìÿ øòîðìà ðàñêîëîëñÿ ñóõîãðóç 
«Àðàñ-1». Îäíà ÷àñòü ñóäíà îñòàëàñü íà ðåéäå â ìîðå, âòîðóþ âûáðîñèëî íà áåðåã. Ïðè÷èíîé 
ðàçëîìà ñóäíà ÿâëÿåòñÿ èçíîñ êîðïóñà [6].

26 ìàÿ 2012 ãîäà â Áåðèíãîâîì ìîðå çàòîíóë ðîññèéñêèé òðàóëåð «Êàïèòàí Áîëñóíîâñêèé». 
Ïðè÷èíà çàòîïëåíèÿ òðàóëåðà – èçíîñ êîðïóñà ñóäíà, ïðèâåäøåå ê ðàñõîæäåíèþ ñâàðíûõ 
øâîâ, ïðè ñòîëêíîâåíèè ñî ëüäèíîé [6].

Íà ìåðîïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ äèàãíîñòèêîé è ðåìîíòîì êîðïóñà ñóäíà â äîêå, òðàòÿòñÿ 
çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà. Ïðîâåäåííûå â Ðîññèè è çà ðóáåæîì èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
îêîëî 20–30 % îò îáùèõ çàòðàò íà çàâîäñêîé ðåìîíò ñóäíà ïðèõîäèòñÿ íà ëèêâèäàöèþ êîð-
ðîçèîííûõ ðàçðóøåíèé. Íå ìåíåå 60 % âñåõ äîêîâûõ ðàáîò îòíîñèòñÿ ê çàòðàòàì íà ðàáîòû 
ïî ëèêâèäàöèè êîððîçèè. 

Ïîìèìî òîãî, ÷òî êîððîçèÿ êîðïóñà ñóäíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïàñíîñòü äëÿ æèçíè ëþ-
äåé, êîððîçèÿ òàê æå ïðè÷èíÿåò çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå óáûòêè. Òàê, 3 íîÿáðÿ 2012 ã. 
â àêâàòîðèè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ çàòîíóë ñòîÿâøèé ó ïðè÷àëà ñòîðîæåâîé êîðàáëü «Íåóêðî-
òèìûé». Êîðàáëü áûë âûâåäåí èç áîåâîãî ñîñòàâà êîðàáëåé Áàëòèéñêîãî ôëîòà è âûñòàâëåí 
íà ðåàëèçàöèþ. Êàê çàÿâèë ïðåäñòàâèòåëü êîìàíäîâàíèÿ, «Íåóêðîòèìûé» çàòîíóë èç-çà óòå-
÷åê â êîðïóñå, êîòîðûå áûëè âûçâàíû êîððîçèåé – ñóäíî áûëî î÷åíü ñòàðûì. Íà ïîäúåì 
êîðàáëÿ è äàëüíåéøóþ óòèëèçàöèþ ãîñóäàðñòâó ïîòðåáîâàëèñü çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà [6].

Ïîäîáíûé ñëó÷àé íå åäèíè÷íûé. Èçâåñòíî, ÷òî íà Êàì÷àòêå â Àâà÷èíñêîé áóõòå íà äíå 
íàõîäèòñÿ îêîëî 70 çàòîíóâøèõ ñóäîâ è êîðàáëåé, îñíîâíàÿ ìàññà êîòîðûõ ñîñòîèò èç ñïè-
ñàííûõ çàòîíóâøèõ êîðàáëåé ÂÌÔ, à òàê æå áðîøåííûõ ñóäîâëàäåëüöàìè ðûáîëîâíûõ ñåé-
íåðîâ. Íà ðàñ÷èñòêó àêâàòîðèè Àâà÷èíñêîé áóõòû Ïðàâèòåëüñòâîì âûäåëåíî 2 ìëðä ðóá. [6]. 
Èçáåæàòü òàêèõ ïîñëåäñòâèé ìîæíî áûëî, ïåðèîäè÷åñêè êîíòðîëèðóÿ çàùèòíûé ïîòåíöèàë 
êîðïóñà è ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàÿ ïîäâåñíûå ïðîòåêòîðû.

Êîððîçèÿ êîðïóñà ñóäíà ìîæåò âûçâàòü óòå÷êó íåôòåïðîäóêòîâ è äðóãèõ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ àêâàòîðèþ âåùåñòâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå. Òàê, 12 äåêàáðÿ 
1999 ã. ó ïîáåðåæüÿ Ôðàíöèè âî âðåìÿ øòîðìà ðàñêîëîëñÿ íà 2 ÷àñòè òàíêåð «Erika». Â ìîðå 
ïîïàëî 15 òûñ. òîíí ìàçóòà. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàññëåäîâàíèÿ âûÿñíèëîñü, ÷òî êàòàñòðîôà ïðî-
èçîøëà âñëåäñòâèå ñëàáîñòè êîðïóñíîé êîíñòðóêöèè èç-çà êîððîçèè [6].

Â íîÿáðå 2002 ã. ó ïîáåðåæüÿ Èñïàíèè âî âðåìÿ ñèëüíîãî øòîðìà ðàçëîìèëñÿ è çàòîíóë 
òàíêåð «Prestige». «Â ìîðå ïîïàëè 64 òûñ. òîíí ìàçóòà. Óùåðá îò êàòàñòðîôû îöåíèâàåòñÿ â 
4 ìëðä åâðî. Ïðè÷èíîé êðóøåíèÿ ñòàë êîððîçèîííûé èçíîñ êîíñòðóêöèè êîðïóñà, íå âû-
äåðæàâøèé ïîâûøåííûõ ïðè øòîðìå íàãðóçîê [6].

11 íîÿáðÿ 2007 ã. â ðàéîíå Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà ïðè øòîðìå ðàñêîëîëîñü íàäâîå íåôòå-
íàëèâíîå ñóäíî «Âîëãîíåôòü-139». Â ìîðå ïîïàëî îêîëî 3 òûñ. òîíí ìàçóòà è îêîëî 6 òûñ. 
òîíí ñåðû. Ýêñïåðòû óñòàíîâèëè, ÷òî ñóäíî èìåëî ïðåäåëüíûé ôèçè÷åñêèé èçíîñ êîíñòðóê-
öèé êîðïóñà [6]. 
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Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîäåéñòâèÿ êîððîçèè êîðïóñîâ ñóäîâ, ïîñòî-
ÿííî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ êîìïëåêñíûå ñïîñîáû çàùèòû, âêëþ÷àþùèå â 
ñåáÿ ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ è ñèñòåìû ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû (ÝÕÇ). Êðîìå òîãî, 
äëÿ çàùèòû îò êîíòàêòíîé êîððîçèè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ýëåêòðè÷åñêîå ðàçúåäèíåíèå êîðïóñà è êîðïóñíûõ êîíñòðóê-
öèé [7]. Îäíàêî, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñáîé 
â ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå ñóäíà (íàïðèìåð, îáðûâ ïðîòåêòîðîâ, ðàçðóøåíèå èçîëÿöèîí-
íûõ ýëåìåíòîâ è ò. ä). Â ðåçóëüòàòå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ñóäíà ñóùåñòâåííî îòêëîíÿåòñÿ îò 
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé è ïðîöåññû êîððîçèè íà÷èíàþò ïðîòåêàòü áîëåå èíòåíñèâíî. Äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððîçèîííîãî èçíîñà êîðïóñà íåîáõîäèì îáúåêòèâíûé ñèñòåìàòè÷åñêèé 
êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ñóäíà è åãî ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì [8].

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ñèñòåìîé ÝÕÇ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïðîòåêòîðíîé çàùèòû, êî-
òîðàÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 9.056-75 è ÐÇÊ ÍÊ 2001 äîëæíà âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëå-
ìåíòû: ïîäâåñíûå ïðîòåêòîðû; ïåðåíîñíûå õëîðñåðåáðÿíûå ýëåêòðîäû ñðàâíåíèÿ; ïåðåíîñ-
íîé ìèëëèâîëüòìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòåíöèàëà êîðïóñà çàùèùàåìîãî îáúåêòà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû óñòàíîâëåííûõ ïðîòåêòîðîâ ïðè ïî-
ñòðîéêå èëè ïîñëå ïðîâåäåííîãî ðåìîíòà, à òàê æå îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïîäâîäíîé ÷àñòè 
êîðïóñà ñóäíà ïîñëå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè, íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü 
ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåì ïðîòåêòîðíîé çàùèòû. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè 
ñèñòåì ïðîòåêòîðíîé çàùèòû ñòàëüíûõ êîðïóñîâ êîðàáëåé è ñóäîâ íåâîçìîæíî áåç ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ìåòîäà êîíòðîëÿ ïðîòåêòîðíîé çàùèòû. Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ìåòîäû êîíòðîëÿ, âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî ðàçâèòèÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ è íåñî-
âåðøåíñòâà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé òðóäîåìêîñòüþ è íèçêîé 
ýêñïðåññíîñòüþ [8]. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ýêèïàæè áîëüøèíñòâà ñóäîâ íå èìåþò 
äîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâêè, ïîçâîëÿþùåé êâàëèôèöèðîâàííî ýêñïëóàòèðîâàòü ñèñòåìû ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîé çàùèòû. 

Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà îðãàíèçàöèè çàùèòû êîðïóñîâ ñóäîâ îò êîððîçèè ïîêàçàëà, ÷òî íà 
áîëüøèíñòâå êîðàáëåé è ñóäîâ ñèñòåìû êîíòðîëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé è â ÷àñòíîñòè ïðîòåê-
òîðíîé çàùèòû íå èñïîëüçóþòñÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îòñóòñòâèå äîêóìåíòàöèè ñ ðåçóëü-
òàòàìè ïðîâåäåííîãî êîíòðîëÿ [8]. Ïîýòîìó äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ïðîòåêòîðíîé çàùèòû ñòàëüíûõ êîðïó-
ñîâ êîðàáëåé è ñóäîâ, ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè äàííûõ ìåðîïðèÿòèé è ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè çàùèòû îò êîððîçèè íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ìîðåïëàâàíèÿ è 
ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô íà ìîðå.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, âûïîëíåííîé 
ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ ïî çàäàíèþ ¹ 2.4260.2017/ÍÌ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè 
ÐÔ íà âûïîëíåíèå ðàáîò â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ â ñôåðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
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