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Â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç òåìïîâ ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãå-
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Force-10», îïðåäåëåíà åå äîëÿ â îáùåì ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå, ïðåäëîæåí ñöå-
íàðèé ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè íà ïåðèîä äî 2020 ã.
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The article analyzes the pace of development of individual sectors of renewable energy in the world 
for the period 2004–2014, the estimated probability of realization of the program «Wind Force-10ù» 
defined by its share in the total electricity production in the world, provided a scenario of renewable 
energy up to 2020.

Keywords: renewable energy, wind, geothermal, solar and hydroelectric power, bioenergy, the 
pace of growth scenarios, the share of renewable energy.

Â áîëåå ÷åì 160 ñòðàíàõ ìèðà ðåøåíèÿìè ïàðëàìåíòîâ èëè ïðàâèòåëüñòâ óòâåðæäåíû 
êîíêðåòíûå öåëè ïî ââîäó ìîùíîñòè íà áàçå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Òåìïû ðàçâèòèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé â ìèðå, êàê ïîêàçàíî íèæå, ïîðàçèòåëüíû, 
äàæå â Ðîññèè çàìåòíî îæèâëåíèå â ýòîé îáëàñòè. Óñïåõè â äðóãèõ îáëàñòÿõ ó íàñ áîëåå, ÷åì 
ñêðîìíûå. Àâòîð âûðàæàåò óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ÷åì áîëåå øèðîêèé êðóã ïðåäñòàâèòåëåé 
ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ áóäåò îñâåäîìëåí î äîñòèæåíèÿõ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, òåì 
âåðîÿòíåå ôîðìèðîâàíèå àêòèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â Ðîññèè â îáëàñòè âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè.

Ñóùåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ â ìèðå
Чèñëåííûå è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ìèðà çà ïåðèîä 

2004–2014 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.
Ïðîâåäåì êðàòêèé àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.
Ñðåäíåãîäîâîé ïðèðîñò çà ïåðèîä îïðåäåëÿåòñÿ ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå:

an = a0(1+k)n,

ãäå an – çíà÷åíèå âåëè÷èíû â êîíöå ïåðèîäà; a0 – çíà÷åíèå âåëè÷èíû â íà÷àëå ïåðèîäà; n – êî-
ëè÷åñòâî ëåò; k – òåìï ðîñòà, áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, äëÿ ïåðåâîäà â ïðîöåíòû óìíîæàåìàÿ 
íà 100.

Îñíîâíîé âêëàä â îáùóþ âåëè÷èíó óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå 
ÂÈÝ (657 ÃÂò) âíîñÿò òðè âèäà ýëåêòðîñòàíöèé: ÂÝÑ – 370 ÃÂò, ÔÝÑ – 177 ÃÂò è ÁèîÝÑ 
– 93 ÃÂò.
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Ò à á ë è ö à  1

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ìèðà [1]

Ïîêàçàòåëü

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ 
ïî ãîäàì

Ñðåäíåãîäîâîé 
ïðèðîñò 

çà ïåðèîä 
2004–2014 ãã.*

Ïðèðîñò 
â 2014 ãîäó 

ê 2013 ãîäó, %*2004 2013 2014

Íîâûå ãîäîâûå èíâåñòèöèè, 
ìëðä äîë. ÑØÀ

45 232 270 19,62 16,37

Ìîùíîñòü íà áàçå ÂÈÝ 
(áåç ÃÝÑ), ÃÂò

85 560 657 22,7 17,32

Ìîùíîñòü íà áàçå ÂÈÝ (ñ ÃÝÑ), 
ÃÂò

800 1578 1712 7,9 8,49

Ìîùíîñòü ãèäðîñòàíöèé (ÃÝÑ), 
ÃÂò

715 1018 1055 3,97 3,63

Ìîùíîñòü ÁèîÝÑ íà áàçå 
áèîìàññû, ÃÂò

<36 88 93 9,95 5,68

Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè íà 
áàçå áèîìàññû, ÒÂòé÷

227 396 433 6,67 9,34

Ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé, ÃÂò

8,9 12,1 12,8 3,7 5,78

Ìîùíîñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ 
ýëåêòðîñòàíöèé, ÃÂò

2,6 138 177 52,5 28,26

Ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ òåïëîâûõ 
ýëåêòðîñòàíöèé, ÃÂò

0,4 3,4 4,4 27,1 29,41

Ìîùíîñòü âåòðîýëåêòðè÷åñêèõ 
ñòàíöèé, ÃÂò

48 319 370 22,65 15,99

Ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ âîäîíàãðå-
âàòåëüíûõ ñèñòåì, ÃÂò (òåïë.)

86 373 406 16,79 8,85

Ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî ýòàíîëà, 
ìëðä ëèòðîâ

28,5 87,8 94 12,67 7,06

Ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî áèîäèçåëÿ, 
ìëðä ëèòðîâ

2,4 26,3 29,7 28,6 12,93

Êîëè÷åñòâî ñòðàí, ñ óñòàíîâëåí-
íûìè öåëÿìè ïî ÂÈÝ 

48 144 164 13,07 13,89

* Ðàñ÷åòû àâòîðà

Ñòîëáåö ïðèðîñòà çà ïåðèîä 2004–2014 ãã. õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèé ïðèðîñò ïîêàçàòåëÿ ê 
ïðåäûäóùåìó ãîäó. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ãîäîâûå òåìïû ðîñòà îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíåãî, îäíà-
êî ñðåäíèé òåìï äàåò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå çà ïåðèîä. Áåçóñëîâíûì ëèäåðîì ïî òåìïàì 
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé (ÔÝÑ) – 52,5 %. Äîñòàòî÷íî 
íåîæèäàííî ïîñëå äåñÿòèëåòíåãî «çàòèøüÿ» íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ ñîëíå÷íûå òåïëîâûå ýëåê-
òðîñòàíöèè áàøåííîãî òèïà è ñ ïàðàáîëîöèëèíäðè÷åñêèìè êîíöåíòðàòîðàìè, â ðåçóëüòàòå 
òåìï ðîñòà ìîùíîñòè ýòèõ ñòàíöèé ñîñòàâèë 27,1 %. Ýòî ïîíÿòíî, åñëè ïðèíÿòü âî âíèìà-
íèå äîâîëüíî íèçêóþ ñòàðòîâóþ âåëè÷èíó – 0,4 ÃÂò.

Òåìïû ðîñòà ìîùíîñòè ÂÝÑ (22,65 %) â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò òåìï ðîñòà ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñòàíöèé íà áàçå ÂÈÝ (22,7 %).
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Ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì òåìïîì (16,79 %) ðîñëà ìîùíîñòü âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ñèñòåì â 
îñíîâíîì íà áàçå ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà.

Ïîñëåäíèé ñòîëáåö òàáë. 1, õàðàêòåðèçóþùèé òåìïû ðîñòà â 2014 ã. ê 2013 ã., îòðàæàåò 
òîò áåññïîðíûé ôàêò, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ëþáîãî âèäà ïðîäóêöèè òåìïû ðîñòà 
ñ êàêîãî-òî ìîìåíòà íà÷èíàþò ïàäàòü, õîòÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ïðèðîñòà ïðîäîëæàåò ðàñ-
òè. Çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì òåìïû ðîñòà â 2014 ã. ñóùåñòâåííî ñíèçèëèñü. Íî èìåííî 
ýòè äàííûå äîëæíû ëå÷ü â îñíîâó ïðîãíîçîâ íà 2020 ãîäû.

Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â òåêóùåì 2015 ã. è ïîñëåäóþùèå ãîäû íà òåìïû ðîñòà 
âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè íà÷èíàþò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ìíîãî ðàçíîíà-
ïðàâëåííûõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî â 2015 ã. äîëæåí íàñòóïèòü «ìîìåíò èñ-
òèíû», ò. å. ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü òåìïû ðîñòà 2014 ã., à çíà÷èò è ïðîãíîçû êàê 
ñòîðîííèêîâ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ àâòîð ñòàòüè, òàê è ïðîòèâíèêîâ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿå-
ìîé ýíåðãåòèêè.

Â ïîëüçó îïòèìèñòè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ãîâîðÿò â ÷àñòíîñòè äàííûå òàáë. 2, â êîòîðîé óêà-
çàíû ïÿòü ïåðâûõ ñòðàí ïî ðàçëè÷íûì ïîêàçàòåëÿì èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ. Ñïåêòð ñòðàí äîñ-
òàòî÷íî øèðîê: ñòðàíû ñåâåðíûå è þæíûå, áîãàòûå è áåäíûå, ðàçâèòûå è ðàçâèâàþùèåñÿ. 
Íî íåèçìåííî ïðèñóòñòâóþò ñòðàíû, îïðåäåëÿþùèå ìèðîâóþ ýêîíîìèêó: Êèòàé, ÑØÀ, 
Èíäèÿ, Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ, Áðàçèëèÿ. Òàáë. 2 – åäèíñòâåííàÿ òàáëèöà ïî ÂÈÝ â ìåæäóíà-
ðîäíûõ îáçîðàõ, ãäå óïîìèíàåòñÿ Ðîññèÿ.

Â öåëîì, â ìèðå äîëÿ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè íà êîíåö 
2014 ã. âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: èñêîïàåìîå (èñòîùàåìîå) òîïëèâî – 67 %, àòîì – 
10,2 %, âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè – 22,8 %, â òîì ÷èñëå: ÃÝÑ – 16,6 %; âåòåð, ñîëíöå, áèî-
ìàññà, ÃåîÝÑ è ïðî÷èå ÂÈÝ – 6,2 %. Ñðåäè «íîâûõ» (ò. å. áåç ÃÝÑ) ÂÈÝ ëèäèðóåò âåòåð – 
3,1 %. Ïðèðîñò äîëè ÂÈÝ â ýíåðãîáàëàíñå ôàêòè÷åñêè çàâèñèò îò òðåõ òåõíîëîãèé: âåòðî-
ýíåðãåòèêà, ôîòîýíåðãåòèêà è èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâèòèå âåòðîýíåðãåòèêè, ôîòîýíåðãåòèêè è èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû, 
â îñíîâíîì, îïðåäåëÿåòñÿ ñåìüþ ñòðàíàìè ìèðà, â êîòîðûõ ìîùíîñòü âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé 
íà áàçå ÂÈÝ íà êîíåö 2014 ãîäà ñîñòàâèëà: Êèòàé (153 ÃÂò), ÑØÀ (105 ÃÂò), Ãåðìàíèÿ 
(86 ÃÂò), Èòàëèÿ (32 ÃÂò), Èñïàíèÿ (32 ÃÂò), ßïîíèÿ (31 ÃÂò), Èíäèÿ (31 ÃÂò), Äîëÿ óêà-
çàííûõ ñòðàí â îáùåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè (657 ÃÂò) ñîñòàâëÿåò 71,5 % èëè 470 ÃÂò.

Î ïðîãíîçå ðàçâèòèÿ âåòðîýíåðãåòèêè ìèðà
Öåëüþ ïðîãðàììû «Wind Force – 10» ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ÂÝÑ â îáúåìå 10 % îò îáùåãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðîãðàììó â 1997 ã. ðàçðàáîòàëè Åâðîïåéñêàÿ 
âåòðîýíåðãåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ (EWEA), ôîðóì ïî ýíåðãåòèêå è ðàçâèòèþ Äàíèè (Forum 
for Energy and Development) è ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ Ãðèíïèñ (Greenpeace International). 
Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ïîâëåêëà íåîáõîäèìîñòü äëÿ àâòîðîâ Ïðîãðàììû ðàçðàáîòêè ïðîãíîçà 
îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå ïî ãîäàì è íà 2020 ãîä (27 351 ÒÂò∙÷), ãîäîâîãî 
ïðîèçâîäñòâà íà ÂÝÑ (2966,6 ÒÂò∙÷) è óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè (1209,5 ÃÂò).

Ìåæäóíàðîäíîå Ýíåðãåòè÷åñêîå Àãåíòñòâî â 2011 ã. îïóáëèêîâàëî ïðîãíîçû â ôîðìå 3-õ 
ñöåíàðèåâ, ïî êîòîðûì îáùåå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíî ñîñòàâèòü â 2020 ã.: ïî 
ïåðâîìó ñöåíàðèþ – 27 881 ÒÂò∙÷, ïî âòîðîìó – 28 569 ÒÂò∙÷ è ïî òðåòüåìó – 26 535 ÒÂò∙÷. 
Êàê âèäèì, äàííûå ïåðâîãî ñöåíàðèÿ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëè ñ ïðîãíîçîì ïðîãðàììû «Wind 
Force – 10». Â ñöåíàðèÿõ ÌÝÀ äîëÿ ÂÈÝ ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 8,4 % – 7,2 % – 10,1 % 
îò îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå â 2020 ã.

Ïî äàííûì ñòàòèñòèêè ÌÝÀ (IEA) ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå óâåëè÷èëîñü ñ 
18 138,3 ÒÂò∙÷ â 2005 ã. äî 23 300 ÒÂò∙÷ â 2013 ã. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñðåäíåãîäîâîé ïðèðîñò 
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ðàâíÿåòñÿ 3,2 % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó. 

Ðàññìîòðèì òàêæå 3 ñöåíàðèÿ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ èñõîäÿ èç 
òðåõ çíà÷åíèé ñðåäíåãîäîâîãî ïðèðîñòà: à) 3,0 %, á) 2,6 %, â) 2,0 %. Ñðåäíèé ïðîöåíò ðîñòà çà 
ïåðèîä 2005–2013 ãã. ñîñòàâèë, êàê ñêàçàíî âûøå, 3,2 %, ïî ñöåíàðèþ «à» ïðèíÿò òåìï ñíè-
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Ò à á ë è ö à  2

Ïÿòü ïåðâûõ ñòðàí ïî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè è ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà íà áàçå ÂÈÝ 
íà êîíåö 2014 ã. [1]

1 2 3 4 5
Ýëåêòðîýíåðãèÿ

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü 
ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå ÂÈÝ 
(âêëþ÷àÿ ÃÝÑ)

Êèòàé ÑØÀ Áðàçèëèÿ Ãåðìàíèÿ Êàíàäà

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü 
ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå ÂÈÝ 
(áåç ÃÝÑ)

Êèòàé ÑØÀ Ãåðìàíèÿ
Èñïàíèÿ/
Èòàëèÿ

ßïîíèÿ
Èíäèÿ

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü íà 
÷åëîâåêà (ñðåäè ïåðâûõ 20 ñòðàí, 
áåç ÃÝÑ)

Äàíèÿ Ãåðìàíèÿ Øâåöèÿ Èñïàíèÿ Ïîðòóãàëèÿ

Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè 
íà áèîìàññå

ÑØÀ Ãåðìàíèÿ Êèòàé Áðàçèëèÿ
ßïîíèÿ

Ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ 
ýëåêòðîñòàíöèé

ÑØÀ Ôèëèïïèíû Èíäîíåçèÿ Ìåêñèêà
Íîâàÿ 

Çåëàíäèÿ

Ìîùíîñòü ÃÝÑ Êèòàé Áðàçèëèÿ ÑØÀ Êàíàäà Ðîññèÿ

Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè 
íà ÃÝÑ

Êèòàé Áðàçèëèÿ Êàíàäà ÑØÀ Ðîññèÿ

Ñîëíå÷íûå òåïëîâûå ýëåêòðî-
ñòàíöèè ñ êîíöåíòðàòîðàìè Èñïàíèÿ ÑØÀ Èíäèÿ

Îáúåä. 
Àðàáñêèå 
Ýìèðàòû

Àëæèð

Ìîùíîñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ 
ñòàíöèé Ãåðìàíèÿ Êèòàé ßïîíèÿ Èòàëèÿ ÑØÀ

Ìîùíîñòü ÔÝÑ íà ÷åëîâåêà
Ãåðìàíèÿ Èòàëèÿ Áåëüãèÿ Ãðåöèÿ

Чåøñêàÿ 
Ðåñïóáëèêà

Ìîùíîñòü âåòðîýëåêòðè÷åñêèõ 
ñòàíöèé (ÂÝÑ) Êèòàé ÑØÀ Ãåðìàíèÿ Èñïàíèÿ Èíäèÿ

Ìîùíîñòü ÂÝÑ íà ÷åëîâåêà Äàíèÿ Øâåöèÿ Ãåðìàíèÿ Èñïàíèÿ Èðëàíäèÿ

Òåïëî

Ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ âîäîíà-
ãðåâàòåëüíûõ êîëëåêòîðîâ

Êèòàé ÑØÀ Ãåðìàíèÿ Òóðöèÿ Áðàçèëèÿ

Ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ âîäîíà-
ãðåâàòåëüíûõ êîëëåêòîðîâ íà 
÷åëîâåêà

Êèïð Àâñòðèÿ Èçðàèëü Áàðáàäîñ Ãðåöèÿ

Ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ 
òåïëîâûõ ñòàíöèé Êèòàé Òóðöèÿ ßïîíèÿ Èñëàíäèÿ Èíäèÿ

Ìîùíîñòü ãåîòåðìàëüíûõ 
òåïëîâûõ ñòàíöèé íà ÷åëîâåêà Èñëàíäèÿ

Íîâàÿ 
Çåëàíäèÿ

Âåíãðèÿ Òóðöèÿ ßïîíèÿ

æåííûé íà 0,2 %, ïî ñöåíàðèþ «á» âçÿò òåìï, ðàâíûé ôàêòè÷åñêîìó ïðèðîñòó ïðîèçâîäñòâà 
ýëåêòðîýíåðãèè â 2013 ã. ïî îòíîøåíèþ ê 2012 ã. è ïðèðîñò ïî ñöåíàðèþ «â» âçÿò èç ñîîáðà-
æåíèé äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ òåìïîâ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé. 
Òîãäà ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå â 2020 ã. äîñòèãíåò: ïî ñöåíàðèþ «à» – 28 656 ÒÂò∙÷, 
ïî ñöåíàðèþ «á» – 27 886 ÒÂò∙÷ è ïî ñöåíàðèþ «â» – 26 764 ÒÂò∙÷.
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Êàê âèäèì, ýòè ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè òàêæå áëèçêè ê çíà÷åíèÿì, ïî-
ëó÷åííûì â ñöåíàðèÿõ ÌÝÀ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîëè ÂÈÝ, â òîì ÷èñëå è ýíåðãèè âåòðà, â îáùåì ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðî-
ýíåðãèè â ìèðå, áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Íà ìîìåíò ñîñòàâëåíèÿ íàøåãî ïðîãíîçà ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî îïóá-
ëèêîâàëî äàííûå ïî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå îñíîâíûõ âèäîâ ÂÈÝ, 
â òîì ÷èñëå è ÃÝÑ â 2004–2014 ãã. Îäíàêî â íàøó çàäà÷ó âõîäèëî ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçà ïî 
ýëåêòðîñòàíöèÿì, íà áàçå âåòðà, ñîëíöà, ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãèè è áèîìàññû (áåç ÃÝÑ).

Ïðîãíîç íà 2015 ã. ñîñòàâëÿëñÿ íà áàçå òåìïîâ ðàçâèòèÿ â 2014 ã. ïî îòíîøåíèþ ê 2013 ã. 
ñ íåáîëüøîé êîððåêöèåé â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ òåìïîâ.

Ïðîãíîç íà 2020 ã. ñîñòàâëåí ñ ó÷åòîì òåìïîâ ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàæäîãî âèäà ÂÈÝ 
äëÿ òðåõ âàðèàíòîâ: ìåäëåííîãî ðàçâèòèÿ, ðàçâèòèÿ êàê îáû÷íî è óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ.

Ò à á ë è ö à  3

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ìèðà äî 2020 ã. (áåç ÃÝÑ)

Âèä 
ýëåêòðîñòàíöèé

2010 ã. (ôàêò) 2015 ã. 2020 ã.
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Âåòðîñòàíöèè 
(ÂÝÑ)

198 0,197 341 16,0 429 0,25 939

10 690

0,25

1511

13 790 1730

15 863 1890

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå 
ñòàíöèè (ÔÝÑ)

40 0,12 42 30,0 230 0,12 242

15 462

0,13

526

20 572 651

25 702 799

Ñîëíå÷íûå òåïëîâûå 
ýëåêòðîñòàíöèè 
(CSP)

1,1 0,15 1,4 20 5 0,15 6,5

10 8

0,15

10,5

12 8,8 11,5

15 10 13

Ýëåêòðîñòàíöèè íà 
áèîìàññå (ÁèîÝÑ)

64,9 0,55 313 6 98 0,53 456

3 113

0,53

524

5 125 580

10 158 733

Ãåîòåðìàëüíûå 
ýëåêòðîñòàíöèè 
(ÃåîÝÑ)

11 0,75 72,3 6 13,5 0,75 88,5

3 16

0,75

105

5 17 112

10 22 144

Èòîãî 315 769,7 775,5 1728

1289 2676

1513 3084

1755 3579

* ÊÈÓÌ – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè
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Îïðåäåëåíèå äîëè ÂÈÝ ïðè òðåõ âàðèàíòàõ ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè âñåìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè è òðåõ âàðèàíòàõ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ýëåêòðî-
ñòàíöèÿìè íà áàçå ÂÈÝ ìîæåò áûòü ïðåâðàùàåòñÿ â ìíîãîâàðèàíòíóþ çàäà÷ó.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðîâåäåì îöåíêó äîëè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ 
ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå ïî òðåì âà-
ðèàíòàì ðàâíî 27 768 ÒÂò∙÷. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ ïî 
òðåì âàðèàíòàì ðàâíî 3113 ÒÂò∙÷. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ äîëÿ ÂÈÝ â 
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè (áåç ÃÝÑ) ñîñòàâèò 11,2 %. 

Ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ ÂÈÝ ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà íà áàçå ÂÈÝ 
(3579 ÒÂò∙÷) è íàèìåíüøåìó çíà÷åíèþ îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (26 764 ÒÂò∙÷) 
è ðàâíà 13,4 %.

Ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ ÂÈÝ ñîîòâåòñòâóåò îáðàòíîìó ñîîòíîøåíèþ ñîîòâåòñòâåííî 2676 ÒÂò∙÷ 
è 28 656 ÒÂò∙÷ è ðàâíà 9,3 %.

Äîëÿ âåòðà â îáùåì ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâèò: ìèíèìàëüíàÿ – 5,3 %, ñðåä-
íÿÿ – 6,1 %, ìàêñèìàëüíàÿ – 7 %.

Âûâîäû
1. Îòäåëüíûå îòðàñëè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ìèðà (ôîòîýíåðãåòèêà è âîçîáíîâëÿåìàÿ 

ýíåðãåòèêà) ðàçâèâàþòñÿ òåìïàìè, ïðåâûøàþùèìè òåìïû ðîñòà ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè âñåìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè è òåìïû ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè â 5–10 è áîëåå ðàç.

2. Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé íà áàçå ÂÈÝ íà êîíåö 2014 ã. äîñòèãëà 
657 ÃÂò, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 11 % îò îáùåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ïîðÿäêà 5800 ÃÂò, à 
äîëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ ñîñòàâèëà â 2014 ã. ïîðÿäêà 3,7 %.

3. Ïî ïðîãíîçó, ñîñòàâëåííîìó àâòîðîì, â 2020 ã. äîëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â îá-
ùåì ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå óâåëè÷èòñÿ äî 9¼13 %, â òîì ÷èñëå âåòðîýíåðãå-
òèêè äî 5¼7 %.

4. Îïûò ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ 
ðàçâèòèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ñîöèàëüíîãî óñòðîéñòâà ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõî-
äèìîñòè íà ïåðâûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ öåëåíàïðàâëåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íà çàêî-
íîäàòåëüíîì, ôèíàíñîâîì, ïðîãðàììíî-îðãàíèçàöèîííîì óðîâíå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. REN21. Renewable Energy Policy Network or the 21-st Century. Renewables. Global Status Report. 
2004–2015.

2. Áåçðóêèõ Ï.Ï., Áåçðóêèõ Ï.Ï. (ìë), Ãðèáêîâ Ñ.Â. Âåòðîýíåðãåòèêà: Ñïðàâî÷íî-ìåòîäè÷åñêîå èçäà-
íèå / ïîä îáùåé ðåä. Ï.Ï. Áåçðóêèõ. Ì.: «ÈíòåõýíåðãîÈçäàò», «Òåïëîýíåðãåòèê», 2014, 304 ñ.

3. Åëèñòðàòîâ Â.Â. è äð. Êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè / ïîä ðåä. 
Â.Â. Åëèñòðàòîâà, Í.Â. Êîáûøåâîé è Ã.È. Ñèäîðåíêî. ÑÏá: Íàóêà, 2010. 235 ñ.

4. Áåçðóêèõ Ï.Ï., Ñòðåáêîâ Ä.Ñ. Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà: ñòðàòåãèÿ, ðåñóðñû, òåõíîëîãèè. Ì.: 
ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ, 2005. 264 ñ.

References

1. REN21. Renewable Energy Policy Network or the 21-st Century. Renewables. Global Status Report. 
2004–2015.

2. Bezrukikh P.P., Bezrukikh P.P. (Jr), Gribkov S.V. (2014) Vetroenergetika: Spravochno-metodicheskoe 
izdanie, pod obshchey red. P.P. Bezrukikh [Wind power: publication of guidance, under the general ed. P.P. Bez-
rukih]. «IntekhenergoIzdat», «Teploenergetik» [«IntehenergoIzdat», «Thermal Engineering»]. Moscow, 304 p.

3. Elistratov V.V. i dr. (2010) Klimaticheskie faktory vozobnovlyaemykh istochnikov energii. Pod red. V.V. Elist-
ratova, N.V. Kobyshevoy i G.I. Sidorenko [Yelistratov V.V., et al. Climatic factors of renewables. ed. V.V. Elist-
ratova, N.V. Kobysheva and G.I. Sidorenko]. Nauka [Nauka]. St. Petersburg, 235 p.

4. Bezrukikh P.P., Strebkov D.S. (2005) Vozobnovlyaemaya energetika: strategiya, resursy, tekhnologii [Rene-
wable energy: the strategy, resources and technology]. GNU VIESKh [GNU VIESH]. Moscow, 264 p.


