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ñèîííûõ óðàâíåíèé ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé.
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Ðàñïðåäåëåííûå ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ñôåðû èññëå-
äîâàíèé è ðàçðàáîòîê Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ðàçðàáîòêà ïðîãíîçîâ ýêîíîìèêè ñòðàíû â öåëîì è åå ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ãîñóäàðñòâà. Îäíîé èç ïîäñèñòåì íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ ñôåðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå ýêîíîìèêè, îñî-
áåííî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ ðîëè çíàíèé, íåîáõîäèìîñòè ïåðåâîäà ýêîíîìè-
êè íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ, ðåøåíèÿ ñòîÿùèõ ïåðåä ñòðàíîé çàäà÷ óñêîðåííîãî 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2015. Âûïóñê 2 (15)

142

ðîñòà ýêîíîìèêè, äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ, 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñôå-
ðû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçâèòèå ñôåðû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, åå ýôôåêòèâíîñòü è ðåçóëü-
òàòèâíîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, âîçìîæíî-
ñòÿìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, åå ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Ñôåðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê (ÈèÐ) – ýòî ñîâîêóïíîñòü îòðàñëåé, ãäå âûïîëíÿþòñÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû è îïûòíîå 
ïðîèçâîäñòâî. Ðåçóëüòàòîì äåÿòåëüíîñòè ÈèÐ ÿâëÿþòñÿ íîâûå çíàíèÿ, îáðàçöû òåõíèêè, 
òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ, óñëóã, àëãîðèòìîâ, îáëàäàþùèõ ðàíåå íåäîñòèæèìûìè èëè íåèç-
âåñòíûìè ñâîéñòâàìè.

Â Ðîññèéñêîì ñòàòèñòè÷åñêîì åæåãîäíèêå – (ÐÑÅ) [8] èìååòñÿ ðàçäåë «Íàó÷íûå èññëå-
äîâàíèÿ è èííîâàöèè» (ÐÑÅ 2014 Ðàçäåë 22 ñòð. 479–506), êîòîðûé ñîäåðæèò «ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèè íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà Ðîññèè, îá èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè. Ýòà èíôîðìàöèÿ áàçèðóåòñÿ íà ñîâðåìåííûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ê 
ñòàòèñòèêå íàóêè». Â ýòîì æå ðàçäåëå èçëîæåíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîÿñíåíèÿ ïî ðàñ÷åòó 
êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ ðàçâèòèÿ ñôåðû ÈèÐ. Ïîëíûé ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé ýòîãî ðàçäåëà ñî-
äåðæèò îò÷åòíûå ïîêàçàòåëè ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

– îðãàíèçàöèè, âûïîëíÿþùèå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè;
– êàäðû íàóêè; 
– ïîäãîòîâêà íàó÷íûõ êàäðîâ;
– ôèíàíñèðîâàíèå íàóêè; 
– ðåçóëüòàòèâíîñòü èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê; 
– òåõíîëîãè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííûå è ìàðêåòèíãîâûå èííîâàöèè.
Ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé ñôåðû ÈèÐ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷åí, ïîñêîëüêó ýòà ñôåðà íå èìååò 

æåñòêèõ ñòðóêòóðíûõ ïðîïîðöèé îòíîñèòåëüíî äðóãèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè.
Ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî âçàèìîóâÿçàííîãî ðàññìîòðåíèÿ â ðàìêàõ 

åäèíîé ìîäåëè ïðîöåññîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû è ñôåðû èññëåäîâàíèé è ðàçðà-
áîòîê è òàêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðîãíîçà, êîòîðûå îòðàæàëè áû óêàçàííûå âçàè-
ìîñâÿçè, ñîäåðæàëè ïîêàçàòåëè, òðåáóåìûå ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû â ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíàõ âëàñòè, è, êðîìå òîãî, áûëè áû äîñ-
òóïíû â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå ýêñïåðòàì-èññëåäîâàòåëÿì Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè èëè äðóãèõ 
ïðàâèòåëüñòâåííûõ èëè êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàí ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè êîìïëåêñíîé 
ðàñïðåäåëåííîé ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, â êîòîðóþ âñòðàèâàþò-
ñÿ áëîêè, îïðåäåëÿþùèå îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé. 
Êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç (íà 2015, 2016, 2017 è 2018 ãîäû) ïîêàçàòåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è 
èííîâàöèé âûïîëíåí íà áàçå ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÏÒÊ) [13]. Ñ ýòîé 
öåëüþ ñîñòàâ ïîêàçàòåëåé äîïîëíåí ïîêàçàòåëÿìè ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé íà îñíîâå 
îò÷åòíûõ äàííûõ Ðîññòàòà ÐÔ [7–10] è ÖÈÑÍ [11]. 

Ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû îñíîâàíû íà ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, â êî-
òîðûõ êàæäûé ïîêàçàòåëü îïðåäåëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ äðóãèõ ïîêàçàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ýêîíîìè÷åñêèì ñìûñëîì è ñòðîèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ åäèíàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà óðàâ-
íåíèé. Ïîøàãîâîå ïàðàëëåëüíî – ïîñëåäîâàòåëüíîå ðåøåíèå èññëåäóåìûõ óðàâíåíèé ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü âçàèìîóâÿçàííûå ïðîãíîçû ïîêàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò ýêçîãåííî çàäà-
âàåìûõ ñöåíàðíûõ óñëîâèé (ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ, öåíà íåôòè, òåìï ðîñòà äåíåæíîé 
ìàññû, èçìåíåíèå çîëîòîâàëþòíûõ ðåçåðâîâ è äð.)

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ðåøåíû çàäà÷è, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé, â îá-
ùåì, îáû÷íûé íàáîð ýòàïîâ ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2015. Âûïóñê 2 (15)

143

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû áëîêè ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé. 
Íà ýòîé ñõåìå ïðåäñòàâëåíû äâà íàïðàâëåíèÿ ïðîãíîçà: ïîêàçàòåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è 
ðàçðàáîòîê; ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîííîé ñôåðû.

1. Áëîê ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ñîäåðæèò ïîêàçàòåëè ïî 
ñëåäóþùèì ðàçäåëàì: 

– îðãàíèçàöèè, âûïîëíÿþùèå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè; 
– ïåðñîíàë, çàíÿòûé èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè; 
– ïîäãîòîâêà è âûïóñê ñïåöèàëèñòîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè, â òîì ÷èñëå ïî îòðàñëÿì 

çíàíèé;
– àññèãíîâàíèÿ íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà;
– ðåçóëüòàòèâíîñòü èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê.
2. Áëîê ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîííîé ñôåðû ñîäåðæèò ïîêàçàòåëè ïî ðàçäåëàì: 
– Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;
– Èííîâàöèè;
– Íàíîòåõíîëîãèè.

-

,

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñôåðû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé

Ñòàðòîâàÿ âåðñèÿ ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ñôåðû èññëåäî-
âàíèé è ðàçðàáîòîê ñîäåðæèò ïåðå÷èñëåííûå áëîêè ïðîãíîçà ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ. Èç ýòî-
ãî ïåðå÷íÿ â ñèñòåìó ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó âêëþ÷åíû ïî÷òè âñå ïîêàçàòåëè ðàçäåëà 1.

Ïîêàçàòåëè ïî âòîðîìó ðàçäåëó ïðîãíîçà (ðèñ. 1). Òåõíîëîãè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííûå è ìàð-
êåòèíãîâûå èííîâàöèè ïîêà íå ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû â ñèñòåìó ïðîãíîçà, òàê êàê îòäåëüíûå 
îò÷åòíûå ïîêàçàòåëè íåñîïîñòàâèìû, à ïî íåêîòîðûì èç íèõ èìåþòñÿ òîëüêî êîðîòêèå îò-
÷åòíûå ðÿäû. Îñòàþòñÿ íå â ïîëíîé ìåðå ðåøåííûìè ìåòîäîëîãè÷åñêèå âîïðîñû àãðåãàöèè 
ïîêàçàòåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è ìàðêåòèíãîâûå èííîâàöèé. Ðåøåíèÿ 
ïðîáëåì ïðîãíîçà ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñóùåñòâóþò, íî â ðàìêàõ ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ ìîäåëåé, 
íàïðèìåð, íàõîäÿùèåñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè íåéðîñåòåâûå ìåòîäû ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé 
ýòîãî ðàçäåëà.
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Â òàáë 1. ïðèâåäåí ôðàãìåíò ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ïîêàçàòåëåé ðàçäåëà «Íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ è èííîâàöèè» áëîêà «Ðåçóëüòàòèâíîñòü».

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè êîìïëåêñíîãî êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé 
ïðîãíîçà ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé âî âçàèìîñâÿçè ñ ìàêðîýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäå-
ëüþ ýêîíîìèêè ÐÔ îïèñàíû â ðàáîòå [1]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíû èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû ïðîãíîçà, ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû è áàçû äàííûõ 
äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåì âçàèìîñâÿçàííûõ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîãðàììíîé ïëàòôîðìå Office (Word, Excel, VBA) [1]. Îñíîâíûå 
ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìûõ ïîäõîäîâ: îïåðàòèâíàÿ âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ïîêàçà-
òåëåé, îáíîâëåíèÿ îò÷åòíûõ äàííûõ, èçìåíåíèÿ ñöåíàðíûõ óñëîâèé è ïðàêòè÷åñêè íåçàìåä-
ëèòåëüíûé ðàñ÷åò âàðèàíòîâ ïðîãíîçà. Â ðåàëèçîâàííûõ ìîäåëÿõ íà ëþáîå ñöåíàðíî-ôèêñè-
ðóåìîå èçìåíåíèå âíåøíåé ñðåäû ìîæíî ïîëó÷àòü àäåêâàòíûå îòêëèêè ñèñòåìû.

Ìîäåëè ðàñ÷åòîâ ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñèñòåì ðåãðåññèîííûõ 
óðàâíåíèé è òîæäåñòâ. Â ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèÿõ èññëåäóåòñÿ ïîâåäåíèå âçàèìîçàâèñè-
ìûõ ïåðåìåííûõ, îòðàæàþùèõ ïîâåäåíèå ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè â ñèñòåìå íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ è ðÿäà ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé è èíäèêàòîðîâ, 
ÿâëÿþùèõñÿ ýêçîãåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàòåëÿì ìîäåëåé. Ïî èòîãàì ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ êàæäîãî óðàâíåíèÿ îòáèðàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå àðãóìåí-
òû, âëèÿíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ëîãèêå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáû÷íî, â ìîäåëÿõ äëÿ 
ñðàâíåíèÿ ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé èñïîëüçóåòñÿ íåêîòîðûé ýòàëîí 

Àðãóìåíòàìè óðàâíåíèé â ìîäåëÿõ áëîêà ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è 
ðàçðàáîòîê ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûå ìàêðîïîêàçàòåëè è ïîêàçàòåëè îáùåñèñòåìíîãî 
áëîêà. Ïðèìåðíàÿ áëîê-ñõåìà âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèé äëÿ ñèñòåì ìîäåëåé ïðîãíî-
çà îöåíîê ðàçâèòèÿ ñôåðû ÈèÐ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 

-
 (SNW)

-

-

(SNR)

-

 (116) 

-
 (SNE) 

-
-

 (SNL) 

-

 ( )

(IVPT)

-
 ( 2)

 (GI)

 (BI%) 

 ( )
(DBI%)

Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèé äëÿ ñèñòåì ìîäåëåé
ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ñôåðû ÈèÐ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
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Ò à á ë è ö à  1 

Ôðàãìåíò ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ïîêàçàòåëåé ðàçäåëà
«Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è èííîâàöèè» áëîêà «Ðåçóëüòàòèâíîñòü» 

Íàèìåíîâàíèå 
ïîêàçàòåëÿ à0 à1 à2 à3 à4 à5 à6

SNRPS    =  1 SNRPS_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  

SNRPRF    =  1 SNRPRF_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  

SNRPMS    =  1 SNRPMS_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNRPMRF    =  1 SNRPMRF_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNRPENS    =  0 SNRPENS_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNRPENRF   =  0 SNRPENRF_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNROUPS    =  1 SNROUPS_1 SNW ASGFBS SNE M2  
SNROUPRF  =  1 SNROUPRF_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNROUPMS  =  1 SNROUPMS_1 SNW ASGFBS SNE M2  
SNROUPMRF = 1 SNROUPMRF_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNROUPENS =  1 SNROUPENS_1 SNW ASGFBS SNE M2  
SNROUPENRF =  1 SNROUPENRF_1 SNW_1 GI1 SNE_1 M2  
SNRDPS    =  1 SNRDPS_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNRDPI    =  1 SNRDPI_1 SNW_1 ASGFBS %F SNE_1 M2  
SNRDM    =  1 SNRDM_1 SNW ASGFBS SNE M2 REZ

SNRDEN    =  1 SNRDEN_1 SNW ASGFBS SNE M2 REZ

Ïðèìå÷àíèå: Ñðåäè àðãóìåíòîâ óðàâíåíèé ïîêàçàòåëåé ÈèÐ åñòü ïîêàçàòåëè èç ðàçäåëà ìàêðîýêî-
íîìèêè: GI1 – âàëîâîå íàêîïëåíèå îñíîâíîãî êàïèòàëà (â % îò ÂÂÏ) 

– îïîðíàÿ òðàåêòîðèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â êà÷åñòâå îïîðíîé òðàåêòîðèè ïðåäëàãà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü èíåðöèîííûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè, ñîñòàâëåííûé äëÿ 
íåèçìåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, çàòóõàþùåé èíôëÿöèè è ñòàáèëüíîãî ñîöèàëüíîãî 
ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Òàêîé ïðîãíîç îáû÷íî êàæäûé ãîä ñîñòàâëÿåòñÿ Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ 10-ëåòíèé ïåðñïåêòèâíûé ïåðèîä. Ýòî óäîá-
íàÿ ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà, íà îñíîâå êîòîðîé ðàçëè÷íûå âåäîìñòâà åäèíîîáðàçíî ïðîèçâîäÿò 
îöåíêè ïîñëåäñòâèé ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ è ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè.

Ôîðìèðîâàíèå ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ ïðîèñõîäèò ñ ó÷àñòèåì çàêàç÷èêà â ïîñòàíîâêå è 
îáñóæäåíèè öåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Êàæ-
äûé íàáîð ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé èäåíòèôèöèðóåòñÿ è äëÿ íåãî ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïðî-
ãíîçíîé òðàåêòîðèè. Ñðàâíåíèå îïîðíîé òðàåêòîðèè ñ âîçìóùåííîé òðàåêòîðèåé (ïî èç-
âåñòíûì ñöåíàðíûì óñëîâèÿì), ïîçâîëÿåò ýêñïåðòàì ïîëó÷àòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè îò-
ëè÷èé è àíàëèçèðîâàòü ýòè îöåíêè.

Èìåííî ñöåíàðíûå ïîêàçàòåëè, çàäàâàåìûå ýêñïåðòíî (ýêçîãåííî) îïðåäåëÿþò âèä òðà-
åêòîðèé ïðîãíîçà. Âîçìîæíû ðàñ÷åòû òðàåêòîðèé äëÿ ëþáûõ ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ. Â äåé-
ñòâóþùèõ ìîäåëÿõ ê ñöåíàðíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ:

FW – ñðåäíèå ýêñïîðòíûå öåíû íà íåôòü ($/Áàððåëü);
REZ – èçìåíåíèå ìåæäóíàðîäíûõ çîëîòîâàëþòíûõ ðåçåðâîâ ($ ìëðä);
M2 – òåìï èçìåíåíèÿ äåíåæíîé ìàññû (â %, öèêëè÷åñêèé èíäåêñ);
Rref – ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ Öåíòðàëüíîãî Áàíêà Ðîññèè (â %). 
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Äëÿ ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé íàó÷íîé ñôåðû íåîáõîäèìî çàäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñöåíàð-
íûå ïîêàçàòåëè:

ASGFB – àññèãíîâàíèÿ íà íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (â ìëðä ðóá.);
ASGFB %F – àññèãíîâàíèÿ íà íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (â % îò RFB);
ASGFB %V – àññèãíîâàíèÿ íà íàóêó èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (â % îò ÂÂÏ);
Ìåòîäîëîãèÿ è ìîäåëè ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé â óâÿçêå ñî ñöåíàðíû-

ìè óñëîâèÿìè áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè òðåõ ñèñòåì [1]:
– ñèñòåìû è ïðèíöèïîâ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ[1], [2];
– Ñèñòåìû Íàöèîíàëüíûõ Ñ÷åòîâ (ÑÍÑ) [3];
– ñèñòåìû ýêñïåðòíûõ îöåíîê (âàðèàíòíûõ íàáîðîâ ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé è ñîîòâåòñò-

âóþùèõ èì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ).
Êîìïëåêñíîå âçàèìîóâÿçàííîå ðàññìîòðåíèå ïðîöåññîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðà-

íû â ðàìêàõ åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé è ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè îïðåäå-
ëÿåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òàêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðîãíîçà, êîòîðûå îòðàæà-
ëè áû âñå íåîáõîäèìûå âçàèìîñâÿçè, ñîäåðæàëè ïîêàçàòåëè, òðåáóåìûå ïðè îöåíêå ïåð-
ñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, è áûëè áû äîñòóïíû â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå ýêñïåðòàì-èññëå-
äîâàòåëÿì â ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíàõ âëàñòè (Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíïðîìòîðãå 
Ðîññèè, Ìèíôèíå Ðîññèè, Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè èëè äðóãèõ âåäîìñòâ [15–19]) èëè â êîì-
ìåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèÿõ. Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ïðèìåíÿþòñÿ 
êîìïëåêñíûå ðàñïðåäåëåííûå ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, â êîòî-
ðûå âñòðàèâàþòñÿ íåîáõîäèìûå áëîêè ïîêàçàòåëåé [13].

 Ñóùåñòâóåò ìíîãî èçâåñòíûõ ðàçðàáîòîê ñèñòåì êðàòêîñðî÷íîãî ýêîíîìåòðè÷åñêîãî 
ïðîãíîçà, îáçîð êîòîðûõ ïðèâåäåí â [1]. Âñå îíè îïèñûâàþò ðåçóëüòàòû ïðîãíîçîâ, îñòàâëÿÿ 
çà êàäðîì ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), íà áàçå êîòîðûõ 
ïîëó÷åíû ýòè ðàñ÷åòû.

Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ÏÒÊ, ïîçâîëÿåò â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå âî âçàèìîäåéñòâèè ñ 
èíôîðìàöèîííîé áàçîé ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé îñóùåñòâëÿòü àâòîíîìíûå ïðîãíîçû 
ëþáîãî êîëè÷åñòâà ïîêàçàòåëåé. Â êàæäîì ÏÒÊ ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèíõðîíèçà-
öèÿ ïîëåé: íàèìåíîâàíèé ïîêàçàòåëåé (èäåíòèôèêàòîðîâ), ÷èñëîâûõ äàííûõ, óðàâíåíèé è 
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ. Ñîâîêóïíîñòü ÏÒÊ, ðàñïðåäåëåííûõ âî âðåìåíè è/èëè ïðîñòðàíñòâå, 
îáúåäèíåííûõ îáùèìè ïàðàìåòðàìè ðàñ÷åòîâ, ñöåíàðíûìè óñëîâèÿìè è ôîðìàòàìè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ è ðàñ÷åòîâ, îáðàçóþò ìåòàñèñòåìó, â ðàìêàõ êîòîðîé âîçìîæíî âûïîëíå-
íèå ïàðàëëåëüíûõ íåçàâèñèìûõ âû÷èñëåíèé ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé. Ðåçóëüòàòû àâòîíîì-
íûõ ðàñ÷åòîâ, ïðåäñòàâëåííûå â óíèôèöèðîâàííûõ ñîâìåñòèìûõ ôîðìàòàõ, ìîãóò áûòü îáú-
åäèíåíû è âîñïðîèçâåäåíû íà ëþáîì èç êîìïëåêñîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïîäñèñòåì ìåòàñè-
ñòåìû. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë ðåøèòü ïðîáëåìó îäíîâðåìåííîãî ðåøåíèÿ íåîãðàíè÷åííîãî 
÷èñëà óðàâíåíèé [12].

Îïûò, íàêîïëåííûé ýêñïåðòàìè-èññëåäîâàòåëÿìè, ïîçâîëÿåò ïðè íàëè÷èè ðàçðàáîòàííûõ 
ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ òà-
êèõ ïðîöåññîâ, îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû ëþáîãî îáúåìà âçàèìîñâÿçàííûõ ïîêàçàòåëåé 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðíûõ âàðèàíòîâ ïðîãíîçà è ïîëó÷àòü îòâåòû íà ìíîãèå âîïðîñû ðàçâèòèÿ 
ñôåðû ÈèÐ. Ïðè ýòîì ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü íå òîëüêî êîìïëåêñíî èññëåäîâàòü âçàèìîçà-
âèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé, íî è ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû â óäîáíîé ôîðìå â êîðîòêîå âðåìÿ.

Àíàëèç ïðåäåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ, 

îíà ïðåäïîëàãàåò âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ. Öåëåíàïðàâëåííîå 
âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ýêîíîìèêå, íåâîçìîæíî áåç íàó÷íî îáîñíîâàííîé 
ñèñòåìû ïðîãíîçîâ, íåîáõîäèìîé äëÿ âñåõ óðîâíåé ýêîíîìèêè. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò åäèíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ, êîòîðàÿ áû ïî âñåì òðåáóåìûì ïîêàçàòåëÿì îòâå÷àëà âûñîêîìó êà÷åñòâó è òî÷íîñòè 
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ïðîãíîçîâ. Ïîýòîìó àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ çàäà÷è îöåíêè òî÷íîñòè è êà÷åñòâà ðåàëüíî ïðè-
ìåíÿåìûõ ñèñòåì ïðîãíîçà.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ôàêòîðîâ óæå ïîçâîëÿåò îá-
íàðóæèòü âàæíûå çàêîíîìåðíîñòè. Ñðåäè èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ôàêòîðîâ ñëåäóåò ðàç-
ëè÷àòü íîìèíàëüíûå è àíîìàëüíûå [6]. Íàïðèìåð, âñå ïîêàçàòåëè ÑÍÑ – íîìèíàëüíûå. 
Ê àíîìàëüíûì ñëåäóåò îòíåñòè ïîêàçàòåëè, íå õàðàêòåðíûå äëÿ ñòàáèëüíîé ýêîíîìèêè, íî 
èñïîëüçóåìûå â îòå÷åñòâåííîé ñòàòèñòèêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íàïðèìåð, çàäîëæåííîñòü ïî 
çàðàáîòíîé ïëàòå, êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðèÿòèé, ñêðûòàÿ îïëàòà òðóäà, ÷èñëåí-
íîñòü íåçàðåãèñòðèðîâàííûõ ìèãðàíòîâ, çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå è äðóãèå ïîäîáíûå ïîêàçàòå-
ëè. Äëÿ ïðîãíîçà íîìèíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ íå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ôàê-
òîðîâ-àðãóìåíòîâ àíîìàëüíûå ïîêàçàòåëè èëè ïðèìåíÿòü àíîìàëüíûå ôàêòîðû â èñêëþ÷è-
òåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè íàèëó÷øèì îáðàçîì (âðåìåííî) îáúÿñíÿþò êîëè÷åñòâåííûå è 
êà÷åñòâåííûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñàìè íîìèíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè ìîãóò èìåòü êàê íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ, òàê è àíîìàëüíûå [6].

Âîçìîæíîñòè ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîëíîòîé èíôîðìàöèîííîé 
áàçû è ñîñòîÿíèåì ìåòîäîëîãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ. Ïðè îïèñàíèè ëîêàëüíûõ ìîäåëåé 
ïðîàíàëèçèðîâàíû ñèòóàöèè, îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåíåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðî-
ãíîçà äëÿ íåêîòîðûõ ãðóïï ïîêàçàòåëåé. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ñëåäóþùèõ ñèòóàöèé:

1. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ïîêàçàòåëåé ñ êîðîòêèìè (íåïîëíûìè) ðÿäàìè îò÷åòíûõ äàííûõ.
2. Íåñîïîñòàâèìîñòü îò÷åòíûõ äàííûõ ïî ïîêàçàòåëÿì èç-çà ðàäèêàëüíûõ ìåòîäîëîãè÷å-

ñêèõ èçìåíåíèé íà èññëåäóåìîì îòðåçêå âðåìåíè.
3. Íåïîëíîòà íàáîðîâ îò÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé Ðîññòàòà â ÑÍÑ (íàïðèìåð, îòñóòñòâèå èí-

äåêñ-äåôëÿòîðîâ äëÿ êîìïîíåíòîâ ñòðóêòóð ÂÂÏ è äð.).
4. Èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëåé ñî ñêðûòûìè (íåíàáëþäàåìûìè) íàáîðàìè ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ.
5. Ïîòåðÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè íà èññëåäóåìîì îòðåçêå âðåìåíè (ïðîèñõîäèò ïå-

ðåõîä íà ðó÷íîå óïðàâëåíèå)
6. Ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îò ïîñòàíîâëåíèé çàêîíîäàòåëüíîé èëè èñ-

ïîëíèòåëüíîé âåòâåé âëàñòè (Àäìèíèñòðàòèâíî-çàâèñèìûå «Äèðåêòèâíûå» ïîêàçàòåëè, âíåø-
íåå óïðàâëåíèå).

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå àäìèíèñòðàòîðû îïðåäåëÿþò áóäóùèå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ, 
èñõîäÿ èç îïûòà ñîáñòâåííûõ îöåíîê: ïîâåäåíèÿ ïðîãíîçíûõ ðûíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, âûðàáî-
òàííûõ äîêòðèí è öåëåé (èíîãäà ñêðûòûõ) è âûäàþò ñîáñòâåííûå óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ 
(â ôîðìå ôèíàíñèðîâàíèÿ èëè ïðÿìûõ äèðåêòèâ), êîòîðûå è îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêñïåðòíûå îöåíêè è ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé, âûäàâàåìûå ìîäåëüþ, 
ìîãóò, êàê ñîâïàäàòü, òàê è ðàñõîäèòüñÿ. Ñ ïîÿâëåíèåì îò÷åòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ 
ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì âûïîëíåí ïðîãíîç, ïðîèñõîäèò ïîèñê è êðèòè÷åñêàÿ îöåíêà ðàñõî-
æäåíèé ôàêòà ñ ïðîãíîçîì, àíàëèç ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ïîñëåäóþùåå óñòðàíåíèå.

Âåðèôèêàöèÿ ïðîãíîçà
Ïðè ýêñòðàïîëÿöèîííîì ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé âåñüìà âàæíûì ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï – âåðèôèêàöèÿ ïðî-
ãíîçà. Âåðèôèêàöèÿ ëþáûõ äåñêðèïòèâíûõ ìîäåëåé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ðåãðåññèîííûå 
ìîäåëè, ñâîäèòñÿ ê ñîïîñòàâëåíèþ ðàñ÷åòíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ìîäåëè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
äàííûìè äåéñòâèòåëüíîñòè – ìàññîâûìè ôàêòàìè è çàêîíîìåðíîñòÿìè ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ. Âåðèôèêàöèÿ ïðîãíîçíîé ìîäåëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü êðèòåðèåâ, 
ñïîñîáîâ è ïðîöåäóð, ïîçâîëÿþùèõ íà îñíîâå ìíîãîñòîðîííåãî àíàëèçà îöåíèâàòü êà÷åñòâî 
è òî÷íîñòü ïîëó÷àåìîãî ïðîãíîçà. Îäíàêî ÷àùå âñåãî íà ýòàïå âåðèôèêàöèè â áîëüøåé ñòå-
ïåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ îöåíêà ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áûë ïîëó÷åí 
ðåçóëüòàò, ÷åì îöåíêà êà÷åñòâà ñàìîãî ðåçóëüòàòà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äî ñèõ ïîð íå íàé-
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äåíî ýôôåêòèâíîãî ïîäõîäà ê îöåíêå êà÷åñòâà ïðîãíîçà äî åãî ðåàëèçàöèè. Î òî÷íîñòè 
ïðîãíîçà ìîæíî ñóäèòü ïî ðàçíîñòè ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè èññëåäóåìîãî ïîêàçà-
òåëÿ è åãî ïðîãíîçíûì çíà÷åíèåì. Î÷åâèäíî, ÷òî îïðåäåëèòü óêàçàííóþ ðàçíîñòü ìîæíî 
ëèøü â äâóõ ñëó÷àÿõ: ëèáî åñëè ïåðèîä óïðåæäåíèÿ óæå çàêîí÷èëñÿ è èçâåñòíî çíà÷åíèå 
ïðîãíîçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ (èçâåñòíà åãî ðåàëèçàöèÿ), ëèáî åñëè ïðîãíîçèðîâàíèå îñóùå-
ñòâëÿëîñü äëÿ íåêîòîðîãî ìîìåíòà âðåìåíè â ïðîøëîì, äëÿ êîòîðîãî èçâåñòíû ôàêòè÷åñêèå 
äàííûå.

Ïðîâåðêà òî÷íîñòè îäíîãî ïðîãíîçà íåäîñòàòî÷íà äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, 
òàê êàê îíà ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì ñëó÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ. Íàèáîëåå ïðîñòîé ìåðîé êà÷å-
ñòâà ïðîãíîçîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî èìåþòñÿ äàííûå îá èõ ðåàëèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå 
÷èñëà ñëó÷àåâ, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ îõâàòûâàëàñü èíòåðâàëüíûì ïðîãíîçîì, ê îá-
ùåìó ÷èñëó ïðîãíîçîâ. 

Îäíàêî â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ïðîáëåìó êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ ÷àùå ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü, êî-
ãäà ïåðèîä óïðåæäåíèÿ åùå íå çàêîí÷èëñÿ è ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîãíîçèðóåìîãî ïîêàçà-
òåëÿ íåèçâåñòíî. Â ýòîì ñëó÷àå áîëåå òî÷íîé ñ÷èòàåòñÿ ìîäåëü, äàþùàÿ áîëåå óçêèå äîâåðè-
òåëüíûå èíòåðâàëû ïðîãíîçà. Íà ïðàêòèêå íå âñåãäà óäàåòñÿ ñðàçó ïîñòðîèòü äîñòàòî÷íî õî-
ðîøóþ ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðîöåäóðû ïåðåñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé 
ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè âûïîëíÿþòñÿ èòåðàòèâíî, äî äîñòèæåíèÿ çàäàííûõ êðèòåðèåâ.

Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè âûïîëíÿëàñü ðåòðîâåðèôèêàöèÿ ïðîãíîçà îñíîâíûõ ïîêàçà-
òåëåé ñôåðû ÈèÐ è èííîâàöèé. Áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïðîãðàììíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèé êîìïëåêñ [14], êîòîðûé ïîçâîëÿë íå òîëüêî ïîëó÷àòü ðåòðîïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ è 
ñðàâíèâàòü èõ ñ îò÷åòíûìè, íî è âûïîëíÿòü àíàëèòè÷åñêèå îöåíêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 
Îñíîâíîå îòëè÷èå ðåòðîïðîãíîçà îò ïðîãíîçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ýêñðàïîëÿöèîííîì 
ïðîãíîçèðîâàíèè ñöåíàðíûå ïîêàçàòåëè çàäàþòñÿ ýêñïåðòíî. Â óñëîâèÿõ æå ðåòðîïðîãíîçà 
ñöåíàðíûå ïîêàçàòåëè ñòàíîâÿòñÿ îò÷åòíûìè. Èìåííî îòëè÷èå ôàêòè÷åñêèõ ñöåíàðíûõ óñ-
ëîâèé îò ýêñïåðòíûõ çíà÷åíèé ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåò îøèáêè ýêñïåðòîâ è ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëÿòü òîëüêî îøèáêè ìîäåëåé [4].

Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè âçÿòû 100 ïîêàçàòåëåé ìàêðîýêîíîìèêè è íàó÷íîé ñôåðû ÐÔ 
(25+75). Íà êàæäûé ïîêàçàòåëü ïðèõîäèëîñü ïî 10 ãîäîâûõ èçìåðÿåìûõ îò÷åòíûõ çíà÷åíèÿ 
ñ 2004 ïî 2013 ãã., ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîãíîçíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿë 1 ãîä – 2013 ã. Ðåçóëüòàòû 
ðåòðîïðîãíîçà ñðàâíèâàëèñü ñ îò÷åòíûìè ïîêàçàòåëÿìè 2013 ã. 

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ðåòðîïðîãíîçà îñíîâíûõ ïîêàçà-
òåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ â òàáëèöó. Íèæå ïðèâåäåí ôðàã-
ìåíò òàêîé òàáëèöû (òàáë. 2).

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ïðîãíîçíûå è îò÷åòíûå (ôàêòè÷åñêèå) ïîêàçàòåëè, èõ ðàçíîñòü è 
îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå.

Ýêñïåðòíî áûëè âûáðàíû òðè êðèòåðèÿ òî÷íîñòè δ: âûñîêèé óðîâåíü (High-îøèáêà ìåíåå 
10 %) – δ < 10 %; ñðåäíèé óðîâåíü (Middle) 10 % < δ < 16 % è íèçêèé óðîâåíü (Low) δ > 16 %. 

Äëÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà îöåíêè áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ. 
Ïî êðèòåðèþ äåòåðìèíàöèè R 

2: âûñîêèé óðîâåíü (High), åñëè R 
2 > 0,4, è íèçêèé óðîâåíü 

(Low), åñëè R 
2 < 0,4.

Äëÿ êðèòåðèÿ Äàðáèíà – Óîòñîíà êà÷åñòâî îöåíèâàëîñü îòêëîíåíèÿìè çíà÷åíèÿ êðèòå-
ðèÿ: âûñîêèé óðîâåíü (High), åñëè 0,6 < DW < 3,4; è íèçêèé óðîâåíü (Low) â äðóãèõ ñëó÷à-
ÿõ. Ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà F-ñòàò: âûñîêèé óðîâåíü (High) – F-ñòàò, åñëè ôàêòè÷åñêîå ðàñ-
÷åòíîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ îêàçûâàëîñü âûøå òàáëè÷íîãî (äëÿ äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà ñ 
çàäàííûìè ñòåïåíÿìè ñâîáîäû) è íèçêèé óðîâåíü (Low) F-ñòàò., åñëè ôàêòè÷åñêîå ðàñ÷åò-
íîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ îêàçûâàëîñü íèæå òàáëè÷íîãî (äëÿ çàäàííûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû) [5]. 
Ñîâîêóïíûé êðèòåðèé êà÷åñòâà ïðîãíîçà ïîêàçàòåëÿ ïðèñâàèâàëñÿ ïî õóäøåìó èç òðåõ íà-
áëþäàåìûõ êðèòåðèåâ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåäåíû â òàáë. 4 è ïðåäñòàâëåíû â ìàòðè÷íîé 
ôîðìå.
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Ò à á ë è ö à  2

Ôðàãìåíò ñâîäíîé òàáëèöû ïîêàçàòåëåé ïðîãíîçà ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé
è õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà

Îáîçíà÷åíèå 
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ

Êðèòåðèè

Îáîçíà÷åíèÿ
Ïîëíûå íàèìåíîâàíèÿ 

ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ
Åä. 

èçìåð.
¹ r2 f-stat DW

BLOK_8
Ðåçóëüòàòèâíîñòü 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê

BLOK_8 317

SNRPS
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà èçîáðåòåíèÿ Âñåãî

Êîë. 
Çàÿâ.

318 0,697 0,922 2,318

SNRPRF
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà èçîáðåòåíèÿ ðîññèéñêèìè 
çàÿâèòåëÿìè

Êîë. 
Çàÿâ.

319 0,2822 0,157 2,281

SNRPMS
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè Âñåãî

Êîë. 
Çàÿâ.

320 0,982798 22,853 2,793

SNRPMRF
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè ðîññèéñêèìè 
çàÿâèòåëÿìè

Êîë. 
Çàÿâ.

321 0,99082 43,185 2,725

SNRPENS
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû Âñåãî

Êîë. 
Çàÿâ.

322 0,9948 114,78 2,265

SNRPENRF
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû 
ðîññèéñêèìèçàÿâèòåëÿìè 

Êîë. 
Çàÿâ.

323 0,99814 322,43 1,81

SNROUPS
Âûäàíî ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ: 
Âñåãî

Êîë. 
ïàòåíò

324 0,994998 79,5663 2,518

SNROUPRF
Âûäàíî ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ: 
ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

Êîë. 
ïàòåíò

325 0,769438 1,33489 2,996

SNROUPMS
Âûäàíî ïàòåíòîâ: íà ïîëåçíûå 
ìîäåëè. Âñåãî

Êîë. 
ïàòåíò

326 0,866489 2,59601 1,978

SNROUPMRF
Âûäàíî ïàòåíòîâ: íà ïîëåçíûå 
ìîäåëè ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

Êîë. 
ïàòåíò

327 0,961919 10,104 2,411

SNROUPENS
Âûäàíî ïàòåíòîâ: íà ïðîìûøëåííûå 
îáðàçöû. Âñåãî

Êîë. 
ïàòåíò

328 0,445326 0,32114 2,508

SNROUPENRF
Âûäàíî ïàòåíòîâ: íà ïðîìûøëåííûå 
îáðàçöû ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

Êîë. 
ïàòåíò

330 0,505037 0,40814 2,828

SNRDPS Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ Âñåãî
Êîë. 
ïàòåíò

331 0,991044 44,2628 2,343

SNRDPI
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà èçîáðåòåíèÿ

Êîë. 
ïàòåíò

332 0,993208 58,4925 2,007

SNRDM
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè

Êîë. 
ïàòåíò

323 0,98729 12,9461 3,51

SNRDEN
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû

Êîë. 
ïàòåíò

334 0,999995 36493,1 3,516

Ïðèåìëåìûìè äëÿ ïðîãíîçà ñëåäóåò ñ÷èòàòü âñå ïîêàçàòåëè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è 
ñðåäíåé òî÷íîñòüþ è âûñîêèì êà÷åñòâîì. Òàêèõ ïîêàçàòåëåé îêàçàëîñü áîëåå 90 % 
((68/75)∙100 % = 90,66 %). Îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè èìåþò «ïëîõèå» õàðàêòåðèñòèêè òî÷íîñòè è 
êà÷åñòâà. Íå âñå ïîêàçàòåëè ñ «ïëîõèìè» õàðàêòåðèñòèêàìè òî÷íîñòè è êà÷åñòâà íå ìîãóò 
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áûòü èñïîëüçîâàíû. Íåêîòîðûå èç íèõ íóæäàþòñÿ â óòî÷íåíèè äàííûõ èëè óðàâíåíèé. Íî 
íå âñå èç íèõ, äàæå ïîñëå óòî÷íåíèé, ìîãóò áûòü óëó÷øåíû. Îñòàþòñÿ ïîêàçàòåëè, ïðîãíîç 
êîòîðûõ çàòðóäíèòåëåí ïî âûøåïåðå÷èñëåííûì ïðè÷èíàì è íå ìîæåò áûòü óëó÷øåí â ðàì-
êàõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. 

Ò à á ë è ö à  3

Ñðàâíåíèå ïðîãíîçíûõ è îò÷åòíûõ (ôàêòè÷åñêèõ) çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé (ôðàãìåíò)

Îáîçíà÷åíèÿ ¹
Ïîëíûå íàèìåíîâàíèÿ 

ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ
Ïðîãíîç Îò÷åò

Ôàêò-
ïðîãíîç

1-Ôàêò/
ïðîãíîç

BLOK_8 317
Ðåçóëüòàòèâíîñòü èññëåäîâàíèé 
è ðàçðàáîòîê

SNRPS 318
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ:
íà èçîáðåòåíèÿ Âñåãî

42798 44914 2116 0,0471

SNRPRF 319
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà èçîáðåòåíèÿ ðîññèéñêèìè 
çàÿâèòåëÿìè

26880 28765 1885 0,0655

SNRPMS 320
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè Âñåãî

14998 14358 –640 –0,0446

SNRPMRF 321
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè ðîññèéñêèìè 
çàÿâèòåëÿìè

14641 13589 –1052 –0,0774

SNRPENS 322
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû Âñåãî

4736 4994 258 0,0517

SNRPENRF 323
Ïîäàíî çàÿâîê íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû 
ðîññèéñêèìè çàÿâèòåëÿìè

1803 1902 99 0,0521

SNROUPS 324
Âûäàíî ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ: 
Âñåãî

34575 31638 –2937 –0,0928

SNROUPRF 325
Âûäàíî ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ: 
ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

22092 21378 –714 –0,0334

SNROUPMS 326
Âûäàíî ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè. Âñåãî

11930 12653 723 0,0571

SNROUPMRF 327
Âûäàíî ïàòåíòîâ: 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè 
ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

11324 12164 840 0,0690

SNROUPENS 328
Âûäàíî ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû. Âñåãî

3285 3461 176 0,0508

SNROUPENRF 330
Âûäàíî ïàòåíòîâ: 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû 
ðîññèéñêèì çàÿâèòåëÿì

1274 1278 4 0,0028

SNRDPS 331
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
Âñåãî

246424 272641 26217 0,0962

SNRDPI 332
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà èçîáðåòåíèÿ

183397 194248 10851 0,0559

SNRDM 323
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà ïîëåçíûå ìîäåëè

51159 54420 3261 0,0599

SNRDEN 334
Чèñëî äåéñòâóþùèõ ïàòåíòîâ 
íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû

22938 23973 1035 0,0432
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Òàêèõ ïîêàçàòåëåé èç 75, ïðîãíîçèðóåìûõ íà 2013 ã. â ðàçäåëå «Èññëåäîâàíèÿ è èííîâà-
öèè», îêàçàëîñü ñåìü:

SNWNK – Ïåðñîíàë, çàíÿòûé èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè â ñåêòîðå íåêîììåð÷å-
ñêèõ îðãàíèçàöèé.

SNFHKO – Âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ñåêòîðó ÍÊÎ (íåêîì-
ìåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé). 

Âñÿ èíôîðìàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè â ñåêòîðå íåêîììåð÷åñêèõ 
îðãàíèçàöèé, íå èìååò ïðàêòè÷åñêè ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ àðãóìåíòîâ â ðàìêàõ îò÷åòíî-
ñòè, ïóáëèêóåìîé Ðîññòàòîì. Ïîñòðîèòü çíà÷èìûå ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ ìîäåëåé äëÿ 
ïîêàçàòåëåé ÍÊÎ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, èç-çà îòñóòñòâèÿ äàííûõ î ôàêòîðàõ âëèÿ-
íèÿ íà ïîêàçàòåëè ÍÊÎ â îò÷åòíîñòè Ðîññòàòà.

SNFOBR – Âíóòðåííèå òåêóùèå çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ. 
Íàèáîëåå çíà÷èìûå ðàñõîäû íà ïðèîáðåòåíèå äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ çàëîæåíû â 

Ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàììàõ ðàçâèòèÿ íàóêè è ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþòñÿ êîððåêòèðîâêàì 
íà óðîâíå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ. Ïîêàçàòåëü ïåðåõîäèò â ðàçäåë «äèðåêòèâíî óïðàâëÿåìûõ».

Ïîêàçàòåëè èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè
Ïðåäïîëîæèòåëüíî áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé áëîêà èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè èìåþò 

íåóñòîÿâøóþñÿ ìåòîäîëîãèþ ñáîðà è ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòíîñòè.
SNINZTIR – Çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå: â 

òîì ÷èñëå: íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè. 
SNINOILGZ – Îáúåì îòãðóæåííîé èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè â äîáû÷å ñûðîé íåôòè è 

ïðèðîäíîãî ãàçà.
SNINZIRP – Çàòðàòû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè (â çàòðàòàõ íà òåõíîëîãè÷å-

ñêèå èííîâàöèè), âñåãî ïî âñåì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ÐÔ â öåíàõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ëåò: â òîì ÷èñëå: ïðîìûøëåííîñòü.

SNINZCVTIT – Ñâÿçü, äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì Âû÷èñëèòåëüíîé Òåõ-
íèêè è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé.

Ò à á ë è ö à  4

Êëàññèôèêàöèÿ ïîêàçàòåëåé ñôåðû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé 
ïî õàðàêòåðèñòèêàì êà÷åñòâà è òî÷íîñòè ïðîãíîçà (2013 ã.)

Êðèòåðèè òî÷íîñòè

Êðèòåðèè 
êà÷åñòâà

High Middle Low

High

SNE, SNEG, SNEPP, SNEVPO, SNENII, 
SNEKB, SNEPIR, SNEOVP, SNENPK, 
SNW, SNWIS, SNWT, SNWH, SNWL, 

SNWG, SNWPP, SNWVPO, SNL, SNL %, 
SNW39, SNFAV, ASNFB, SNFS, SNFE, 

SNFOB, SNFIN, SNFFS, SNFFUN, SNFPR, 
SNFWR, SNFPS, SNFTZ, SNFOT, SNFPF, 
SNFMZ, SNRPMS, SNRPMRF, SNRPENS, 

SNRPENRF, SNROUPS, SNROUPMRF, 
SNRDPS, SNRDPI, SNRDM, SNRDEN, 

SNINZTIP, SNINVOP, SNINZIR, 
SNINALL, SNINVWUS(50)

SNFF, SNFG, 
SNFVPO, 
SNFPTZ, 

SNINZTMO, 
SNINZTPPT(6)

SNWNK, 
SNFHKO, 
SNFOBR, 

SNINZTIR, 
SNINOILGZ, 
SNINZIRP, 

SNINZCVTIT(7)

Low

SNENK, SNEOZ, SNEPR, SNFOUT, 
SNRPS, SNRPRF, SNROUPRF, 

SNROUPMS, SNROUPENS, 
SNROUPENRF, SNINAK,SNINZT(12)
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Ê ïîêàçàòåëÿì, òî÷íîñòü è êà÷åñòâî êîòîðûõ íå óäàåòñÿ óëó÷øèòü â ðàìêàõ ýêîíîìåòðè-
÷åñêèõ ìîäåëåé, íî êîòîðûå îñòàþòñÿ çíà÷èìûìè äëÿ çàêàç÷èêà, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû 
äðóãèå ìåòîäû ïðîãíîçà, íàïðèìåð, íåéðîñåòåâûå.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ðàáîò,
îïðåäåëÿåìûõ  ãðàíòàìè ÐÔÔÈ ¹ ÍÊ 13-07-00858 è 14-07-00603.
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