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РАЗВИТИЕ ЭНЕРГЕТИКИ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ НА ОСНОВЕ 
ТИПОВЫХ ГИБРИДНЫХ КОМПЛЕКСОВ В РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ЭНЕРГОСИСТЕМАХ

Ì.Ã. Òÿãóíîâ, ïðîô. êàôåäðû íåòðàäèöèîííûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè 
ÌÝÈ, ä-ð òåõí. íàóê

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðàçâèòèÿ ñèñòåì ìàëîé è ðàñïðåäåëåííîé ýíåðãåòè-
êè íà îñíîâå ãèáðèäíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, èñïîëüçóþùèõ âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëàÿ è ðàñïðåäåëåííàÿ ýíåðãåòèêà, ãèáðèäíûå ýíåðãåòè÷åñêèå êîìï-
ëåêñû, âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ìàãíèòíàÿ òðàíñìèññèÿ.

Ñðåäè îñíîâíûõ ïðè÷èí îòñòàâàíèÿ Ðîññèè â ðàçâèòèè ýíåðãåòèêè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ ñòåïåíü öåíòðàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì, òðàíñ-
ïîðòîì è ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ñâÿçàííóþ ñ ýòèì ìîäåëü ðûí-
êà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè â Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìå (ÅÝÑ) Ðîññèè. Ýòè ïîçèöèè 
ïîëîæåíû â îñíîâó ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè, çàêîíà îá ýíåðãåòèêå è ñòàíäàðòîâ óï-
ðàâëåíèÿ ÅÝÑ. Â öåíòðàëèçîâàííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìå âñå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äîëæíû 
îáåñïå÷èâàòü âñåì ïîòðåáèòåëÿì ýíåðãèè, â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè, ãàðàíòèðîâàííîå ýíåð-
ãîñíàáæåíèå. Ýëåêòðîñòàíöèè, íå èìåþùèå àêêóìóëÿòîðîâ ýíåðãèè èëè ýíåðãåòè÷åñêîãî ðå-
ñóðñà, íå îáåñïå÷èâàþò òàêóþ ãàðàíòèþ. Íî ãëàâíîé ïðè÷èíîé, ïî êîòîðîé ýíåðãîóñòàíîâêè 
íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñ÷èòàþòñÿ 
íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûìè â ÅÝÑ Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ìîù-
íîñòè è ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå îáúåêòîâ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãå-
òèêè ìåòîäîì ñðàâíèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè. Ïîñëåäíåå, êàê íå òðóäíî âèäåòü, òàêæå çàâè-
ñèò îò ìîäåëè èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâîê íà îñíîâå ÂÈÝ â öåíòðàëèçîâàííîé ýíåðãîñèñòåìå. 
Íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî ñ ðîñòîì öåí íà óãëåâîäîðîäíîå è èíîå èñêîïàåìîå òîïëèâî ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óñòàíîâîê íà îñíîâå ÂÈÝ áóäåò âîçðàñòàòü [1–10].

Íåìàëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è óñòîé÷èâîñòè 
ðåæèìà ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû, îáåñïå÷åííîé ðåçåðâîì ìîùíîñòè [11, 13, 17]. Äëÿ 
ðàçíûõ ñèñòåì ýòîò ïðåäåë, â êîòîðûé ìîãóò «âïèñûâàòüñÿ» óñòàíîâêè ÂÈÝ, ñîñòàâëÿåò 10–
15 %, õîòÿ ïî îöåíêàì ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ îí ìîæåò áûòü è áîëüøèì [35].

Îïðåäåëåííûå âûøå ïðîáëåìû ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðåøåíû â òîì ñëó÷àå, 
åñëè óñòàíîâêè íà îñíîâå ÂÈÝ áóäóò ðàáîòàòü âíå ïðåäåëîâ ÅÝÑ, íå ïîä÷èíÿÿñü, òàêèì îáðàçîì, 
ïðàâèëàì åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü â Ðîññèè, áåçóñëîâíî, èìååòñÿ, ó÷èòûâàÿ 
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû òåððèòîðèè ñòðàíû íå îõâà÷åíî öåíòðàëèçîâàííûì 
ýíåðãîñíàáæåíèåì, à â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà è Äàëüíåãî Âîñòîêà ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà îñëîæíÿåòñÿ îòõîäàìè àâòîíîìíîé ýíåðãåòèêè íà áàçå äèçåëü-ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê. 

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè îáúåêòàìè äëÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ 
ìàëûå è ðàñïðåäåëåííûå ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ ñ íîÿáðÿ 2010 ã. ïðè-
îáðåëà ñòàòóñ Òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû.

Îäíàêî ðåàëüíîå ðàçâèòèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ñòàíåò âîçìîæíûì òîãäà, êîãäà âñå 
íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåðãîóñòàíîâîê íà îñíîâå ÂÈÝ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà îòå-
÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Àíàëèç âîçìîæíîñòåé èìïîðòîçàìåùåíèÿ â ýòîé ÷àñòè ïîêàçàë, 
÷òî â áëèæàéøèå ãîäû ðîññèéñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè ìîãóò áûòü îñâîåíû âñå ýëåìåíòû ýíåð-
ãîóñòàíîâîê, çà èñêëþ÷åíèåì ìåõàíè÷åñêèõ ìóëüòèïëèêàòîðîâ [16]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîèñê 
àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
óñòàíîâîê íà îñíîâå ÂÈÝ â Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ  âàæíîé çàäà÷åé ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ýíåð-
ãåòèêè è ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ.
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Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáñóæäàåìîé òåìàòèêè èññëåäîâàíèé øèðîêà è ìíîãîîáðàçíà. Îíà 
ñâÿçàíà ñ ñîçäàíèåì ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ìàëûõ è ðàñïðåäåëåííûõ ýíåðãîñèñòåì ñ óñòà-
íîâêàìè íà îñíîâå ÂÈÝ, èçó÷åíèåì ðåæèìîâ ðàáîòû ìàëûõ ýíåðãîñèñòåì, âêëþ÷àÿ âîïðîñû 
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, âíóòðåííèõ ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ 
ñåòåé, ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, à òàêæå ïðàâèëàìè óïðàâëåíèÿ ýòè-
ìè ñèñòåìàìè. Ýòà êîìïëåêñíàÿ ïðîáëåìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðàæåíà â ïðèîðèòåòíîì íà-
ïðàâëåíèè «Ýíåðãåòèêà è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü», êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ «Òåõíîëîãèè íî-
âûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ âîäîðîäíóþ ýíåðãåòèêó», «Òåõíîëîãèè 
ñîçäàíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñèñòåì òðàíñïîðòèðîâêè, ðàñïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè» (Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 7 èþëÿ 2011 ã. ¹ 899) è â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðìàõ: 
«Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ðîññèè», «Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè» è «Ìàëàÿ è ðàñïðåäåëåííàÿ ýíåðãåòèêà».

Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ïðîáëåìû ìåæäó ðàçëè÷íûìè íàïðàâëåíèÿìè ñîçäàåò ñóùåñòâåííûå 
òðóäíîñòè äëÿ íàõîæäåíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûõ êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé âñåãî ñïåêòðà çàäà÷. 
Ïîïûòêè âêëþ÷åíèÿ ïðåäëîæåíèé îòäåëüíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ â ïî-ðàçíîìó öåëåíàïðàâëåí-
íûå ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ÷àñòè÷íîãî ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ 
çàäà÷, â òî âðåìÿ êàê ïðîãðåññ èññëåäîâàíèé  ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî ïðè îäíîâðåìåí-
íîì ðåøåíèè âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ íàçâàííîé êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû. 

Àíàëèç òåíäåíöèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ðàìêàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïëàòôîðìû «Ìàëàÿ è ðàñïðåäåëåííàÿ ýíåðãåòèêà». Ðàáîòû â ðàìêàõ äàííîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïëàòôîðìû ïðåäïîëàãàþò ñîçäàíèå áàçû äëÿ íàäåæíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ñóùåñò-
âóþùèõ è ïðîåêòèðóåìûõ ïîòðåáèòåëåé â ðàéîíàõ, íå îõâà÷åííûõ ñåòÿìè ÅÝÑ Ðîññèè ñ 
ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, âêëþ÷àÿ âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ òèïîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå îáúåêòû èçâëå-
÷åíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, ãåíåðàöèè, êîíöåíòðàöèè, ïåðåäà÷è, àêêóìóëÿöèè, ðàñïðåäåëå-
íèÿ è ýôôåêòèâíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, òðåáóåòñÿ ðåøèòü ðÿä íàó÷íûõ è èíæåíåðíûõ 
çàäà÷ ïî ðàçðàáîòêå îòäåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ìàëîé è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè, îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå ñòðóêòóðó è ïàðàìåòðû ãèáðèäíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ (ÃÝÊ), îáúåäèíÿþùèõ ðàáîòó âñåõ óêàçàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ è îñóùåñòâëÿþùèõ 
óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè â ñîçäàâàåìûõ íà èõ îñíîâå ìàëûõ ðàñïðåäåëåííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ.

Ðàáîòû ïî òèïîâîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê â Ðîññèè óæå âåäóòñÿ: 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ áàçà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìåòîäèêè ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ìàëûõ è ðàñïðåäåëåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Â ÷àñòíî-
ñòè, ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñîçäàíèÿ ëîêàëüíûõ è ðàñïðåäåëåííûõ ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ 
÷àñòè÷íî ðåøåíà ïðè âûïîëíåíèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû «Ðàçðàáîòêà òåõíîëî-
ãèè îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ÃÝÊ ìîùíîñòüþ îò 500 êÂÀ íà îñíîâå òåïëîíàñîñíûõ, äèçåëü-
íûõ, âåòðîâûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ íîâûìè òèïàìè ãåíåðàòîðîâ», ïðîâåäåííîé â 
ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2012 ãîäû». 

Åñòü ðÿä ðåøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ñòðóêòóðó è ïàðàìåòðû ãåíåðèðóþùåé ÷àñòè ãèáðèäíûõ 
ýíåðãîêîìïëåêñîâ [10, 17, 26–31]. Îäíàêî îíè íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ñåðüåçíîãî 
ðàçâèòèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè, òàê êàê íå ðàññìàòðèâàþò ðåæèìû è ïàðàìåòðû ïîòðåáèòåëåé 
ýíåðãèè è ëîêàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñåòåé, ÷òî è îïðåäåëÿåò ñóòü ñèñòåìíîãî 
ïîäõîäà ê ïðîáëåìå [22–25, 35].

Îáëàñòè âîçìîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî ïðåäëàãàåìîé òåìå. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïóòåé ñîçäàíèÿ ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ íà îñíîâå ÂÈÝ äîëæ-
íû íàéòè ïðèìåíåíèå:

– â ñîçäàíèè òèïîâûõ ñõåì ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè, 
íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî áóäåò îðãàíèçîâàòü áûñòðîå è êà÷åñòâåííîå ïðîåêòèðîâàíèå òàêèõ 
îáúåêòîâ; 
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– â ðàçðàáîòêå íîâûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå èñïîëüçóþùèõ îòå÷åñòâåííûå íîó-õàó â ýíåðãî- è ýëåêòðîìàøèíî-
ñòðîåíèè;

– â ñîçäàíèè òèïîâûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ÃÝÊ, 
âêëþ÷àÿ óïðàâëåíèå áàëàíñàìè ýíåðãèè è ìîùíîñòè, íàäåæíîñòüþ ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ñî-
ñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèé ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ.

Ðàçâèòèå ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà îñíîâå ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ ïîçâîëèò ïî-
âûñèòü ýíåðãåòè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ëîêàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì çà ñ÷åò ñà-
ìîáàëàíñèðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ äîëè èñïîëüçóåìûõ óãëåâîäîðîäíûõ âèäîâ òîïëèâà.

Îöåíêà ðåàëèçóåìîñòè è âîçìîæíûõ ðèñêîâ ïðè ðàçðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîé òåìû èññëåäîâàíèé. Ãîòîâíîñòü ê ïðîâåäåíèþ ðàáîò ïî 
ïðåäëàãàåìîé òåìàòèêå ïîäòâåðæäàåòñÿ îïóáëèêîâàííûìè ðåçóëüòàòàìè äåÿòåëüíîñòè òàêèõ 
îðãàíèçàöèé, êàê ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ», ÎÀÎ «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð Ôåäåðàëüíîé ñåòå-
âîé êîìïàíèè», ÎÀÎ «ÃîñÌÊÁ «Ðàäóãà», ÎÀÎ «Ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ã.Ì. Êðæèæà-
íîâ-ñêîãî», Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ÐÀÍ, ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Íàöèîíàëüíûé èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò «ÌÝÈ», Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð «Êóð÷àòîâñêèé 
èíñòèòóò».

Âàæíûì ôàêòîðîì óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò 
ïî ïðåäëàãàåìîé òåìàòèêå, â îñíîâå êîòîðîé äîëæåí ëåæàòü ïðîåêòíûé ïîäõîä. Îñíîâíûå 
òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÃÝÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíî-
âîê íà îñíîâå ÂÈÝ è ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ ñ ìàãíèòíîé òðàíñìèññèåé ñôîðìóëèðîâà-
íû â ðàìêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû «Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè îáîñíîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ÃÝÊ ìîùíîñòüþ îò 500 êÂÀ íà îñíîâå òåïëîíàñîñíûõ, äèçåëüíûõ, âåòðîâûõ è ãèä-
ðàâëè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ íîâûìè òèïàìè ãåíåðàòîðîâ», âûïîëíåííîé â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé 
öåëåâîé ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2012 ãîäû» [22]. Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè ýëåìåíòîâ ÃÝÊ, èçãîòîâëåíû ëàáîðàòîðíûå ìàêåòû è ïðîâåäåíû èõ èñïûòà-
íèÿ, ïîêàçûâàþùèå ïåðñïåêòèâíîñòü èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè [28–34].

Ñëîæèâøèåñÿ â õîäå âûïîëíåííîé ÍÈÐ äåëîâûå îòíîøåíèÿ ìåæäó èñïîëíèòåëÿìè ðàáîò 
äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü ýôôåêòèâíóþ ðåàëèçàöèþ öåëè ïðîåêòà.

Îñíîâíûìè ðèñêàìè ïðîåêòîâ, â âûïîëíåíèå êîòîðûõ âîâëå÷åíû ðàçíûå îðãàíèçàöèè 
ðàçíîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè è ðàçíûì ñïîñîáîì ôîðìèðîâàíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ, ÿâëÿ-
þòñÿ ðèñêè, ñâÿçàííûå ñî ñâîåâðåìåííîñòüþ, êà÷åñòâîì è ñîîòâåòñòâèåì òåõíè÷åñêîìó çàäà-
íèþ èçãîòîâëåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ, ìàêåòíûõ è èíûõ îáðàçöîâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðîòîòèïîâ ïðî-
ãðàìì è èíûõ îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ïðîäóêòîâ.

Âåñüìà âàæíûì ôàêòîðîì óñïåøíîñòè ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ÍÈÎÊÐ, îò ÷åãî çàâèñèò ñâîåâðåìåííîñòü âûïîëíåíèÿ çàêàçîâ íà èçãîòîâëåíèå ëàáîðàòîð-
íûõ è èíûõ îáðàçöîâ, à òàêæå ïðîòîòèïíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ê ÷èñëó ðèñêîâ íóæíî îòíåñòè è ñâîåâðåìåííîñòü áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà.
Ðåêîìåíäóåìûé óïðàâëåí÷åñêèé ïîäõîä è îáùèé ïëàí èíâåñòèöèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî 

ðàññìàòðèâàåìîé òåìàòèêå èíñòèòóöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ íå òðåáóþòñÿ. Êîîðäèíàöèÿ 
ðàáîò äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ïðèíöèïó óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïðîåêòîì ïî çàðàíåå îïðåäå-
ëåííûì ïîêàçàòåëÿì: âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ýòàïà (çàäàíèÿ), ñîãëàñîâàíèþ âõîäíûõ è âûõîä-
íûõ ïàðàìåòðîâ, ñîãëàñîâàííûì ìåòîäèêàì èõ îïðåäåëåíèÿ. Íóæíî òîëüêî îáåñïå÷èòü ýòè-
ìè èíñòðóìåíòàìè îðãàíèçàöèþ, êîòîðàÿ áóäåò âûïîëíÿòü â ïðîåêòå ôóíêöèè ãåíåðàëüíîãî 
ïîäðÿä÷èêà.

Ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, ðåãóëèðóþùèõ ðàáîòó ìàëûõ è ðàñïðåäåëåííûõ 
ñèñòåì ýíåðãåòèêè, óæå ïðîèçâîäèòñÿ. Íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò ñòðóê-
òóðû ÃÝÊ áóäåò âûÿâëåíà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé. Îäíàêî óæå ñåãîäíÿ ìîæíî 
îòìåòèòü ðÿä ïðîáëåì â ýòîé îáëàñòè. Òàê, íàïðèìåð, ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà îò 
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3 èþíÿ 2008 ã. ¹ 426 [5] íå ó÷èòûâàåò òðåáîâàíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ÃÎÑÒ Ð, ÿâëÿþùèõñÿ 
àíàëîãàìè ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ 61400-22, ãäå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåäóðà ñåðòèôèêà-
öèè ñîçäàâàåìûõ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðÿä 
íîâûõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ, êîòîðûå òàêæå íå îòðàæàþò òðåáîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàðòà, à 
íåñîáëþäåíèå ìåæäóíàðîäíûõ íîðì è ñòàíäàðòîâ â óñëîâèÿõ ÂÒÎ ìîæåò íàíåñòè óùåðá 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè Ðîññèè.

Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì ñîçäàíèÿ ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ ïîäðàçóìåâàåò ïðîâåäåíèå 
ÍÈÎÊÐ, âûïîëíåíèå ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ äëÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû, äëÿ ðàçðà-
áîòêè ðàñïðîñòðàíÿåìîé òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ñòðîè-
òåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò, ïóñêà è ýêñïëóàòàöèè. Âåñü öèêë ïðîåêòà, ò. å. âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ 
âñåõ âûøåóêàçàííûõ ñòàäèé, äîëæåí áûòü íå áîëåå 10 ëåò – ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî òåõ-
íè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûìè. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðàáîòû íà óðîâíå èññëåäîâàíèé è èçãîòîâëåíèÿ ïðîòîòèïíûõ 
îáðàçöîâ îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå ìîãóò ïðåâûøàòü 3 ãîäà, òàê êàê 
âñëåä çà ýòèì äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ðàáîòû ïî ïðîìûøëåííîìó èçãîòîâëåíèþ îáîðóäîâàíèÿ è 
ñîçäàíèþ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ÃÝÊ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî 
ïðè íà÷àëå ÍÈÐ â 2012 ã. åå îêîí÷àíèå äîëæíî áûòü íå ïîçæå 2015 ã.

Äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà ñëåäóåò ïðîðàáîòàòü 
âîïðîñû:

– êîíñòðóêöèè ãèáðèäíîãî ýíåðãîêîìïëåêñà è åãî ýëåìåíòîâ, èõ òåõíîëîãè÷åñêîé ñîâìåñ-
òèìîñòè, íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè, óñëîâèé èçãîòîâëåíèÿ, äîñòàâêè è ìîíòàæà;

– ðåæèìîâ ðàáîòû ãèáðèäíîãî ýíåðãîêîìïëåêñà, ãèáêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ åãî ýëåìåíòîâ, 
ïåðåõîäíûõ ðåæèìîâ (ãèäðî- è àýðîäèíàìè÷åñêèõ, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
è ò. ä.);

– óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ãèáðèäíîãî ýíåðãîêîìïëåêñà ñ ó÷åòîì áåçîïàñíîñòè è 
íàäåæíîñòè åãî ðàáîòû, ãàðàíòèé ýíåðãîñíàáæåíèÿ, âûñîêîé ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè, äîñòè-
ãàþùåé óðîâíÿ ðàáîòû ýëåìåíòîâ ÃÝÊ áåç ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

– ðàçðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ, ãèáêîé ñèñòåìû êðèòå-
ðèåâ îöåíêè èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïðîåêòîâ ñîîðóæåíèÿ ÃÝÊ.

Óêàçàííûå ðàáîòû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîãî ïðèìåðíîãî ïëàíà:
1. Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ýíåðãîñèñòåì íà îñíîâå óñòàíîâîê 

ÂÈÝ, äîêóìåíòàöèè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëåé ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñ 
ìàãíèòíîé òðàíñìèññèåé. Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ìîäåëè ÃÝÊ.

2. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îá-
ðàçöà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñ ìàãíèòíîé òðàíñìèññèåé, à òàêæå ýëåìåíòîâ ñèñòåì àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐ), ÃÝÊ (áàç äàííûõ ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó, 
òèïàì îáîðóäîâàíèÿ, ýëåìåíòàì òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèé 
ÃÝÊ).

3. Èçãîòîâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñ ìàãíèòíîé òðàíñ-
ìèññèåé. Ðàçðàáîòêà äåìîíñòðàöèîííûõ îáðàçöîâ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÃÝÊ äëÿ 
ÑÀÏÐ.

4. Èçãîòîâëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñ ìàãíèòíîé òðàíñìèññèåé, èõ èñïûòàíèÿ è îáîá-
ùåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.  Ðàçðàáîòêà òèïîâûõ ìåòîäèê è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ÃÝÊ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ê ðàáîòàì äîëæíû áûòü ïðèâëå÷åíû ñïåöèàëèñòû, èìåþùèå îïûò ðàáîòû â øèðîêîé îá-
ëàñòè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, â ïåðâóþ î÷åðåäü – èìåþùèå çàäåë â ðàáîòàõ ïî ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåìàòèêå.

Îðãàíèçàöèè, ïîäòâåðäèâøèå ñâîþ êîìïåòåíòíîñòü â ðåøåíèè îòìå÷åííûõ âîïðîñîâ, 
äîëæíû ñîñòàâèòü ñåòü öåíòðîâ êîìïåòåíöèé. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü: 
Àãåíòñòâî ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ áàëàíñîâ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå (ÀÏÁÝ), ÎÀÎ «ÐóñÃèäðî» è 
åãî ôèëèàëû (ÎÀÎ «ÍÈÈÝÑ», ÎÀÎ «ÂÍÈÈÃ»), ÎÀÎ «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð Ôåäå-



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2012. Âûïóñê 2 (9)

95

ðàëüíîé ñåòåâîé êîìïàíèè», ÎÀÎ «ÃîñÌÊÁ «Ðàäóãà», ÎÀÎ «Ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. 
Ã.Ì. Êðæèæàíîâñêîãî», ÔÃÓÏ ÍÏÎ «Àñòðîôèçèêà», Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð ÐÀÍ, ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõ-
íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò «ÌÝÈ», Íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò 
èì. À.Ô. Èîôôå ÐÀÍ, Âñåðîññèéñêèé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.È. Ëåíèíà.

Äëÿ êîððåêöèè èìåþùèõñÿ ðåøåíèé ó÷àñòíèêè ïðîåêòà äîëæíû ó÷àñòâîâàòü â ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ, ñèìïîçèóìàõ è ðàáî÷èõ âñòðå÷àõ, íà êîòîðûõ îáñóæäàþòñÿ ïðîôèëü-
íûå âîïðîñû. Ê âûïîëíåíèþ ïðîåêòà â êà÷åñòâå êîíñóëüòàíòîâ, ïîñòàâùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ 
è äð. ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû çàðóáåæíûå îðãàíèçàöèè. Îäíàêî êîîðäèíèðóþùàÿ ðîëü â ïðî-
åêòå äîëæíà îñòàâàòüñÿ çà ïðîôèëüíîé ðîññèéñêîé îðãàíèçàöèåé.

Îáúåì áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ îïëàòû 
òðóäà ñïåöèàëèñòîâ íà óðîâíå ñðåäíåé ïî ã. Ìîñêâå (45 òûñ. ðóá. â ìåñÿö.) è çàòðàò íà èçãî-
òîâëåíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ òåõíèêè íà óðîâíå 60 ìëí ðóá. (ïî îïûòó èçãîòîâëåíèÿ ëàáîðà-
òîðíîãî îáðàçöà äëÿ âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ ïî ÔÖÏ â 2011–2012 ãã.), ÷òî ñîñòàâëÿåò îðèåíòèðî-
âî÷íî 172,5 ìëí ðóá.

Ïðèâëå÷åíèå âíåáþäæåòíûõ ñðåäñòâ â îáúåìå íå ìåíåå 100 % áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ïî ïðîãðàììàì ÎÀÎ «ÐóñÃèäðî», 
ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ», ÎÀÎ «ÈÍÒÅÐÐÀÎ», à òàêæå èíûõ îðãàíèçàöèé, ïîääåðæèâàþùèõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïëàòôîðìû «Íîâûå è âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè» è «Ìàëàÿ è ðàñïðå-
äåëåííàÿ ýíåðãåòèêà».

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëàãàåìàÿ òåìàòèêà èññëåäîâàíèé íàïðàâëåíà íà ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çà-
äà÷, îïðåäåëåííûõ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé íà 2012–
2020 ãîäû»:

– îáåñïå÷åíèå ñáàëàíñèðîâàííîãî ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ñåêòîðà èññëåäîâàíèé è ðàç-
ðàáîòîê, ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè è äàëüíåéøåãî íàêîïëåíèÿ íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà;

– ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé äëÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîðûâîâ, ïîòåíöèàëà äëÿ îïåðåæàþ-
ùåãî èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ïî îòäåëüíûì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì, ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, â ÷àñòíîñòè ýëåêòðîìàøèíîñòðîåíèè;

– óñèëåíèå âëèÿíèÿ ñåêòîðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê íà äðóãèå îòðàñëè è ñôåðû äåÿ-
òåëüíîñòè, ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ýôôåêòîâ äëÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè â öåëîì, 
â òîì ÷èñëå íà ðàçâèòèå êîðïîðàòèâíîé (îòðàñëåâîé) íàóêè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèç-
ìîâ ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà, à òàêæå ïîäãîòîâêè êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ 
äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêè;

– ýôôåêòèâíàÿ èíòåãðàöèÿ ðîññèéñêîãî ñåêòîðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ãëîáàëüíóþ 
èííîâàöèîííóþ ñèñòåìó, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ ê èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé áàçå âåäóùèõ çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ.

Ïðåäëàãàåìàÿ òåìàòèêà èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé, îõâàòûâàÿ òåìàòè÷åñêèå îá-
ëàñòè «Íîâûå è âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè», «Ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû», 
«Ýíåðãîýôôåêòèâíîå êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå» ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ýíåðãåòèêà è 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü»; êðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè «Òåõíîëîãèè íîâûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ âîäîðîäíóþ ýíåðãåòèêó», «Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ ñèñòåì òðàíñïîðòèðîâêè, ðàñïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè» è òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïëàòôîðìû: «Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ðîññèè», «Ïåðñïåêòèâíûå òåõ-
íîëîãèè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè», «Ìàëàÿ è ðàñïðåäåëåííàÿ ýíåðãåòèêà».

Èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïëàíèðóåòñÿ:
– ïðè ñîçäàíèè òèïîâûõ ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè, êî-

òîðûå äîëæíû ñòàòü îñíîâîé äëÿ áûñòðîãî è êà÷åñòâåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;
– ïðè ñîçäàíèè íîâûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ, â òîì ÷èñëå èñïîëüçóþùèõ îòå÷åñòâåííûå íîó-õàó â ýíåðãî- è ýëåêòðîìàøèíîñòðîåíèè;
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– ïðè ñîçäàíèè òèïîâûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèåì 
ÃÝÊ, âêëþ÷àÿ óïðàâëåíèå áàëàíñàìè ýíåðãèè è ìîùíîñòè, íàäåæíîñòüþ ýíåðãîñíàáæåíèÿ è 
ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèé ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ.

Ðàçâèòèå ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà îñíîâå ãèáðèäíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ ïîçâîëèò ïî-
âûñèòü ýíåðãåòè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ýíåðãîðàéîíîâ çà ñ÷åò ñàìîáàëàíñè-
ðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ äîëè èñïîëüçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé, èìåþùèõ îïûò ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ íàóêè 
è ïðîìûøëåííîñòè, ñ âåäóùèìè íàó÷íûìè öåíòðàìè ÐÀÍ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè öåíòðàìè 
êðóïíåéøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîðïîðàöèé, òàêèõ êàê «ÐóñÃèäðî», ÔÑÊ è «ÈÍÒÅÐÐÀÎ», çà-
ðóáåæíûìè ïàðòíåðñêèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Âûïîëíåíèå ÍÈÎÊÐ ïîçâîëèò ïåðåéòè ê ýòàïó ñîçäàíèÿ ïèëîòíûõ ÃÝÊ â âûáðàííûõ 
ðàéîíàõ ñòðàíû, ãîòîâûõ ê ðåàëèçàöèè ñòîëü ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ.

Ó÷àñòèå ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â ôèíàíñèðîâàíèè èññëåäîâàòåëüñêîé ÷àñòè ïðîåêòà ñî-
çäàåò óñëîâèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ áûëà îñóùåñòâëåíà ïðè 
ñìåøàííîì ôèíàíñèðîâàíèè â ðàìêàõ ÷àñòíî-ãîñóäàðñòâåííîãî ïàðòíåðñòâà.

Âêëþ÷åíèå â ïëàí ðàáîò 2012–2015 ãã. ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü ðåàëèçàöèþ ïèëîòíûõ ïðî-
åêòîâ â ïåðèîä äî 2020 ã.
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