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МОДЕЛЬ ИДЕНТИФИКАЦИИ ИННОВАЦИОННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

b.k. aел%3“%", b.h. l3.,…, d.c. b%!%…%"

b “2=2ье C!ед“2="ле…= м%дель ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……/. ,…-!=“2!3*23! !ег,%…%" 
p%““,L“*%L tеде!=ц,, " C!%це““е ,. м%…,2%!,…г=. o!, “%ƒд=…,, 3*=ƒ=……%L м%дел, ,“C%ль-
ƒ%"=… ме2%д =…=л,ƒ= ,е!=!.,L.

jлюче"/е “л%"=: ,……%"=ц,%……=  де 2ель…%“2ь, ,……%"=ц,%……/L C!%це““, !ег,%…=ль…=  
,……%"=ц,%……=  “,“2ем=, ,……%"=ц,%……=  ,…-!=“2!3*23!=, м%…,2%!,…г, “2!3*23!…%--3…*-
ц,%…=ль…=  м%дель ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/, 2е.…%C=!*, K,ƒ…е“-
,…*3K=2%!, ,……%"=ц,%……%-2е.…%л%г,че“*,L це…2!, це…2! 2!=…“-е!= 2е.…%л%г,L, ,…-%!м=-
ц,%……%-=…=л,2,че“*,L це…2!, це…2! *%…“=л2,…г=, ,……%"=ц,%……/L -%…д.

}--е*2,"…%“2ь ,……%"=ц,%……/. C!%це““%" " “3KAе*2=. p%““,L“*%L tеде!=ц,, ƒ=",“,2 %2 
…=л,ч,  " …,. ,……%"=ц,%……/. ,…-!=“2!3*23!, “%“2% ?,. ,ƒ “%%2"е2“2"3ю?,. C%д“,“2ем , 
.леме…2%". dл  %Kе“Cече…,  !=ƒ",2,  3*=ƒ=……/. ,…-!=“2!3*23! " !ег,%…=. p%““,, …е%K.%-
д,м г%“3д=!“2"е……/L м%…,2%!,…г, “" ƒ=……/L “ "/ "ле…,ем .леме…2%" ,……%"=ц,%……%L ,…-
-!=“2!3*23!/. n… C%ƒ"%л,2 %!г=…=м г%“3д=!“2"е……%L "л=“2, C!,…,м=2ь “"%е"!еме……/е , 
"ƒ"еше……/е 3C!="ле…че“*,е !еше…, , “" ƒ=……/е “ !=ƒ",2,ем ,……%"=ц,%……/. “,“2ем " !е-
г,%…=. p%““,, …= %“…%"е ""%д= …%"/. .леме…2%" " ,……%"=ц,%……/е ,…-!=“2!3*23!/.

b=›…%L ч=“2ью м%…,2%!,…г=  "л е2“  ,де…2,-,*=ц,  .леме…2%" ,……%"=ц,%……%L ,…-!=-
“2!3*23!/. dл  .2,. целеL C!едл=г=е2“  ,“C%льƒ%"=2ь м%дель ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%…-
…%L ,…-!=“2!3*23!/ (“м. !,“. 1).

n…= “%ƒд=…= …= %“…%"е =…=л,ƒ= ,е!=!.,L (l`h) “ ,“C%льƒ%"=…,ем .*“Cе!2…/. ме-
2%д%".

b %“…%"3 !=ƒ!=K%2*, 3*=ƒ=……%L м%дел, C%л%›е… “,“2ем…/L C%д.%д.
p=ƒ!=K%2*= м%дел, ,де…2,-,*=ц,, "*люч=е2 “лед3ю?3ю C%“лед%"=2ель…%“2ь.
m= Cе!"%м .2=Cе %“3?е“2"л е2“  -%!м3л,!%"=…,е гл="…%L цел, ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=-

ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/.
b “,“2ем…%м C%д.%де ,де…2,-,*=ц,  “,“2ем/ 2!=*23е2“  *=* ее !=ƒл,ч,е %2 "“е. %“2=ль-

…/. C%д%K…/. ,л, д%C3“2,м/. * C%д%K…%м3 “л,че…,ю %KAе*2%".
o%д ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!%L C%…,м=е2“  “%"%*3C…%“2ь “3KAе*2%" ,……%"=ц,%…-

…%L де 2ель…%“2,, “C%“%K“2"3ю?,. ее %“3?е“2"ле…,ю, "*люч=  C!ед%“2="ле…,е 3“л3г C% 
“%ƒд=…,ю , !е=л,ƒ=ц,, ,……%"=ц,%……%L C!%д3*ц,, [1].

h……%"=ц,%……=  де 2ель…%“2ь “3KAе*2%" …=C!="ле…= …= %Kе“Cече…,е ,……%"=ц,%……/. C!%-
це““%" C% “%ƒд=…,ю, %“"%е…,ю, !=“C!%“2!=…е…,ю , ,“C%льƒ%"=…,ю ,……%"=ц,L [5].

qлед%"=2ель…%, C%д ,де…2,-,*=ц,еL ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/ K3дем C%…,м=2ь 3“-
2=…%"ле…,е “%%2"е2“2",  (!=ƒл,ч, ) C%д%K…/. ,……%"=ц,%……/. ,…-!=“2!3*23! !ег,%…= (!=ƒ-
л,ч…/. !ег,%…%") %Kе“Cеч,"=2ь …=,K%лее Kл=г%C!, 2…/е 3“л%",  дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  
,……%"=ц,%……/. C!едC!, 2,L (,деL, C!%е*2%") C32ем C!ед%“2="ле…,  !е“3!“%" , 3“л3г дл  
!е=л,ƒ=ц,, !еƒ3ль2=2%" ,. ,…2елле*23=ль…%L де 2ель…%“2,.

cл="…%L целью ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/ !ег,%…= (!ег,%…%")  "л -
е2“  *%л,че“2"е……%е (,л, *=че“2"е……%е) 3“2=…%"ле…,е .2%г% “%%2"е2“2",  (,л, !=ƒл,ч, ).

m= "2%!%м .2=Cе C!%,ƒ"%д,2“  "/деле…,е “,“2ем%%K!=ƒ3ю?ег% C!%“2!=…“2"= , “,“2ем%%K-
!=ƒ3ю?,. C!,ƒ…=*%" ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/.

o%д “,“2ем%%K!=ƒ3ю?,м C!%“2!=…“2"%м ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/ K3дем C%…,м=2ь 
&д%“2=2%ч…% %Kш,!…3ю , …=“/?е……3ю “-е!3[ C!%,ƒ"%д“2"е……%-2е.…%л%г,че“*,. -,!м (%!-
г=…,ƒ=ц,L), C!ед%“2="л ю?,. !е“3!“/ (%*=ƒ/"=ю?,. 3“л3г,) ,……%"=ц,%……/м C!едC!, 2,-
 м, &дл  *=›д%L ,ƒ *%2%!/. ,мею2“  C!,…ц,C,=ль…/е "%ƒм%›…%“2, ,де…2,-,*=ц,,[ [3]. 
q,“2ем%%K!=ƒ3ю?ее C!%“2!=…“2"% ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/ C!ед“2="ле…% …= !,“. 2.
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p,“. 1. l%дель ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/
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p,“. 2. q,“2ем%%K!=ƒ3ю?ее C!%“2!=…“2"% ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/

j “,“2ем%%K!=ƒ3ю?,м C!,ƒ…=*=м ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/ K3дем %2…%“,2ь цел,, 
-3…*ц,,, C!%це““/, !е“3!“/, 3“л3г, -,!м (%!г=…,ƒ=ц,L), *%2%!/е %Kе“Cеч,"=ю2 *%…еч…/е 
, C!%ме›32%ч…/е “%“2% …,  ,……%"=ц,%……/. C!едC!, 2,L " .%де "…ед!е…,  !еƒ3ль2=2%" ,. 
,…2елле*23=ль…%L де 2ель…%“2,.

h……%"=ц,%……=  ,…-!=“2!3*23!= …е%K.%д,м= дл  -3…*ц,%…=ль…%г% %Kе“Cече…,  ƒ="е!-
ше……%г% ,……%"=ц,%……%г% C!%це““= " !ег,%…е, Cе!е!=K=2/"=  C%л3че……/е " !еƒ3ль2=2е …=3ч-
…%-2е.…,че“*%L де 2ель…%“2, ƒ…=…,  …= ".%де “,“2ем/ " ,……%"=ц,%……/е C!%д3*2/ , 3“л3г, 
…= "/.%де.

}леме…2/ ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/, 2=*,е *=* 2е.…%C=!*,, K,ƒ…е“-,…*3K=2%!/, 
,……%"=ц,%……%-2е.…%л%г,че“*,е це…2!/ (hŠ0), …еC%“!ед“2"е……% 3ч=“2"3ю2 " ,……%"=ц,%…-
…%м C!%це““е. Š=*,е -3…*ц,,, *=* ,…-%!м=ц,%……%е %Kе“Cече…,е, ю!,д,че“*%е “%C!%"%›-
де…,е, C%дг%2%"*= *=д!%", %Kе“Cече…,е д%“23C= * -,…=…“,!%"=…,ю , “K/2%"/е 3“л3г, м%г32 
%Kе“Cеч,"=2ь“  *=* …еC%“!ед“2"е……% " 2е.…%C=!*е, K,ƒ…е“-,…*3K=2%!е ,л, hŠ0, 2=* , " 
“2%!%……,. %!г=…,ƒ=ц, . (…=C!,ме!, " це…2!=. 2!=…“-е!= 2е.…%л%г,L, ,…-%!м=ц,%……%-=…=-
л,2,че“*,. це…2!=., це…2!=. *%…“=л2,…г=, %K!=ƒ%"=2ель…/. 3ч!е›де…, ., ,……%"=ц,%……/. 
-%…д=., C%“!ед…,че“*,. -,!м=. , 2.д.). r*=ƒ=……/е .леме…2/ ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*-
23!/ C%ƒ"%л ю2 “ C%м%?ью "“C%м%г=2ель…/. -3…*ц,L %Kе“Cеч,2ь …%!м=ль…%е C!%2е*=…,е 
,……%"=ц,%……%г% C!%це““=.

m= 2!е2ьем .2=Cе -%!м,!3е2“  ,е!=!.,че“*,L %K!=ƒ ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-
-!=“2!3*23!/, C!ед“2="ле……/L …= !,“. 3.

hе!=!.,  # .2% %C!еделе……/L 2,C “,“2ем/, %“…%"=……%L …= C!едC%л%›е…,,, ч2% .леме…2/ 
“,“2ем/ м%г32 г!3CC,!%"=2ь“  " …е“" ƒ=……/е м…%›е“2"=. }леме…2/ *=›д%L г!3CC/ …=.%д 2-
“  C%д "л, …,ем .леме…2%" д!3г%L г!3CC/ ,, " “"%ю %че!едь, %*=ƒ/"=ю2 "л, …,е …= .леме…-
2/ “лед3ю?еL г!3CC/. qч,2=е2“ , ч2% .леме…2/ " *=›д%L г!3CCе ,е!=!.,, (…=ƒ/"=ем/е 
3!%"…ем, “2!=2%L) …еƒ=",“,м/е. 

hе!=!.,  “2!%,2“  “ "е!ш,…/ # гл="…%L цел, ,л, -%*3“= C!%Kлем/ ,де…2,-,*=ц,, ,…-
…%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/. g= -%*3“%м “лед3ю2: 1) 3!%"е…ь ,……%"=ц,%……/. C!%це““%"; 
2) 3!%"е…ь C!%,ƒ"%д“2"е……%-2е.…%л%г,че“*,. -,!м (=*2%!%"), %Kе“Cеч,"=ю?,. !е=л,ƒ=ц,ю 
,……%"=ц,%……/. C!%це““%"; 3) 3!%"е…ь !е“3!“%" , 3“л3г (-=*2%!%"); 4) 3!%"е…ь “%%2"е2“2",  
(!=ƒл,ч, ) C%д%K…/. ,……%"=ц,%……/. ,…-!=“2!3*23! !ег,%…= (!=ƒл,ч…/. !ег,%…%") %Kе“Cе-
ч,"=2ь …=,K%лее Kл=г%C!, 2…/е 3“л%",  дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  ,……%"=ц,%……/. C!едC!,-
 2,L (,деL, C!%е*2%") C32ем C!ед%“2="ле…,  !е“3!“%" , 3“л3г дл  !е=л,ƒ=ц,, !еƒ3ль2=2%" ,. 
,…2елле*23=ль…%L де 2ель…%“2,; 5) 3!%"е…ь %C!еделе…,  ,…2ег!=ль…/. %це…%* %K%K?е……/. 
…=C!="ле…,L %Kе“Cече…,  .2,. Kл=г%C!, 2…/. 3“л%",L.
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p,“. 3. hе!=!.,че“*,L %K!=ƒ ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/
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Š = K л , ц =  1

l=2!,ц= C%C=!…/. “!="…е…,L

(`)  =

`1 `2 … `n

`1 ω1 / ω1 ω1 / ω2 … ω1 / ωn

`2 ω2 / ω1 ω2 /ω]2 … ω2 /ωn

… … … …

`n ωn / ω1 ωn / ]ω2 … ωn /ω]n

m= че2"е!2%м .2=Cе -%!м,!3ю2“  *"=д!=2,ч…/е м=2!,ц/ C%C=!…/. “!="…е…,L, *%2%!/е 
ƒ=C%л… ю2“  …= %“…%"=…,, “3›де…,L .*“Cе!2%" (“м. 2=Kл. 1).

l=2!,ц/ C%C=!…/. “!="…е…,L %Kл=д=ю2 “"%L“2"%м %K!=2…%L “,мме2!,,, 2. е. aij = 1 / aji, 
где aij = ωi / ω �j, ,…де*“/ i , j %2…%“ 2“  * “2!%*е , “2%лKц3 “%%2"е2“2"е……%.
g=C%л…е…,е *"=д!=2,ч…/. м=2!,ц C%C=!…/. “!="…е…,L %“3?е“2"л е2“  C% “лед3ю?ем3 

C!=",л3: е“л, .леме…2 `1 д%м,…,!3е2 …=д .леме…2%м `2 , 2% *ле2*= м=2!,ц/, “%%2"е2“2"3ю-
?=  “2!%*е `1 , “2%лKц3 `2, ƒ=C%л… е2“  цел/м ч,“л%м, = *ле2*=, “%%2"е2“2"3ю?=  “2!%*е 
`2 , “2%лKц3 `1, ƒ=C%л… е2“  %K!=2…/м * …ем3 ч,“л%м. e“л, .леме…2 `2 д%м,…,!3е2 …=д `1, 
2% цел%е ч,“л% “2=",2“  " *ле2*3, “%%2"е2“2"3ю?3ю “2!%*е `2 , “2%лKц3 `1, = д!%Kь C!%“2="-
л е2“  " *ле2*3, “%%2"е2“2"3ю?3ю “2!%*е ̀ 1 , “2%лKц3 ̀ 2. e“л, .леме…2/ ̀ 1 , ̀ 2 !="…%C!ед-
C%ч2,2ель…/, 2% " %Kе C%ƒ,ц,, м=2!,ц/ “2=" 2“  ед,…,ц/.

j%л,че“2"% м=2!,ц C%C=!…/. “!="…е…,L %C!едел е2“  ч,“л%м .леме…2%" (%KAе*2%") C!,-
м/*=ю?ег% “"е!.3 3!%"… . qлед%"=2ель…%, дл  *=›д%г% .леме…2= (%KAе*2=) C!,м/*=ю?ег% 
“"е!.3 3!%"…  “2!%,2“  C% %д…%L м=2!,це. }леме…2 (%KAе*2) "е!.…ег% 3!%"…  ,е!=!.,, …=-
ƒ/"=е2“  …=C!="ле……/м C% %2…%ше…,ю * .леме…23, …=.%д ?ем3“  …= …,›…ем 3!%"…е ,е!=!-
.,,, 2=* *=* .леме…2 …,›…ег% 3!%"…  ,е!=!.,, "л, е2 …= !=“C%л%›е……/L "/ше .леме…2. 
}леме…2/ люK%г% 3!%"…  ,е!=!.,, “!="…,"=ю2“  д!3г “ д!3г%м %2…%“,2ель…% ,. "%ƒдеL“2",  
…= …=C!="ле……/L .леме…2 [4].

pеƒ3ль2=2/ C%C=!…/. “!="…е…,L %2!=›=ю2 …е 2%ль*% -=*2, …% , “2еCе…ь (“,л3, ,…2е…“,"-
…%“2ь , 2. C.) C!е"%“.%д“2"=. o!, .2%м ,“C%льƒ3е2“  ш*=л= %2…%“,2ель…%L "=›…%“2,, C!ед-
“2="ле……=  " 2=Kл. 2 [4]. 

qлед3е2 %2ме2,2ь, ч2% .*“Cе!2=м …е%K.%д,м% “!="…,"=2ь %KAе*2/, …е “л,ш*%м “,ль…% 
%2л,ч=ю?,е“  д!3г %2 д!3г= (2. е. “!="…,"=2ь %KAе*2/ %д…%г% C%! д*=), 2=* *=* C!, “!="…е-

Š = K л , ц =  2

x*=л= %2…%“,2ель…%L "=›…%“2,

nC!еделе…,е
h…2е…“,"…%“2ь %2…%“,2ель…%L 

"=›…%“2,

1.  p="…=  "=›…%“2ь 1

2.  rме!е……%е C!е"%“.%д“2"% %д…%г% …=д д!3г,м 3

3.  q3?е“2"е……%е ,л, “,ль…%е C!е"%“.%д“2"% 5

4.  g…=ч,2ель…%е C!е"%“.%д“2"% 7

5.  nче…ь “,ль…%е C!е"%“.%д“2"% 9

6.  o!%ме›32%ч…/е !еше…,  ме›д3 д"3м  “%“ед…,м, “3›де…, м, 2,  4,  6,  8
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…,, …е“%C%“2=",м/. .леме…2%" чел%"е* “*л%…е… * д%C3?е…,ю K%льшег% *%л,че“2"= %ш,-
K%*. o!, K%льш%L …е“%C%“2=",м%“2, %KAе*2/ !=“C%л=г=ю2“  …= д!3г,. 3!%"… . ,е!=!.,,.

m= C 2%м .2=Cе %“3?е“2"л е2“  “,…2еƒ “%K“2"е……/. "е*2%!%" C!,%!,2е2%".
o32ем "/ч,“ле…,  *%мC%…е…2 “%K“2"е……%г% "е*2%!= C% “2!%*=м м%›…% %C!едел,2ь %2…%-

“,2ель…%е "л, …,е (“,л3, "ел,ч,…3, це……%“2ь) м…%›е“2"= .леме…2%" …,›…ег% 3!%"…  ,е!=!-
.,, …= .леме…2/ "е!.…ег% 3!%"… .

q,…2еƒ “%K“2"е……/. "е*2%!%" C!,%!,2е2%" C!ед“2="ле… …= !,“. 4.

p,“. 4. q,…2еƒ “%K“2"е……/. "е*2%!%" C!,%!,2е2%"

0елью “,…2еƒ= “%K“2"е……/. "е*2%!%" C!,%!,2е2%"  "л е2“  …=.%›де…,е %2…%“,2ель…%L 
“,л/, "ел,ч,…/, це……%“2,, ›ел=2ель…%“2, ,л, "е!% 2…%“2, *=›д%г% %2дель…%г% %KAе*2= че-
!еƒ &!еше…,е[ м=2!,ц, *=›д=  ,ƒ *%2%!/. %Kл=д=е2 %K!=2…% “,мме2!,ч…/м, “"%L“2"=м,. 

q,…2еƒ л%*=ль…/. C!,%!,2е2%" C!ед“2="л е2 “%K%L “лед3ю?3ю C%“лед%"=2ель…%“2ь деL“2-
",L (“м. !,“. 4.).

oе!"/L ш=г "*люч=е2 "/ч,“ле…,е “%K“2"е……/. "е*2%!%" C% “2!%*=м C32ем Cе!ем…%›е…,  
.леме…2%" м=2!,ц/ " *=›д%L “2!%*е, = ƒ=2ем ,ƒ"лече…,  *%!…  n-L “2еCе…,, где n # ч,“л% 
.леме…2%" м=2!,ц/.

b2%!%L ш=г #  “л%›е…,е .леме…2%" “2%лKц=.
m= 2!е2ьем ш=ге %“3?е“2"л е2“  …%!м=л,ƒ=ц,  !еƒ3ль2=2%" C32ем деле…,  “%K“2"е……/. 

"е*2%!%" C% “2!%*=м …= “3мм3 “л%›е……/. .леме…2%" “2%лKц=, C%л3ч=  2=*,м %K!=ƒ%м %це…*, 
"е*2%!%" C!,%!,2е2%".

o!,%!,2е2/ “,…2еƒ,!3ю2“ , …=ч,…=  “% "2%!%г% 3!%"… , "…,ƒ.
o!, "/ "ле…,, “,“2ем/ C!едC%ч2е…,L м%›е2 …=Kлюд=2ь“  C!%2,"%!еч,"%“2ь " "/“*=ƒ/-

"=…, . .*“Cе!2= (л,ц=, C!,…,м=ю?ег% !еше…,е # kop). nд…,м ,ƒ "=›…/. “C%“%K%" %K…=-
!3›,2ь C!%2,"%!еч,"%“2ь  "л е2“  C!%"е!*= …= “%гл=“%"=……%“2ь.

lе!= “%гл=“%"=……%“2, м%›е2 K/2ь "/!=›е…= “ C%м%?ью ,…де*“= “%гл=“%"=……%“2, (hq):

max( )ИС
( 1)

n
n

−
=

−
λ .
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h…де*“ “%гл=“%"=……%“2, (hq) д=е2 ,…-%!м=ц,ю % “2еCе…, …=!3ше…,  ч,“ле……%L (*=!д,-
…=ль…%L, aij · ajk = aik) , 2!=…ƒ,2,"…%L (C%! д*%"%L) “%гл=“%"=……%“2,.

hq м=2!,ц/ C=!…/. “!="…е…,L, .леме…2/ *%2%!%L “ге…е!,!%"=…/ “л3ч=L…/м %K!=ƒ%м, 
…=ƒ/"=е2“  “л3ч=L…/м ,…де*“%м (qh). m,›е C!ед“2="ле…= 2=Kл,ц= “%%2"е2“2",  C%! д*= , 
“!ед…ег% ƒ…=че…,  qh, %C!еделе……=  …= K=ƒе 100 “л3ч=L…/. "/K%!%" (“м. 2=Kл. 3) [4].

n2…%ше…,е hq * “!ед…ем3 qh дл  м=2!,ц/ 2%г% ›е C%! д*= …=ƒ/"=е2“  %2…%ше…,ем “%-
гл=“%"=……%“2, (nq):

ИСОС=
СИ

 

.

bел,ч,…= nq д%л›…= K/2ь C%! д*= 10% ,л, ме…ее, ч2%K/ K/2ь C!,емлем%L. b …е*%2%!/. 
“л3ч= . м%›…% д%C3“2,2ь 20%.

e“л, nq "/.%д,2 ,ƒ .2,. C!едел%", 2% .*“Cе!2=м (kop) …е%K.%д,м% C!%д%л›,2ь ,““лед%-
"=…,е ƒ=д=ч, , C!%"е!,2ь “"%, “3›де…, .

m= ше“2%м .2=Cе %“3?е“2"л е2“  "/K%! “це…=!,е" (=ль2е!…=2,") #…=C!="ле…,L %Kе“Cече-
…,  …=,K%лее Kл=г%C!, 2…/. 3“л%",L дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  ,……%"=ц,%……/. C!едC!, 2,L 
(,деL, C!%е*2%") , C%“2!%е…,е м=2!,ц C%C=!…/. “!="…е…,L “це…=!,е" %2…%“,2ель…% *!,2е-
!,е" !е“3!“%" , 3“л3г.

o!едC%л=г=е2“ , ч2% “це…=!,, K3д32 %2л,ч=2ь“  д!3г %2 д!3г= !=ƒл,ч…%L ,…2е…“,"…%“2ью:
q1 # 3“Cеш…% (,…2е…“,"…%) %Kе“Cеч,"=е2 …=,K%лее Kл=г%C!, 2…/е 3“л%",  дл  “2=!2%"%г% 

!=ƒ",2,  ,……%"=ц,%……/. C!едC!, 2,L;
q2 # 3ме!е……% %Kе“Cеч,"=е2 Kл=г%C!, 2…/е 3“л%",  дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  ,……%"=ц,%…-

…/. C!едC!, 2,L;
q3 # “л=K% %Kе“Cеч,"=е2 Kл=г%C!, 2…/е 3“л%",  дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  ,……%"=ц,%……/. 

C!едC!, 2,L.
o%“2!%е…,е м=2!,ц C%C=!…/. “!="…е…,L “це…=!,е" %“3?е“2"л е2“  %2…%“,2ель…% *=›д%г% 

*!,2е!,  !е“3!“%" , *=›д%г% *!,2е!,  3“л3г.
m= “едьм%м .2=Cе C!%,ƒ"%д,2“  %C!еделе…,е ,…2ег!=ль…/. %це…%* %K%K?е……/. …=C!="ле-

…,L %Kе“Cече…,  …=,K%лее Kл=г%C!, 2…/. 3“л%",L дл  “2=!2%"%г% !=ƒ",2,  ,……%"=ц,%……/. 
C!едC!, 2,L C32ем C!ед%“2="ле…,  !е“3!“%" , 3“л3г дл  !е=л,ƒ=ц,, !еƒ3ль2=2%" ,. ,…2ел-
ле*23=ль…%L де 2ель…%“2,.

dл  %C!еделе…,  .2,. ,…2ег!=ль…/. %це…%* “2!%,2“  %K%K?е……/L “це…=!,L.
`лг%!,2м C%“2!%е…,  %K%K?е……%г% “це…=!,  "*люч=е2 …е“*%ль*% “2=д,L:
1. b/деле…,е *!,2е!,е" %це…*, C%“лед“2",L Cе!еме……/. “%“2% …,L !е=л,ƒ=ц,, “це…=!,е".
j д=……/м *!,2е!, м %2…%“ 2 Cе!еме……/е “%“2% …,  “це…=!,е", %C,“/"=ем/е *%л,че“2-

"е……/м, , *=че“2"е……/м, .=!=*2е!,“2,*=м,, *%2%!/е "л, ю2 …= C!%це““ !е=л,ƒ=ц,, ,де, 
…%"%г% 2%"=!= (…%"=ц,,). j=›д/L “це…=!,L " %2дель…%“2, , %K%K?е……/L “це…=!,L м%г32 
K/2ь *%л,че“2"е……% %.=!=*2е!,ƒ%"=…/ C% м…%›е“2"3 *!,2е!,е", *%2%!/е %2!=›=ю2 ,. !=ƒ-
л,ч…/е =“Cе*2/.

oе!еме……/е *!,2е!,,, "л, …,е *%2%!/.  "л е2“  "=›…/м C!, ,““лед%"=…,, !е=л,ƒ=ц,, 
"/K!=……/. “це…=!,е", м%›…% !=ƒдел,2ь …= д"е г!3CC/.

Š = K л , ц =  3

q%%2"е2“2",е C%! д*= , “!ед…ег% ƒ…=че…,  qh

o%! д%* м=2!,ц/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

qh 0,00 0,00 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49
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oе!"=  г!3CC= *!,2е!,е" “" ƒ=…= “ ,ƒме…е…,ем “2!3*23!…/. *!,2е!,е":
# …=л,ч,е K,ƒ…е“-,…*3K=2%!=;
# …=л,ч,е ,…-%!м=ц,%……%г% це…2!=;
# …=л,ч,е л=K%!=2%!…%г% , %C/2…%-C!%,ƒ"%д“2"е……%г% це…2!=;
# …=л,ч,е 3чеK…%г% це…2!=.
b2%!=  г!3CC= *!,2е!,е" “" ƒ=…= “ ,ƒме…е…,ем -3…*ц,%…=ль…/. *!,2е!,е":
# …=л,ч,е “%K“2"е……/. , C!,"ле*=ем/. “!ед“2" дл  !е=л,ƒ=ц,, ,……%"=ц,%……%г% C!%е*2=;
# “2еCе…ь г%2%"…%“2, !=ƒ!=K%2*, * C!=*2,че“*%м3 C!,ме…е…,ю;
# “2еCе…ь %2K%!= , г%2%"…%“2, 3ч=“2…,*%" ,……%"=ц,%……%L де 2ель…%“2,;
# …=л,ч,е .--е*2,"…%L “,“2ем/ %Cл=2/ , “2,м3л,!%"=…,  2!3д=, !=ц,%…=ль…/. -%!м 

м%2,"=ц,, Cе!“%…=л=;
# …=л,ч,е "/“%*%*"=л,-,ц,!%"=……%L *%м=…д/ ме…ед›е!%".
2. b/K%! ш*=л/ “!="…е…,  ƒ…=ч,м%“2, *!,2е!,е" “це…=!, . m=,K%лее C!едC%ч2,2ель…%L  "-

л е2“  ш*=л= !=ƒ…%“2еL дл  “!="…е…,L (2=Kл. 4) [2].
o!, !=“че2е ƒ…=че…,  Cе!еме……%L “лед3е2 %2"е2,2ь …= д"= "%C!%“=:
# " *=*%м …=C!="ле…,, " K3д3?ем C!%,ƒ%Lде2 ,ƒме…е…,е (3"ел,ч,2“ , 3ме…ьш,2“  ,л, 

%“2=…е2“  …е,ƒме……/м) i-г% *!,2е!,  C!, !е=л,ƒ=ц,, !=““м=2!,"=ем%г% j-г% “це…=!, ?
# *=*%"= ,…2е…“,"…%“2ь ,ƒме…е…,L i-г% C%*=ƒ=2ел  (*!,2е!, )?
3. nC!еделе…,е ,…2ег!=ль…/. %K%K?е……/. “це…=!,е" %2…%“,2ель…% -%*3“= ,е!=!.,, nhij

- , 
%2…%“,2ель…% *%…*!е2…%г% -=*2%!= nhij

-*.
dл  %C!еделе…,  ,…2ег!=ль…/. %K%K?е……/. “це…=!,е" %2…%“,2ель…% -%*3“= , -=*2%!%" 

“2!%,2“  м=2!,ц= %це…*, “це…=!,е", C!ед“2="ле……=  " 2=Kл. 5 [2].
b м=2!,це C!,… 2/ “лед3ю?,е %K%ƒ…=че…,  ji ( mi ,1= ) # *!,2е!,, дл  %це…*, “це…=!,е";
pi ( mi ,1= ) # "е“%"/е *%.--,ц,е…2/ *!,2е!,е";
wj ( 1,j n= ) #  ƒ…=че…,  "е*2%!%" C!,%!,2е2%" "е!% 2…/. (л%г,че“*,.) “це…=!,е" %2…%“,-

2ель…% -%*3“= ,е!=!.,, ,л, %2дель…% "ƒ 2%г% -=*2%!=.
nK%K?е……/е "е“= ` C% *=›д%м3 *!,2е!,ю %C!едел ю2“  “лед3ю?,м %K!=ƒ%м:

1

n

ij i ij j
j

A P a w
=

= ⋅ ⋅∑ .

Š = K л , ц =  4

x*=л= !=ƒ…%“2еL дл  “!="…е…,L

p=ƒ…%“2ь " ƒ…=че…, . nC!еделе…,е

0 g…=че…,е …е ,ƒме… е2“ 

2 (#2) mеK%льш%е 3"ел,че…,е (3ме…ьше…,е)  ƒ…=че…, 

4 (#4) a%льш%е 3"ел,че…,е (3ме…ьше…,е)  ƒ…=че…, 

6 (#6) g…=ч,2ель…%е 3"ел,че…,е (3ме…ьше…,е)  ƒ…=че…, 

8 (#8) l=*“,м=ль…%е 3"ел,че…,е (3ме…ьше…,е)  ƒ…=че…, 

1,  3,  5,  7 (#1,  #3,  #5,  #7)
o!%ме›32%ч…/е ƒ…=че…,  ме›д3 д"3м  “ме›…/м,
“3›де…, м,
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Š = K л , ц =  5

l=2!,ц= %це…*, “це…=!,е"

j!,2е!,L
ji

bе“ 
*!,2е!,  Pi

g…=че…,е wj "е*2%!= C!,%!,2е2%"

w1 w2 … wj … wn

j1 P1 a11 a12 … a1j … a1n

j2 P2 a21 a22 … a2j … a2n

… … … … … … … …

ji Pi ai1 ai2 … aij … ajn

… … … … … … … …

jm Pm am1 am2 … amj … amn

h…2ег!=ль…/е %це…*, %K%K?е……%г% “це…=!,  %2…%“,2ель…% -%*3“= ("е!.…,L ,…де*“ &-[) 
,л, “=м%“2% 2ель…/L =*2%! ("е!.…,L ,…де*“ &=*[) %C!едел ю2“  C% "/!=›е…, м:

ф ф

1 1

ОИ ;
m n

ij i ij j
i j

P a w
= =

= ⋅ ⋅∑∑
 

ак ак

1 1

ОИ .
m n

ij i ij j
i j

P a w
= =

= ⋅ ⋅∑∑
 

qлед3е2 %2ме2,2ь, ч2% C!, C%“2!%е…,, ,е!=!.,, “…=ч=л= …е%K.%д,м% %“3?е“2",2ь C! м%L 
C!%це““ Cл=…,!%"=…, , = ƒ=2ем Cе!еL2, * %K!=2…%м3 C!%це““3 Cл=…,!%"=…, . o!, C! м%м 
C!%це““е Cл=…,!%"=…,  !=““м=2!,"=ю2“  !еле"=…2…/е -=*2%!/ , цел,, *%2%!/е C!,"%д 2 * 
%“м/“ле……/м ƒ=*люче…, м , “це…=!, м (=ль2е!…=2,"=м). nK!=2…/L C!%це““ …=ч,…=е2“  “ 
›ел=ем/. “це…=!,е", = ƒ=2ем ,““лед3ю2“  -=*2%!/, C%“!ед“2"%м *%2%!/. м%›…% !е=л,ƒ%-
"=2ь .2, “це…=!,, [4]. oе!е.%д * %K!=2…%м3 C!%це““3 %“3?е“2"л е2“  "“лед“2",е 2%г%, ч2% " 
%K%K?е……%м “це…=!,, Cе!е“е*=ю2“  C!%2,"%!еч,"/е ,…2е!е“/ =*2%!%". o%.2%м3 …е*%2%!/е 
=*2%!/ …=ч,…=ю2 !=K%2=2ь " …=C!="ле…,, ,ƒ3че…,  C%л3че……/. ,“.%д%" (“це…=!,е") " “2%-
!%…3 ›ел=ем/.. dл  .2%г% "еде2“  !=K%2= C% ,ƒме…е…,ю ,/,л, д%K="ле…,ю …%"/. целеL. 
nK%K?е……=  “2!=2ег,  %2!=›=е2 …е*%2%!/L *%мC!%м,““…/L дл  “це…=!,е" (=ль2е!…=2,") 
"=!,=…2.

m= .2%м ƒ="е!ш=е2“  !=ƒ!=K%2*= м%дел, ,де…2,-,*=ц,, ,……%"=ц,%……%L ,…-!=“2!3*23!/.
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